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3Ñîðîêèí Â.À.

ðèâàåìîé ãðóïïû ñóäîâ. Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìó-
ùåñòâî — âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â
ñîñòàâå ìíîãîìàøèííûõ óñòàíîâîê, îáëàäàþùèõ
áîëüøåé æèâó÷åñòüþ è ìàíåâðåííûìè êà÷åñòâàìè,
÷òî îñîáåííî âàæíî, íàïðèìåð, äëÿ êðóèçíûõ ëàé-
íåðîâ, ëåäîêîëîâ è äð.

Â òî æå âðåìÿ, êàê áûëî îòìå÷åíî, ÑÎÄ îá-
ëàäàþò ëó÷øèìè ìàññî-ãàáàðèòíûìè ïîêàçà-
òåëÿìè, ÷òî äëÿ îïðåäåëåííûõ òèïîâ ñóäîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì. Ïî ýêîíîìè÷íîñòè
ÑÎÄ ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàþò ÌÎÄ. Âñå ÑÎÄ
ìîãóò ðàáîòàòü íà òÿæåëûõ ñîðòàõ òîïëèâà, à áîëåå
âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ïîçâîëÿåò
ýôôåêòèâíåå óòèëèçèðîâàòü òåïëîòó, ÷åì â óñ-
òàíîâêàõ ñ 2-òàêòíûìè ÌÎÄ [1].

Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ äè-
çåëåé ñâÿçàíû ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èõ êîí-
ñòðóêöèè è òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ äëÿ ïî-
âûøåíèÿ íàäåæíîñòè, ýêîíîìè÷íîñòè è ìîù-
íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê. Âåäóùèå ïðîèçâîäèòåëè
äèçåëåé ïðèìåíÿþò ýëåêòðîííûå ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ òîïëèâîïîäà÷åé è ãàçîðàñïðåäåëåíèåì, ïðî-
âîäÿò ðàáîòó ïî èñïîëüçîâàíèþ áîëåå äåøåâîãî
òÿæåëîãî è ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâ.

Â òàáë. 1–5 ïðåäñòàâëåí òèïàæ ñîâðåìåííûõ
ÑÎÄ, ïðîèçâîäèìûõ âåäóùèìè çàðóáåæíûìè
äèçåëåñòðîèòåëüíûìè ôèðìàìè.

Òèïàæ ñîâðåìåííûõ ÑÎÄ îáøèðåí è ðàçíî-
îáðàçåí, ÷òî ïîçâîëÿåò âûáðàòü îïòèìàëüíóþ ìî-
äåëü èç ÷èñëà ïðîèçâîäèìûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå â ïðîèçâîäñòâå ÑÎÄ
çàíèìàþò ôèðìû «Wartsila Corporation» è «MAN
Diesel & Turbo», à òàêæå åùå 3–4 ïðîèçâîäèòåëÿ,
ìîäåëè êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ.

Ïðåäñòàâëåííûå ÑÎÄ — ÷åòûðåõòàêòíûå,
òðîíêîâûå, êàê ïðàâèëî, íåðåâåðñèâíûå ñ ãàçî-
òóðáèííûì íàääóâîì è ïðîìåæóòî÷íûì îõëàæ-
äåíèåì íàääóâî÷íîãî âîçäóõà ñ íåïîñðåäñòâåííûì
âïðûñêîì òîïëèâà, ïðèñïîñîáëåííûå äëÿ ðàáîòû
íà òÿæåëîì òîïëèâå. Ïåðåäà÷à êðóòÿùåãî ìîìåíòà
íà âèíò îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ìåõàíè÷åñêèé
èëè èíîé ðåäóêòîð. Ðåâåðñ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèåì âèíòà ðåãóëèðóåìîãî øàãà ëèáî ðåâåðñ-
ðåäóêòîðîì, ëèáî ÷åðåç ñèñòåìó ýëåêòðîïåðåäà÷è
(ýëåêòðîãåíåðàòîð ñ ïðèâîäîì îò äèçåëÿ —
ãðåáíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü). Òèïàæ ñîâðåìåííûõ
ÑÎÄ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè
ïîêàçàòåëÿìè (ñì. òàáë. 1–5):

Íà êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñóäàõ òèïà
ðî-ðî, ïàðîìàõ, êîíòåéíåðîâîçàõ, êðóèçíûõ ëàé-
íåðàõ, ëåäîêîëàõ è äð., ãäå íàêëàäûâàþòñÿ îãðà-
íè÷åíèÿ íà ãàáàðèòû ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ ëè-
áî ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê ìîìåíò-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì ãðåáíîãî âèíòà, â êà÷åñòâå
ïðîïóëüñèâíûõ (ãëàâíûõ) è âñïîìîãàòåëüíûõ
(â îñíîâíîì äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ) ïðèìåíÿþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè (ÑÎÄ). 

Ê áåçóñëîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ðàññìàòðèâàå-
ìîãî êëàññà äèçåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàëîîáî-
ðîòíûìè äèçåëÿìè (ÌÎÄ) îòíîñÿòñÿ èõ ìåíüøèå
ãàáàðèòû (îñîáåííî ïî âûñîòå) èç-çà îòñóòñòâèÿ
â êîíñòðóêöèè øòîêà ïîðøíÿ è êðåéöêîïôà, à
òàêæå çà ñ÷åò áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.
Ïðåèìóùåñòâà ïî óäåëüíîé ìàññå ÑÎÄ íå òàê
î÷åâèäíû èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ
äîñòàòî÷íî ìàññèâíûõ ðåäóêòîðîâ èëè ýëåêòðî-
ãåíåðàòîðîâ è ãðåáíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Ê ñó-
ùåñòâåííûì íåäîñòàòêàì ÑÎÄ ìîæíî îòíåñòè
áîëåå íèçêèé ðåñóðñ äî ñïèñàíèÿ (ïî îïûòó
ýêñïëóàòàöèè 60–90 òûñ. ÷), à òàêæå ïîâûøåí-
íûå òðóäîçàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
èç-çà áîëüøåé ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè è áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà öèëèíäðîâ ó äâèãàòåëåé áîëüøîé
àãðåãàòíîé ìîùíîñòè [1].

Ìåõàíè÷åñêàÿ ïåðåäà÷à ìîùíîñòè âêëþ÷àåò,
êàê ïðàâèëî, ðåäóêòîð, óïðóãèå ñîåäèíèòåëüíî-
ðàçîáùèòåëüíûå ìóôòû, óñëîæíÿþùèå óñòàíîâêó
è èìåþùèå áîëåå âûñîêèå ïîòåðè ýíåðãèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìîé ïåðåäà÷åé. ÑÎÄ èìåþò òàê-
æå ïîâûøåííûé óðîâåíü øóìà è áîëüøóþ òðóäî-
åìêîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. 

Íåñìîòðÿ íà îòìå÷åííûå íåäîñòàòêè ñðåä-
íåîáîðîòíûå äèçåëè íåçàìåíèìû äëÿ ðàññìàò-

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ñîâðåìåííûõ
ñðåäíåîáîðîòíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé çàðóáåæíîãî
ïðîèçâîäñòâà. Íà îñíîâå àíàëèçà òåõíèêî-ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÑÎÄ îáîçíà÷åíû
îñíîâíûå ïðîáëåìû êîíñòðóèðîâàíèÿ, ïðîèç-
âîäñòâà è ìîäåðíèçàöèè ïåðñïåêòèâíûõ ìîäåëåé
äâèãàòåëåé. Äàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ,
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è âûïóñêó íîâûõ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ ñóäîâûõ äèçåëåé îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà.

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ 
ÑÐÅÄÍÅÎÁÎÐÎÒÍÛÕ ÑÓÄÎÂÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ

Â.À. Ñîðîêèí, ê.ò.í, äîö., çàâ.ëàá. 
ÇÀÎ «Öåíòðàëüíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìîðñêîãî ôëîòà»

ÓÄÊ 621.431.74

ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ



4 ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 3 (253) 2013

1. Àãðåãàòíàÿ ìîùíîñòü — 625–17 200 êÂò.
2. ×àñòîòà âðàùåíèÿ — 327–1200 îá/ìèí.
3. ×èñëî öèëèíäðîâ — 6–9 L; 12, 14, 16, 18,

20 V.
4. Öèëèíäðîâàÿ ìîùíîñòü — 175–2150 êÂò.

5. Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå — 23,2–
27,1 áàð (ïðè ðàáîòå íà ãàçå —19,1–20,0 áàð).

6. Äèàìåòð öèëèíäðà — 20,0–64,0 ñì.
7. Îòíîøåíèå õîäà ïîðøíÿ ê äèàìåòðó

öèëèíäðà — 1,16–1,57.

Òàáëèöà 1

Ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè «Wartsila Corporation»

Ìîäåëü äâèãàòåëÿ W20 W20DF W26 W32 W34DF W38 W46 W46F W50DF W64

Àãðåãàòíàÿ ìîùíîñòü,
êÂò

800–
1800

876–
1314

2040–
5440

3000–
9280

2700–
7200

4350–
11 600

12 600–
16 800

7200–
19 200

5700–
17 100

12 900–
17 200

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

1000
1000/
1200

1000 750 750 600 500/514 600 500/514 327/333

×èñëî öèëèíäðîâ
4, 6, 8, 9

L
6, 8, 9

L
6, 8, 9 L
12, 16 V

6–9 L
12, 16,
18 V

6, 9 L
12, 16 V

6, 8, 9 L
12, 16 V

12, 16 V
6–9 L
12, 14,
16 V

6, 8, 9 L
12, 16, 18

V
6–8 L

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

200 146/176 340 500/580 450 725 1000 1200 950/975 2150

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå, áàð

27,3 20,0 25,5 24,9–25,9 19,8 26,9 24,2/24,9 24,9 20,0 25,5/25,0

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä
ïîðøíÿ, ñì

20/28 20/28 26/32 32/40 34/40 38/47,5 46/58 46/58 50/58 64/90

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ, ì/ñ

9,3 9,3/11,2 10,7 10,0 10,0 9,5 9,7/9,9 11,6 9,7/9,9 9,8/10

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò·÷

185 194/199 185 185
8910

êÄæ/êÂò·÷
176 173 171

8910
êÄæ/êÂò·÷

164

Âèä òîïëèâà
MDO,
HFO

Ãàç, MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

Ãàç, MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

Ãàç, MDO,
HFO

MDO,
HFO

Óäåëüíàÿ ìàññà, êã/êÂò 6,4–9,0 8,8–10,8 6,1–8,9 9,0–11,1 10,4–12,6 9,6–11,7 13,1–14 12,1–13,5 14,0–16,8 17,2–18,1

Òàáëèöà 2

Ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè «MAN Diesel & Turbo»

Ìîäåëü äâèãàòåëÿ L21/31 L27/38
L28/33 D

STC
L+V32/40

L+
V32/40 CR

L+
V48/60

L+
V48/60CR

L+
V51/60DF

L58/64

Àãðåãàòíàÿ ìîùíîñòü,
êÂò

1290–
1935

2040–
3060

5460–
9100

3000–
9000

3360–
11 200

6900–
20 700

7200–
21 600

6000–
18 000

8400–
12 600

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

1000 800 1000 750/720 750/720 514/500 514/500 514/500 428

×èñëî öèëèíäðîâ 6–9L 6–9L
12, 16, 20

V

6–9 L
12, 14, 16,

18 V

6–10 L
12, 14, 16,
18, 20 V

6–9 L
12, 14, 16,

18 V

6–9 L
12, 14, 16,

18 V

6–9 L 
12, 14, 16,

18 V
6–9 L

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

215 340 455 500 560 1150 1200 1000/975 1400

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå, áàð

24,0 23,5 26,9 24,9–25,9 25,3–26,4 24,7–25,4 25,8–26,5 19,1 23,2

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä
ïîðøíÿ, ñì

21/31 27/38 28/33 32/40 32/40 48/60 48/60 51/60 58/64

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ, ì/ñ

10,3 10,1 11,0 10,0/9,6 11,0/10,6 10,3/10,0 10,3/10,0 10,3/10,0 9,1

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò·÷

189–195 185–188 188–190 182–185 177–178 176–180 175–179 183–184 181–185

Âèä òîïëèâà
MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO
MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

Ãàç, MDO,
HFO

MDO,
HFO

Óäåëüíàÿ ìàññà, êã/êÂò 9,8–12,4 12,9–14,2 5,44–6,2 9,4–12,7 9,3–11,8 12,5–15,1 12,3–14,7 14,7–17,8 16,5–17,7

Êîììåíòàðèè. 1. Âñå ìîäåëè äèçåëåé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïðîïóëüñèâíûõ â ñîñòàâå äèçåëü-ðåäóêòîðíûõ óñòàíîâîê, à òàêæå äëÿ
ïðèâîäà ýëåêòðîãåíåðàòîðîâ â ñîñòàâå äèçåëü-ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê è ñóäîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé. 
2. Êàê àëüòåðíàòèâà âìåñòî òðàäèöèîííîé ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñèñòåìà ñommon rail.

Êîììåíòàðèè. Àááðåâèàòóðà â ìîäåëè äèçåëÿ: L, V — ðÿäíûé èëè V-îáðàçíûé äâèãàòåëü; CR — äâèãàòåëü ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì
òîïëèâîïîäà÷åé è ãàçîðàñïðåäåëåíèåì (ñommon rail); DF — äâèãàòåëü, ðàáîòàþùèé íà ãàçå (ìåòàíå) è æèäêîì òîïëèâå; D — äâèãàòåëü,
ðàáîòàþùèé íà äèçåëüíîì (ëåãêîì) òîïëèâå;  STC — äâèãàòåëü ñ äâóõñòóïåí÷àòûì òóðáîíàääóâîì.
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8. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ — 9,1–11,6 ì/ñ.
9. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ïðè ñòàíäàðòíûõ

âíåøíèõ óñëîâèÿõ ïî ISO 3046/1 —
164–191 ã/êÂò·÷.

10. Âèä òîïëèâà — GO, MDO, HFO (äî
780 ñÑò ïðè 50 °Ñ), ãàç.

11. Óäåëüíàÿ ìàññà — 9,0–22,9 êã/êÂò.
Ñîçäàíèå íîâûõ ìîäåëåé ñóäîâûõ äèçåëåé

öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ðàçðàáîòêè
óíèôèöèðîâàííûõ òèïîðàçìåðíûõ ðÿäîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ øèðîêèé äèàïàçîí âûðàáàòûâàåìîé
ìîùíîñòè. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà

êîíöåïöèÿ ñåðèéíîãî âûïóñêà äèçåëåé òèïîðàç-
ìåðíîãî ðÿäà ñ ïðèìåíåíèåì óíèôèöèðîâàííûõ
ìîäóëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ïîäõîäà äîêàçàíû ïðàê-
òèêîé. Ýòî äàñò âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü íîìåí-
êëàòóðó ñïåöèàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ñíèçèòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû çà
ñ÷åò óíèôèêàöèè äåòàëåé è óçëîâ âíóòðè òèïî-
ðàçìåðíîãî ðÿäà, îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü ìîäåð-
íèçàöèþ âûïóñêàåìûõ äâèãàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì
ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè äèçåëåñòðîåíèÿ
è ðàñøèðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äèçåëåé.

Òàáëèöà 3

Ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè «Caterpillar–MaK» (M — ñåðèÿ MaK, Ñ — ñåðèÿ Caterpillar)

Ìîäåëü äâèãàòåëÿ M20C M25C M32C VM32C M43C VM43C C280

Àãðåãàòíàÿ ìîùíîñòü,
êÂò

1020–1710
1800–
3000

2880–
4500

5760–
8000

5400–
9000

10 800–
16 000

1900–
5420

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

900/1000 720/750 600 720/750 500/514 500/514 900/1000

×èñëî öèëèíäðîâ 6,8,9L 6,8,9L 6,8,9L 12,16V 6, 7, 8, 9L 12, 16V 6, 8L 12, 16V

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

170/190 300/333 480/500 480/500 900/1000 900/1000 316/339

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå, áàð

24,1–24,2 23,5–26,1 24,9–25,9 23,7 23,7–27,1 23,7–27,1 20–23,9

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä
ïîðøíÿ, ñì

20/30 25,5/40 32/48 32/42 43/61 43/61 28/30

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ, ì/ñ

9,0/10,0 9,6/10,0 9,6 10,1/10,5 10,2/10,5 10,2–10,5 9,0–10,0

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò·÷

186–189 183–184 177–179 178–179 175–179 175–178 —

Âèä òîïëèâà MDO, HFO MDO, HFO MDO, HFO MDO, HFO MDO, HFO MDO, HFO MDO

Óäåëüíàÿ ìàññà, êã/êÂò 9,5-11,3 9,9-11,7 11,0–13,0 10,2–11,2 14,0–17,2 13,4–15,0 5,3–8,25

Òàáëèöà 4

Ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè «Roll-Royce»

Ìîäåëü äâèãàòåëÿ C25/33 B32/40 B35/40

Àãðåãàòíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

1440–2880 3000–8000 5040–7000

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

900/1000 750 720/750

×èñëî öèëèíäðîâ 6, 8, 9 L
6, 8, 9 L
12, 16 V

12, 16 V

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

240–320 500 420–437

Ñðåäíåå ýôôåêòèâ-
íîå äàâëåíèå, áàð

22,6–26,4 24,9 18,2

Äèàìåòð öèëèíäðà/
õîä ïîðøíÿ, ñì

25/33 32/40 35/40

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ, ì/ñ

7,9–11,0 10,0 10,0

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò·÷

182–190 185 —

Âèä òîïëèâà
MDO,
HFO

MDO, HFO
Ãàç ÑNG,

LNG

Òàáëèöà 5

Ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè «Hyundai»

Ìîäåëü äâèãàòåëÿ H17/28 H21/32 H25/33 H32/40

Àãðåãàòíàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

625–
1040

825–19
80

1560–
6800

3000–
10 000

×àñòîòà âðàùåíèÿ,
îá/ìèí

900–
1000

720–
1000

720–
1000

720–
750

×èñëî öèëèíäðîâ 5–8 L
5, 6, 8,

9 L
6, 8, 9

L 

6–9 L
12, 14, 16,
18, 20 V

Öèëèíäðîâàÿ
ìîùíîñòü, êÂò

125–
130

175–
220

260–
330

500

Ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå
äàâëåíèå, áàð

24,5–
26,2

23,8–
26,4

24,4–
27,1

24,9–
25,9

Äèàìåòð öèëèíäðà/õîä
ïîðøíÿ, ñì

17/28 21/32 25/33 32/40

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
ïîðøíÿ, ì/ñ

8,4–9,3
7,7–
10,7

7,9–
11,0

9,6–
10,0

Óäåëüíûé ðàñõîä
òîïëèâà, ã/êÂò·÷

195
188–
191

186–
187

183–
185

Âèä òîïëèâà
MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

MDO,
HFO

Óäåëüíàÿ ìàññà, êã/êÂò
10,4–
12,3

15,5–
16,0

11,7–
19,1

15,4–
22,9

Êîììåíòàðèè. 1. Íà âñåõ äâèãàòåëÿõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîííàÿ
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ òîïëèâîïîäà÷åé è ãàçîðàñïðåäåëåíèåì.
2. Ôèðìà ÌàÊ âõîäèò â Êîðïîðàöèþ Caterpillar
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Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ñïðîñà íà äèçåëè â
óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêóðåíòíîé áîðüáû âîçìîæíî
òîëüêî ïðè íåïðåðûâíîì èõ óñîâåðøåíñòâîâàíèè,
óëó÷øåíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Âñå ïðîèçâîäèòåëè ñóäîâûõ äèçåëåé ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóþò êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè
â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:

% óâåëè÷åíèå öèëèíäðîâîé ìîùíîñòè;
% óëó÷øåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè;
% ñíèæåíèå ðàñõîäà ìàñëà;
% îáîðóäîâàíèå äèçåëåé ñèñòåìàìè ýëåêòðîí-

íîãî óïðàâëåíèÿ è òîïëèâîïîäà÷è;
% ñíèæåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ;
% êîíñòðóêòèâíîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå;
% òåõíîëîãè÷åñêîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå.
Àíàëèçèðóÿ êîìïîíîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâíûå

ðåøåíèÿ ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ äâèãàòåëåé
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî êîíñòðóêöèè äèçåëåé íå
ñîäåðæàò êàêèõ-ëèáî ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ
ðåøåíèé, êîòîðûå áûëè áû íåèçâåñòíû èëè íå
ïðèìåíÿëèñü ðàíåå. Êàê èçâåñòíî, êîíñòðóèðî-
âàíèå íîâîãî ñóäîâîãî äèçåëÿ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé
è ìíîãîôàêòîðíîé çàäà÷åé, ñâÿçàííîé ñ íàõîæ-
äåíèåì (âûáîðîì) îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà, íà îñ-
íîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ, îöåíêè òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è äð. Âûáîð êîíñòðóê-
òèâíûõ ðåøåíèé ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ ìíîãîâà-
ðèàíòíîé çàäà÷è, ó÷èòûâàþùåé êîìïëåêñ òðå-
áîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ êàê ê îòäåëüíûì äåòàëÿì
è óçëàì, òàê è äèçåëüíîé óñòàíîâêè â öåëîì.

Áëàãîäàðÿ ôîðñèðîâàíèþ äèçåëåé  íàääóâîì,
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà, óëó÷øåíèþ ðàáî÷åãî ïðîöåññà è
äð. ìåðîïðèÿòèé ñðåäíåå ýôôåêòèâíîå äàâëåíèå
pe äèçåëåé äîñòèãëî 2,5–3,0 ÌÏà ïðè ìàêñèìàëü-
íîì äàâëåíèè ñãîðàíèÿ 20–24 ÌÏà. Ðåàëèçàöèÿ
ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ïîçâîëèëà
îñóùåñòâèòü ïðèíöèï íåçàâèñèìîãî óïðàâëåíèÿ
óðîâíÿìè ìåõàíè÷åñêèõ è òåïëîâûõ íàïðÿæåíèé.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû íèçêèå óäåëüíûå ðàñõîäû
òîïëèâà (be = 165–170 ã/êÂò·÷) ïðè ÊÏÄ äâèãà-
òåëåé 50 % è âûøå.

Äîñòèãíóòûé óðîâåíü ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî äèçåëüíûå äâèãàòåëè, èìåÿ
áîëüøèå ðåçåðâû äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ,
îñòàþòñÿ íà îáîçðèìóþ ïåðñïåêòèâó ñàìîé
ýêîíîìè÷íîé  ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé,
îïðåäåëÿþùåé ðàçâèòèå ìíîãèõ îòðàñëåé, âêëþ÷àÿ
ñóäîñòðîåíèå.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû áûëè ðàçðàáîòàíû è
âíåäðåíû êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ íàäåæ-
íîñòü äèçåëÿ â ýêñïëóàòàöèè: êîëåí÷àòûé âàë ñ
ðàçâèòûì äèàìåòðîì øååê, îòëè÷àþùèéñÿ ïîâû-
øåííîé æåñòêîñòüþ è ïîíèæåííûì óäåëüíûì
äàâëåíèåì íà ïîäøèïíèêè; öèëèíäðîâàÿ âòóëêà

ñ âíóòðèêàíàëüíûì îõëàæäåíèåì; òóðáîíàääóâ
ïðè èçîáàðíîì äàâëåíèè; îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà
ñãîðàíèÿ ñ ìíîãîôàçíûì âïðûñêîì òîïëèâà;
ïðèìåíåíèè ñèñòåìû òîïëèâîïîäà÷è common rail
è äð.

Âûïîëíåííûé àíàëèç êîíñòðóêöèé ñîâðåìåí-
íûõ çàðóáåæíûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ äèçåëåé ìîù-
íîñòüþ 450–20 000 êÂò ïîêàçàë, ÷òî â íèõ, êàê
ïðàâèëî, ðåàëèçîâàí ìîäóëüíûé ïðèíöèï ïîñòðî-
åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé óëó÷øåíèå òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è ïîòðåáèòåëüñêèõ
êà÷åñòâ.

Îñòîâ äâèãàòåëÿ. Èçãîòîâëÿåòñÿ â âèäå áëîê-
êàðòåðà (ëèòîãî èëè ñâàðíî-ëèòîãî) ëèáî ôóí-
äàìåíòíîé ðàìû è áëîê ñòàíèíû. Ëèòûå äåòàëè
îñòîâà îòëèâàþòñÿ èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ñ
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì. Äåòàëè îñòîâà èìåþò
æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ, ñíèçó çàêðûòóþ ìàñëÿíûì
ïîääîíîì, êîòîðûé â íåêîòîðûõ èñïîëíåíèÿõ
ÿâëÿåòñÿ ìîêðûì êàðòåðîì. Âíóòðè áëîêà ìîãóò
áûòü ðàçìåùåíû: âîçäóøíûé ðåñèâåð, ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûé âàë è åãî ïðèâîä. Ïðîäîëüíûå íèæíèå
áàëêè áëîê-êàðòåðà ñëóæàò îïîðíûìè ïîëêàìè,
ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ äâèãàòåëü êðåïèòñÿ ê
ñóäîâîìó ôóíäàìåíòó (ïîäìîòîðíîé ðàìå).

Öèëèíäðîâûå âòóëêè. Âñòàâíûå, ìîêðîãî òè-
ïà ñ òîëñòîñòåííûì ôëàíöåì-áàíäàæîì è êàíà-
ëàìè äëÿ öèðêóëÿöèè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.
Çàãîòîâêè öèëèíäðîâûõ âòóëîê ïîëó÷àþò
öåíòðîáåæíûì ëèòüåì èç ìîäèôèêàöèîííîãî
ñåðîãî (Ñ×30, Ñ×35) èëè âûñîêîïðî÷íîãî (Â×45,
Â×50) ÷óãóíà. Çåðêàëî öèëèíäðà äëÿ ïîâûøåíèÿ
èçíîñîñòîéêîñòè ïîäâåðãàþò ïîðèñòîìó õðîìèðî-
âàíèþ, ôîñôàòèðîâàíèþ èëè õîíèíãîâàíèþ.
Óïëîòíåíèÿ âòóëêè — ðåçèíîâûå êîëüöà âíèçó,
â âåðõíåé ÷àñòè — ïðèòèðêà èëè ïðîêëàäêè.

Êðûøêè öèëèíäðà. Èíäèâèäóàëüíûå íà êàæ-
äûé öèëèíäð, êàê ïðàâèëî, ÷åòûðåõòàêòíûå.
Êðûøêè îòëèâàþò èç ìîäèôèöèðîâàííîãî ÷óãóíà
ìàðîê Ñ×20, Ñ×25 èëè âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà
ñ êàíàëàìè äëÿ öèðêóëÿöèè îõëàæäàþùåé æèä-
êîñòè ñ îõëàæäàåìûìè ñåäëàìè è ìåæêëàïàííû-
ìè ïåðåìû÷êàìè è ôîðñóíî÷íûì ñòàêàíîì.
Ôîðìà îãíåâîãî äíèùà ñîîòâåòñòâóåò êîíôèãó-
ðàöèè êàìåðû ñãîðàíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷å-
ñòâåííîãî ñìåñåîáðàçîâàíèÿ, âîñïëàìåíåíèÿ è
ãîðåíèÿ òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè.

Ïîðøíè. Ñîñòàâíûå. Ãîëîâêà (êàìåðà ñãîðàíèÿ)
èçãîòîâëÿåòñÿ øòàìïîâêîé èëè êîâêîé èç æàðî-
ïðî÷íîé ñòàëè òèïà 38ÕÌÀ, à òðîíê — ÷óãóííûé
äëÿ ÑÎÄ è àëþìèíèåâûé ñïëàâ äëÿ ÂÎÄ. Áîëòû
èëè øïèëüêè êðåïëåíèÿ ãîëîâêè ê òðîíêó —
ñòàëüíûå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè
êàíàâîê ïîðøíåâûõ êîëåö îíè õðîìèðóþòñÿ
èëè çàêàëèâàþòñÿ òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû.
Îõëàæäåíèå ãîëîâêè ïîðøíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ìàñëîì ïóòåì åãî öèðêóëÿöèè èëè âçáàëòûâàíèÿ.
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Ñîðîêèí Â.À.

Ïîðøíåâûå êîëüöà: êîìïðåññîðíûõ — äâà-òðè,
ìàñëîñúåìíûõ — îäíî-äâà. Ìàòåðèàë êîëåö —
âûñîêîïðî÷íûé ÷óãóí ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì,
ëåãèðîâàííûé êðåìíèåì è ìàðãàíöåì. Íà ðàáî÷óþ
ïîâåðõíîñòü êîìïðåññèîííûõ êîëåö ìîæåò íàíî-
ñèòüñÿ ìîëèáäåíîâîå ïîêðûòèå òîëùèíîé
0,2–0,3 ìì ãàçîòåðìè÷åñêèì íàïûëåíèåì.

Êîëåí÷àòûé âàë. Èçãîòîâëÿåòñÿ êîâêîé, øòàì-
ïîâêîé èëè ãèáêîé ñ âûñàäêîé, ìàòåðèàë —
ñòàëü, ëåãèðîâàííàÿ õðîìîì, íèêåëåì, ìàðãàíöåì,
ìîëèáäåíîì ìàðîê òèïà 40ÕÍ2ÌÀ, 38Õ2ÌÞÀ.
Ìàñëî äëÿ ñìàçêè ïîäøèïíèêîâ ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ñâåðëåíèÿ â áëîêå ê ðàìîâûì ïîäøèïíèêàì, à
çàòåì ÷åðåç ñâåðëåíèÿ â øåéêàõ è ùåêàõ — ê ìî-
òûëåâûì ïîäøèïíèêàì. Ùåêè ïðÿìîóãîëüíîé,
òðàïåöåèäàëüíîé èëè ýëëèïñîâèäíîé ôîðìû,
íà êîòîðûõ êðåïÿòñÿ ïðîòèâîâåñû. Êîëåí÷àòûé
âàë ïîäâåñíîãî òèïà, ïîäâåñêè êðåïÿòñÿ âåðòè-
êàëüíûìè è ãîðèçîíòàëüíûìè áîëòàìè.

Ïîäøèïíèêè êîëåíâàëà òîíêîñòåííûå, ìíî-
ãîñëîéíûå, ñ çàëèâêîé àíòèôðèêöèîííûìè ñïëà-
âàìè, óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïîñòåëÿõ ñ íàòÿãîì.
Ïîäøèïíèêè ïîêðûòû íàíåñåííûì ãàëüâàíè÷å-
ñêèì ñïîñîáîì ïðèðàáîòî÷íûì ïîêðûòèåì (êàê
ïðàâèëî íà îñíîâå îëîâà).

Øàòóíû èçãîòîâëÿþòñÿ êîâêîé èç ñðåäíåóã-
ëåðîäèñòûõ ñòàëåé òèïà 38Õ2Í2ÌÀ, 40ÕÍ, øà-
òóííûå áîëòû — èç íèçêîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé
(18Õ2Í4À, 20ÕÍ3À è ðåæå 38ÕÍ3ÌÀ). Íèæíÿÿ
ãîëîâêà øàòóíà èìååò ïðÿìîé èëè êîñîé çóá÷àòûé
ðàçúåì.

Ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíûé ìåõàíèçì. Îäèí ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûé âàë (ð/â) ñ êóëàêàìè (øàéáàìè)
äëÿ ïðèâîäà êëàïàíîâ è ÒÍÂÄ ñî ñðåäíèì ðàñ-
ïîëîæåíèåì. Êëàïàíîâ ÷åòûðå: äâà âïóñêíûõ è
äâà  âûïóñêíûõ. Êóëàêè, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿþò
çà îäíî öåëîå ñ ð/â èç íèçêîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé
(15Õ, 12ÕÍ3À) èëè ñðåäíåóãëåðîäèñòûõ (40,
45Õ). Îïîðíûå ïîâåðõíîñòè âàëà è  êóëà÷íûõ øàéá
çàêàëåíû äî òâåðäîñòè HRC = 52–56. Ïðèâîä ð/â
øåñòåðåí÷àòûé îò êîëåí÷àòîãî âàëà.

Ïðîåêòèðîâàíèå íîâîãî äèçåëÿ — òðóäîåìêèé,
äëèòåëüíûé è çàòðàòíûé ïðîöåññ, íà êîòîðûé
óõîäèò îò 4 äî 6 ëåò ðàáîòû è ñîòíè ìèëëèîíîâ
äîëëàðîâ ÑØÀ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äâèãàòåëåñòðî-
èòåëüíûå çàâîäû ðåäêî ïðîåêòèðóþò ñîâåðøåííî
íîâûå äèçåëè, ÷àùå ìîäåðíèçèðóþò ñóùåñòâóþùèå
ìîäåëè, ñîçäàþò íà èõ áàçå óíèôèöèðîâàííîå
ñåìåéñòâî äâèãàòåëåé, ðàçâåðíóòîå â òèïîðàçìåð-
íûé ðÿä.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâîãî äèçåëÿ äîñòèæåíèå
íàèëó÷øèõ òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäíèõ
äîñòèæåíèé â íàóêå è òåõíèêå, óñïåõàìè â îá-
ëàñòè ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëóðãèè, ýëåê-
òðîíèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà è êà-

÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ. Ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè
äâèãàòåëÿ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþò ýôôåêòèâíîñòü
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîãî ñóäíà, íà êî-
òîðîì îí áóäåò óñòàíîâëåí, ïîýòîìó â êîíñòðóê-
öèè äâèãàòåëÿ äîëæíû áûòü ó÷òåíû íàçíà÷åíèå
è îñîáåííîñòè îáúåêòà ïðèìåíåíèÿ.

Ïðè ðåøåíèè ïðîåêòíîé çàäà÷è íåîáõîäèìî
ïîëüçîâàòüñÿ àïðîáèðîâàííûìè âû÷èñëèòåëüíû-
ìè ïðîãðàììàìè, ìåòîäèêàìè è ïðîöåäóðàìè,
êîòîðûå ó÷èòûâàþò ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïðîåêòèðóåìîãî äèçåëÿ â ñîñòàâå îáúåêòà, ÷òî â
êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëèò íàèëó÷øèì îáðàçîì ðåà-
ëèçîâàòü åãî âûõîäíûå ïàðàìåòðû.

Ìàòåìàòè÷åñêèì àñïåêòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ
âñåãäà óäåëÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå. Îñîáóþ
àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò àâòîìàòèçèðîâàííûå
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé
äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ óðîâíåé ôîðñèðîâêè,
ïîíèæåííîé ìåòàëëîåìêîñòè ïðè çàäàííîì çíà-
÷åíèè ìîòîðåñóðñà.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ âûñòó-
ïàþò â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè äî-
ïóñòèìîñòè ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

Êàê èçâåñòíî, áîëüøèíñòâî äåòàëåé äèçåëÿ èñ-
ïûòûâàþò äåéñòâèå öèêëè÷åñêè èçìåíÿþùèõñÿ
íàãðóçîê, ïîä äåéñòâèåì êîòîðûõ ðàçâèâàåòñÿ
ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî íàêîïëåíèÿ óñòàëîñòíûõ
ïîâðåæäåíèé. Îòäåëüíûå äåòàëè (ïðåæäå âñåãî
ÖÏÃ) ðàáîòàþò ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ
(áîëåå 250 °Ñ) â óñëîâèÿõ íåñòàöèîíàðíîãî
íåðàâíîìåðíîãî íàãðåâà. Òåìïåðàòóðíûå ãðàäèåíòû
âûçûâàþò òåïëîâûå äåôîðìàöèè è òåìïåðàòóðíûå
íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå â ñî÷åòàíèè ñ ìåõàíè÷å-
ñêèìè íàïðÿæåíèÿìè ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ
òðåùèí, èçíîñîâ è ò. ï. Çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè
ïðè ðàñ÷åòå íàïðÿæåíèé ñâÿçàíû êàê ñî ñëîæ-
íîñòüþ êîíôèãóðàöèè äåòàëåé, òàê è ñëîæíûì
ìíîãîôàêòîðíûì èõ íàãðóæåíèåì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíå÷íî-ýëåìåíòíûõ
ìîäåëåé óäàëîñü ñîçäàòü ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè,
àäåêâàòíûå ðåàëüíûì óñëîâèÿì ðàáîòû è íàãðó-
æåíèÿ äåòàëåé [2].

Îòå÷åñòâåííûå äèçåëåñòðîèòåëè â áëèæàéøèå
ãîäû ïëàíèðóþò ñîçäàòü êîíñòðóêöèè ÑÎÄ, ïî
ñâîåìó òåõíè÷åñêîìó óðîâíþ ñîîòâåòñòâóþùèå
ëó÷øèì ìèðîâûì îáðàçöàì. Ìåòîäèêà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà òàêèõ
äâèãàòåëåé òðåáóþò ðåøåíèÿ ñëîæíåéøèõ âîïðîñîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â îá-
ëàñòÿõ òåõíèêè, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ìåõàíè-
÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå
è äðóãèå ïðîöåññû. 

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìîäåëåé äâèãàòåëåé âûçâàíà
òåêóùèìè è ïåðñïåêòèâíûìè ïîòðåáíîñòÿìè â
ñóäîâûõ äèçåëÿõ, èõ âîñòðåáîâàííîñòüþ íà
ðûíêàõ. Ðàçðàáàòûâàåìûå äâèãàòåëè äîëæíû
ñî÷åòàòü â ñåáå ïðîâåðåííûå âðåìåíåì òåõíè÷åñêèå
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ðåøåíèÿ è ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ
òåõíîëîãèé. Ïðîåêòèðóåìûé äâèãàòåëü äîëæåí
áûòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì è êîìïàêòíûì,
ïðåäñòàâëÿòü íîâûé òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ñ
âîçìîæíîñòüþ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ðàçðàáàòûâàåìîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì ïåðñïåê-
òèâíûõ òðåáîâàíèé ðûíêà [3].

Ðàçðàáîò÷èêè â õîäå êîíñòðóèðîâàíèÿ è èçãî-
òîâëåíèÿ äâèãàòåëåé äîëæíû ðåøàòü îñíîâíûå
çàäà÷è:

% îïòèìèçàöèþ òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ
è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ;

% îáåñïå÷åíèå âûñîêîé íàäåæíîñòè äâèãàòåëÿ,
ìàêñèìàëüíîãî ìîòîðåñóðñà è äëèòåëüíûõ ìåæðå-
ìîíòíûõ ïåðèîäîâ;

% ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü;
% ïðîñòîòó êîíñòðóêöèè, óäîáñòâà îáñëóæè-

âàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè;
% êîíñòðóêòèâíûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ ðàçðàáîòîê;
% èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé;
% ïðèìåíåíèå òÿæåëîãî òîïëèâà ñ âÿçêîñòüþ

äî 700 ñÑò ïðè 50 °Ñ;
% èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ,

ñèñòåì, óçëîâ, äåòàëåé;
% ïðèìåíåíèå êîíöåïöèè ìîäóëüíîãî è óíè-

ôèöèðîâàííîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ.
Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîèçâîäèòåëåé ÿâëÿåòñÿ

ñîõðàíåíèå è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå äèçåëåñòðîåíèÿ
íà áàçå îñâîåííûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, à òàêæå
ðàçðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ
ìîäåëåé äèçåëåé. 

Â êîíñòðóêòèâíîì ïëàíå äâèãàòåëè äîëæíû
èìåòü: ýëåêòðîííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òîïëè-
âîïîäà÷åé; ýëåêòðîííûé ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ; ðåãóëèðóåìûé òóðáîêîìïðåññîð (ïðè
íåîáõîäèìîñòè); âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâ; êîìïëåêñ ñðåäñòâ àâòî-
ìàòèçàöèè è äèàãíîñòèðîâàíèÿ.

Îòå÷åñòâåííûå çàâîäû, îïèðàÿñü èñêëþ÷è-
òåëüíî íà ñîáñòâåííûå ñèëû, âûíóæäåíû âûïîë-
íÿòü îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå è íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèå ðàáîòû ñ ðåàëèçàöèåé íåîðäèíàðíûõ

ðåøåíèé: ïðîâåäåíèå ìîäåðíèçàöèè ñåðèéíûõ
äèçåëåé; âíåäðåíèå êîíñòðóêòîðñêèõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûïóñêàåìûõ
ìîäåëåé. Âàðüèðîâàíèå ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ, ñòå-
ïåíüþ ôîðñèðîâêè ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ðàçëè÷íû-
ìè âàðèàíòàìè êîìïëåêòàöèè äàåò âîçìîæíîñòü
ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ìîäåðíèçèðîâàòü
ìîäåëè è ïîëó÷èòü óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè.
Ê ñîæàëåíèþ, îòå÷åñòâåííûå ìîäåëè äàæå ñ
óëó÷øåííûìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçà-
òåëÿìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòóïàþò ëó÷øèì
ñîâðåìåííûì çàðóáåæíûì àíàëîãàì.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîãðåññèâíûå
ðåøåíèÿ, çàëîæåííûå â êîíñòðóêöèþ è òåõíî-
ëîãèþ âíîâü ñîçäàâàåìûõ äèçåëåé, äîëæíû èìåòü
âîçìîæíîñòü èõ äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
è ïîääåðæàíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé íà íåîáõîäèìîì óðîâíå íà áëèæàéøóþ ïåð-
ñïåêòèâó.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äâèãàòåëåé èõ êîìïî-
íîâêà, ñôîðìèðîâàííàÿ ïî áëî÷íî-ìîäóëüíîìó
ïðèíöèïó ñ ìàêñèìàëüíûì àãðåãàòèðîâàíèåì
êîíñòðóêöèè è âûñîêîé óíèôèêàöèåé óçëîâ è
äåòàëåé, äîëæíà îáåñïå÷èòü ðàçâåðòûâàíèå èõ â
øèðîêèé ìîùíîñòíîé ðÿä ïðè ìèíèìàëüíûõ
çàòðàòàõ.


