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îòêàçîâ äâèãàòåëÿ: 22 % — äëÿ ìàëîîáîðîòíûõ,
11 % — äëÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ è 4 % — äëÿ
âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëåé ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè
ýòîì â ñàìîì òóðáîêîìïðåññîðå îòêàçû ïî ïîä-
øèïíèêàì òóðáèíû è êîìïðåññîðà ñîñòàâèëè 12
è 11 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïî äàííûì äðóãîãî èñ-
òî÷íèêà [5] îòêàçû è ïîâðåæäåíèÿ òóðáîêîì-
ïðåññîðîâ, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ïîäøèïíèêîâ
òóðáèíû è êîìïðåññîðà, ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî
23 % è 20 %.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â Ðîññèè
ïðèìåðíî ñ 2000 ã. è ñâÿçàííûõ, òàê èëè èíà÷å,
ñ íàäåæíîñòüþ ðàáîòû òóðáîêîìïðåññîðîâ àâ-
òîìîáèëüíûõ, òåïëîâîçíûõ è ñóäîâûõ ÄÂÑ, ïî-
êàçàë, ÷òî íàðóøåíèÿ â ðàáîòå ïîäøèïíèêîâûõ
óçëîâ — îäíà èç îñíîâíûõ ïðè÷èí íàðóøåíèé
è îòêàçîâ â ðàáîòå òóðáîêîìïðåññîðîâ.

Îñíîâíûìè òèïàìè îïîð òóðáîêîìïðåññîðîâ
ÿâëÿþòñÿ ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ è ñêîëüæåíèÿ. 

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ èìåþò ìåíüøèå ìåõà-
íè÷åñêèå ïîòåðè è îáåñïå÷èâàþò ëó÷øèå äèíà-
ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òóðáîêîìïðåññîðà.
Ê íåäîñòàòêàì ýòèõ ïîäøèïíèêîâ îòíîñèòñÿ
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, ìåíüøàÿ äîëãîâå÷íîñòü,
áîëüøàÿ ñëîæíîñòü ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, íåîá-
õîäèìîñòü èíäèâèäóàëüíîé ñèñòåìû ñìàçêè [6].
Ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ áîëåå ïðîñòû ïî êîí-
ñòðóêöèè è äåøåâëå, èìåþò áîëüøóþ äîëãîâå÷-
íîñòü è ìîãóò ðàáîòàòü íà ìàñëå, èñïîëüçóåìîì
â ñèñòåìå ñìàçêè äâèãàòåëÿ [6]. Ê íåäîñòàòêàì
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ ìîæíî îòíåñòè ïîÿâ-
ëåíèå ïåðåêîñîâ, áîëüøîé ðàñõîä ìàñëà, íåîá-
õîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé ñìàçêè ïîñëå îñòà-
íîâêè ðîòîðà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå íåäîñòàòêè êîíñòðóêöèè
íà ïðèìåðå ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, ïîëó÷èâ-
øèõ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â òóðáîêîìïðåñ-
ñîðàõ. 

1. Çàãðÿçíåííîå ìàñëî. Ïðè÷èíàìè çàãðÿçíåíèÿ
ìàñëà ìîãóò áûòü çàñîðåííûé èëè íåêà÷åñòâåííûé
ìàñëÿíûé ôèëüòð (ñ ïëîõèì êà÷åñòâîì ôèëüòðà-
öèè); èçíîñ ïîðøíåâîé ãðóïïû äâèãàòåëÿ; ìàñëî
íèçêîãî êà÷åñòâà (íåîðèãèíàëüíîå ìàñëî) è ò. ä.
Çàãðÿçíåííîå ìàñëî ïðèâîäèò ê àáðàçèâíîìó
èçíîñó ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, äèíàìè÷åñêèõ
óïëîòíåíèé è ïîâåðõíîñòè ðîòîðà, ÷òî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì íåðàâíîìåðíûõ çàäèðîâ è
öàðàïèí íà ñîïðÿãàåìûõ ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ.
Â äàëüíåéøåì èçíîñ ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè-

Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) êàê
äèçåëüíûå, òàê è áåíçèíîâûå ïðîäîëæàþò äîìè-
íèðîâàòü â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè äëÿ ïðèâîäà ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðàíñïîðòà.
Êðîìå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, ÄÂÑ èñïîëü-
çóþòñÿ íà æåëåçíîäîðîæíîì, ìîðñêîì, ðå÷íîì
òðàíñïîðòå, â ìàëîé àâèàöèè, ñòàöèîíàðíûõ ãå-
íåðàòîðíûõ, íàñîñíûõ, ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ
ñòàíöèÿõ è îñòàþòñÿ îñíîâíûì âèäîì ïðèâîäà
[1–3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîäîëæàåòñÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ñèñòåì è àãðåãàòîâ ÄÂÑ, â òîì ÷èñëå ñè-
ñòåì òóðáîíàääóâà, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè
è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. 

Ê îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ñèñòåì
òóðáîíàääóâà ìîæíî îòíåñòè ðàçðàáîòêó äâóõ-
ñòóïåí÷àòûõ ñèñòåì íàääóâà, ïðèìåíåíèå òóðáèí
ñ èçìåíÿåìîé ãåîìåòðèåé, èñïîëüçîâàíèå ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáîêîìïðåññîðîâ,
èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ìàòåðèàëîâ ðàáî÷èõ êîëåñ
è ðîòîðîâ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ïåðå÷èñëåííûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ÒÊ ñâÿçàíû ñ óëó÷øåíèåì
èõ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è íàäåæíîñòè. 

Êàê íàäåæíîñòü òóðáîêîìïðåññîðà, òàê è
èíåðöèÿ åãî âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé âî ìíîãîì
çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê óçëîâ òðåíèÿ, òèïà
îïîð, íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàáîòû,
ïîñêîëüêó âûõîä èç ñòðîÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè
ýêñïëóàòàöèè òóðáîêîìïðåññîðîâ.

Òàê, ïî äàííûì Ðåãèñòðà Ëëîéäà [4] îáùàÿ
òåíäåíöèÿ íàäåæíîñòè ñóäîâûõ äèçåëåé õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì êîëè÷åñòâà
îòêàçîâ òóðáîêîìïðåññîðà ê îáùåìó êîëè÷åñòâó

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè äâèãàòåëåé ÿâëÿåòñÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû íàääóâà è
êîíñòðóêöèè òóðáîêîìïðåññîðà. Ïðèìåíÿåìûå
â òóðáîêîìïðåññîðàõ òðàäèöèîííûå îïîðû
êà÷åíèÿ è ñêîëüæåíèÿ èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ,
ñâÿçàííûõ â òîì ÷èñëå ñ íàäåæíîñòüþ ðåæèìîâ
ñìàçêè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîñòè òóðáîêîìïðåññîðîâ ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå â èõ êîíñòðóêöèè áåñêîíòàêòíûõ
îïîð — êîìáèíèðîâàííûõ ãàçîìàãíèòíûõ ïîä-
øèïíèêîâ.
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÷åííûì ðàäèàëüíîìó è îñåâûì ëþôòàì ðîòîðà,
÷òî ïðèâîäèò ê êàñàíèþ êîëåñàìè ðîòîðà êîð-
ïóñíûõ äåòàëåé è îòêàçó òóðáîêîìïðåññîðà.

2. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñìàçêà. Äëèòåëüíûé ïðîöåññ
íàðóøåíèÿ ðåæèìà ñìàçêè, íàçûâàåìûé ìàñëÿíûì
ãîëîäàíèåì, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íà ïîäøèïíèêå
ñêîëüæåíèÿ è îïîðíûõ øåéêàõ ðîòîðà òóðáîêîì-
ïðåññîðà îáðàçóþòñÿ êàê ñëåäû èçíîñà, òàê è õà-
ðàêòåðíûå ñëåäû ïåðåãðåâà íà ïîâåðõíîñòÿõ.
Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â õàðàêòåðíîì èçìåíåíèè öâåòà
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè âàëà. Íà ðîòîðå òóðáîêîì-
ïðåññîðà ïîÿâëÿþòñÿ ñëåäû ïîáåæàëîñòè è íàëåò
áðîíçû îò ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, òàê êàê
íåäîñòàòîê ñìàçûâàþùåãî ìàñëà â ïàðå òðåíèÿ
ðîòîð–ïîäøèïíèê ïðèâîäèò ê ñîïðèêîñíîâåíèþ
òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé. Êàê ñëåäñòâèå, ïðîèñõîäèò
óâåëè÷åíèå çàçîðîâ â ïàðå òðåíèÿ è êàñàíèå
ëîïàòîê ðàáî÷èõ êîëåñ è êîðïóñà.

Ìàñëÿíîå ãîëîäàíèå ìîæåò áûòü âûçâàíî
ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè:

% íàðóøåíèåì ðåæèìà ïîäâîäà/îòâîäà ìàñ-
ëà;

% íèçêèì äàâëåíèåì ìàñëà èç-çà ñáîÿ â ñè-
ñòåìå ñèñòåìû ñìàçêè;

% íèçêèì óðîâíåì ìàñëà â äâèãàòåëå;
% èñïîëüçîâàíèåì ãåðìåòèêà â êà÷åñòâå ïðî-

êëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â ñîåäèíåíèÿõ ìàñëîïðî-
âîäîâ;

% ïîïàäàíèåì âîçäóõà â ñèñòåìó ñìàçêè.
Ïîëíîå îòñóòñòâèå ñìàçêè î÷åíü áûñòðî ïðè-

âîäèò ê ïîëîìêå òóðáèíû.
3. Ïåðåãðåâ ïàð òðåíèÿ òóðáîêîìïðåññîðà.

×àùå âñåãî ñèñòåìà ñìàçêè òóðáîêîìïðåññîðà ñî-
âìåùåíà ñ ñèñòåìîé ñìàçêè äâèãàòåëÿ. Ìàñëî
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñìàçêè è îõëàæäåíèÿ óçëà òðå-
íèÿ. Ïåðåãðåâ ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ïî ðàçíûì ïðè-
÷èíàì, íàïðèìåð, êîãäà äâèãàòåëü îñòàíîâèëè
ïîñëå ðàáîòû ïîä íàãðóçêîé. Â îñòàíîâëåííîì
äâèãàòåëå öèðêóëÿöèÿ ìàñëà ïðåêðàùàåòñÿ, ÷òî
ïðèâîäèò ê âîçìîæíîñòè êîêñîâàíèÿ ìàñëà â
ïîäøèïíèêå.

Ïðè ïåðåãðóçêå äâèãàòåëÿ âûñîêèå òåìïåðà-
òóðû îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ òàêæå ñîçäàþò óñëîâèÿ
äëÿ çàêîêñîâûâàíèÿ ìàñëà, ÷òî â ðåçóëüòàòå ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ìàñëÿíîìó ãîëîäàíèþ.

Ïðè ýòîì âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæ-
äåíèÿ âàëà, åãî óïëîòíåíèé è ïîäøèïíèêîâ.
Íà îïîðíîé øåéêå âàëà îáðàçóåòñÿ ìàñëÿíûé
íàãàð, ïîÿâëÿþòñÿ ñëåäû «âîðîíåíèÿ» ìåòàëëà
(öâåòà ïîáåæàëîñòè).

Ïðè ïåðåãðåâå óâåëè÷èâàåòñÿ èçíîñ óïëîòíåíèÿ
òóðáèííîé ÷àñòè è óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ, ìîãóò
ïîÿâëÿòüñÿ ñêâîçíûå òðåùèíû â êîðïóñå
òóðáèííîãî êîëåñà.

Ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå ïåðåãðåâ ñëåäóþùèå:
% çàáèâøèéñÿ âîçäóøíûé ôèëüòð, èëè ÷ðåç-

ìåðíîå ñîïðîòèâëåíèå âïóñêó;

% íèçêîå êà÷åñòâî ìàñëà, íåñòîéêîñòü åãî ê
êîêñîâàíèþ;

% íåðåãóëÿðíàÿ çàìåíà ìàñëà;
% ÷ðåçìåðíûå íàãðóçêè è ïðåäåëüíûå ðåæèìû

ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ.
4. Õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå è îêèñëåíèå ìàñëà.

Õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå — ÷àñòàÿ ïðè÷èíà èç-
íîñà ðîòîðà è ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå ïåðåãðåâà.
Âèçóàëüíûå ïðèçíàêè ïî÷òè òàêèå æå, êàê è
ïðè íåäîñòàòî÷íîé ïîäà÷å ìàñëà. Îáû÷íî ïðè-
÷èíîé õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò ñòàòü
ïîïàäàíèå â ìàñëî òîïëèâà, ÷òî ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ ñìàçûâàþùèõ ñâîéñòâ ìàñëà.

Õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâðåìåííûõ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé âûñîêèå òåìïåðàòóðû ìîãóò âûçâàòü
äåñòðóêöèþ è îêèñëåíèå ìàñëà. Â ðåçóëüòàòå
ýòèõ ïðîöåññîâ îáðàçóþòñÿ ñàæèñòûå, ñìîëèñòûå
ìàòåðèàëû, êîòîðûå íàëèïàþò íà äåòàëè äâèæåíèÿ
äâèãàòåëÿ è âûçûâàþò äðóãèå ïðîáëåìû. Îêèñ-
ëåíèå âûçûâàåòñÿ òåì, ÷òî óãëåâîäîðîäû â ìàñëå
ñìåøèâàþòñÿ ñ êèñëîðîäîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îá-
ðàçóþòñÿ îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû. Åñëè êèñëîòû
äîñòèãàþò âûñîêîé êîíöåíòðàöèè, òî íà äåòàëÿõ
äâèæåíèÿ âîçìîæíà òî÷å÷íàÿ êîððîçèÿ. Ñèëüíîå
îêèñëåíèå ìàñëà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íàãàðà
è óñêîðÿþò ïðîöåññû êîêñîâàíèÿ. Êðîìå ýòîãî,
â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ ìàñëà ó÷àñòâóþò àãðåññèâíûå
ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà, à òàêæå ñàæà, íå-
ñãîðåâøèå îñòàòêè òîïëèâà è âîäà. 

5. Âûáðîñ ìàñëà â êîìïðåññîð èëè òóðáèíó. Ïðè
ðàçðÿæåíèè íà âïóñêå áîëåå 450 ìì âîä. ñò. (çà-
ñîðåííûé âîçäóøíûé ôèëüòð, çàìåðçàíèå âîçäóø-
íîãî ôèëüòðà — ïîêðûòèå ëåäÿíîé êîðêîé è äð.),
ïðèâîäèò ê âûäàâëèâàíèþ ìàñëà èç ïîäøèïíèêîâ
òóðáîêîìïðåññîðà íà êîëåñî è âî âïóñêíîé êîë-
ëåêòîð äâèãàòåëÿ.

Ïðè çàòðóäíåííîì ñëèâå ìàñëà èç ÒÊ âñëåä-
ñòâèå ïîâðåæäåíèÿ èëè çàñîðåíèÿ ñëèâíîé
òðóáêè, à òàêæå ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè â êàð-
òåðå äâèãàòåëÿ ïîÿâëÿåòñÿ âûáðîñ ìàñëà èç ïîä-
øèïíèêîâ íà ëîïàòêè êîëåñà òóðáèíû. Ïðè
êîêñîâàíèè ìàñëà íà ëîïàòêàõ âîçìîæíà ðàç-
áàëàíñèðîâêà ðîòîðà è âûõîä òóðáîêîìïðåñ-
ñîðà èç ñòðîÿ.

Òàêæå ïðîòå÷êà ìàñëà âîçìîæíà ïðè íàðó-
øåíèè ãåðìåòè÷íîñòè óïëîòíåíèé â ìåñòå ñîïðè-
êîñíîâåíèÿ èõ ñ ðîòîðîì è ìàñëî èç êîðïóñà
ïîäøèïíèêîâ íà÷èíàåò ïðîòåêàòü â ïðîòî÷íûå
÷àñòè òóðáîêîìïðåññîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå âûøå íåäî-
ñòàòêè êîíñòðóêöèè ñèñòåìû ñìàçêè ïîäøèïíèêîâ
êðàñíîðå÷èâî óêàçûâàþò íà ïðîáëåìû â ýêñ-
ïëóàòàöèè òóðáîêîìïðåññîðîâ, ïðèâîäÿùèå ê
îòêàçàì â èõ ðàáîòå.

Ïåðñïåêòèâíûé òèï îïîð. Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêà-
çàííûõ íåäîñòàòêîâ, à òàêæå ïîâûøåíèÿ íà-
äåæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òóðáîêîìïðåñ-
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ñîðîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îïîð
ðîòîðà áåñêîíòàêòíûå ïîäøèïíèêè. Ê òàêîâûì
ìîæíî îòíåñòè ãàçîâûå (âîçäóøíûå) è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå îïîðû.

Ýòè îïîðû äàâíî èçâåñòíû è ïðèìåíÿþòñÿ â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ òåõíèêè: ìàøèíîñòðîåíèè,
òî÷íîì ïðèáîðîñòðîåíèè, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êå, ÿäåðíîé ýíåðãåòèêå, êðèîãåííîé òåõíèêå
è ò. ä. 

Ïðèìåíåíèå ãàçîâîé ñìàçêè ïîçâîëÿåò óïðî-
ñòèòü êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà çà ñ÷åò èñêëþ÷å-
íèÿ ìàñëÿíîé ñèñòåìû ñìàçêè. Îòñóòñòâèå ìåòàë-
ëè÷åñêîãî èëè æèäêîñòíîãî êîíòàêòà â ãàçîâîì
ïîäøèïíèêå èñêëþ÷àåò èçíîñ ïîâåðõíîñòåé,
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò òåïëîâûäåëåíèå. Ïîäøèï-
íèêè ñ ãàçîâîé ñìàçêîé, íå òåðÿÿ ñâîèõ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ êà÷åñòâ, ìîãóò ðàáîòàòü ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ äî 1000 °Ñ è âûñîêîì äàâëåíèè, îáåñ-
ïå÷èâàþò íèçêèå âèáðàöèîííûå è øóìîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè.

Ïðè îöåíêå è èñïîëüçîâàíèè îïîð ñ ãàçîâîé
ñìàçêîé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è èõ íåäîñòàòêè, êî-
òîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîé
íåñóùåé è äåìïôèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ñìàçî÷-
íîãî ñëîÿ.

Â ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîäøèïíèêàõ ñâîáîäíîå
âçâåøèâàíèå â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå îáåñïå-
÷èâàåò ðàáîòó îïîðû ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ è
êðàéíå ìàëûõ âîçìóùàþùèõ ìîìåíòàõ. Ñðîê
ñëóæáû òàêèõ îïîð îïðåäåëÿåòñÿ ðåñóðñîì ðàáîòû
ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, íàäåæíîñòü êîòîðîé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âûñîêà. Îòñóòñòâèå èçíîñà,
øóìà è âèáðàöèé, âîçìîæíîñòü ðàáîòû â àãðåñ-
ñèâíûõ ñðåäàõ, â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèà-
ïàçîíå äåëàþò òàêèå îïîðû ïåðñïåêòèâíûìè.
Ê íåäîñòàòêàì ýëåêòðîìàãíèòíûõ îïîð ñëåäóåò
îòíåñòè ñëîæíûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, íåâûñîêóþ
íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è áîëüøèå çàòðàòû ýíåðãèè.

Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòêè áåñ-
êîíòàêòíûõ ïîäøèïíèêîâ, êàê â îòå÷åñòâåííîé,
òàê è â çàðóáåæíîé òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ãî-
âîðèòñÿ î ïåðñïåêòèâàõ ïðèìåíåíèÿ òàêèõ îïîð
â êîíñòðóêöèè òóðáîêîìïðåññîðîâ. Ïðèìåðîì
ìîãóò ñëóæèòü èññëåäîâàíèÿ òóðáîêîìïðåññîðîâ
íà ãàçîñòàòè÷åñêèõ ïîäøèïíèêàõ, âûïîëíåííûõ
â 1980–1990 ãã. â ÍÀÌÈ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ÊÏÄ òóðáî-
êîìïðåññîðà íà 6–9 %. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òàêèå
ðåçóëüòàòû, ðàáîò, âûïîëíåííûõ â îáëàñòè èññëå-
äîâàíèÿ áåñêîíòàêòíûõ ïîäøèïíèêîâ òóðáî-
êîìïðåññîðîâ, íåìíîãî, ÷òî ãîâîðèò î
íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè ïðîáëåìíûõ âî-
ïðîñîâ â ýòîé îáëàñòè.

Òàêæå ïðèìåðîì, õàðàêòåðèçóþùèì ðåàëüíîñòü
è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áåñêîíòàêòíûõ
îïîð â ãàçîòóðáèííûõ àãðåãàòàõ, ÿâëÿåòñÿ îïûò
èõ ïðèìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ãàçîòóðáèííûõ

äâèãàòåëåé (ÌÌÏÏ «Ñàëþò»), òóðáîãåíåðàòîðîâ
(ÎÀÎ «ÃÒ-ÒÝÖ Ýíåðãî») [7–9].

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ðàáîòû ñèñòåì íàääóâà ÄÂÑ, ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå îïîð òóðáîêîìïðåññîðîâ áåñêîí-
òàêòíûå ïîäøèïíèêè. Ïðè ýòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàèëó÷øåãî ýôôåêòà öåëåñîîáðàçíî ðàññìàò-
ðèâàòü íå ÷èñòî ãàçîâûå èëè ìàãíèòíûå îïîðû,
à èõ êîìáèíàöèþ — ãàçîìàãíèòíûé ïîäøèïíèê.
Êîìáèíèðîâàííûé ãàçîìàãíèòíûé ïîäøèïíèê
ïîçâîëèò ÷àñòè÷íî óñòðàíèòü íåäîñòàòêè, ïðè-
ñóùèå êàæäîìó òèïó îïîð, ïðè ñîõðàíåíèè òåõ
ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâ, êîòîðûìè îíè îáëàäàþò.

Â öåëîì ïðèìåíåíèå áåñêîíòàêòíûõ îïîð
ïîçâîëèò íå òîëüêî óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ òóð-
áîêîìïðåññîðà è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü èõ ðàáîòû,
íî è óìåíüøèòü âðåìÿ ðåàãèðîâàíèÿ íà èçìå-
íÿþùèåñÿ óñëîâèÿ ðàáîòû.

Èññëåäîâàíèÿ ãàçîìàãíèòíûõ îïîð è óñòðîéñòâ
ñ òàêèìè îïîðàìè ïðîâîäÿòñÿ â Êîìñîìîëüñêîì-
íà-Àìóðå ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèå òóðáîêîì-
ïðåññîðà ñ ãàçîìàãíèòíûìè îïîðàìè íàõîäèòñÿ
íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé.
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