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ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ òàêæå âîçíèêàþò
ñèòóàöèè, âûçûâàþùèå ýêñòðåííûå ïèêîâûå
íàãðóçêè.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ìàëîîáîðîòíûõ äâóõòàêò-
íûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé íà àâòîíîìíûõ äèçåëü-
íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ âîçìîæíû ýêñòðåí-
íûå ïèêîâûå íàãðóçêè ïðè ðåçêîì ïîâûøåíèè
íàãðóçêè ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîîáîðîòíûõ
äâóõòàêòíûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé íà ÀÝÑ â
ñîñòàâå äèçåëü-ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê ðåçåðâ-
íîãî (àâàðèéíîãî) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ èõ ñïîñîáíîñòüþ áûñòðîãî ïðèåìà íàãðóçêè
ïîñëå ïóñêà. Èçâåñòíî [3], ÷òî äëÿ ÀÝÑ ðåçåðâ-
íûé (àâàðèéíûé) èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äîëæåí
îáåñïå÷èòü ïðèåì íàãðóçêè äî 80 % îò íîìè-
íàëüíîé ìîùíîñòè ñ ðåæèìà õîëîñòîãî õîäà çà
âðåìÿ ìåíåå 85 ñ. 

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ðàçãîíà è ïðèåìà
âíåøíåé íàãðóçêè äâèãàòåëåì íåîáõîäèìî çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàòü öèêëîâóþ ïîäà÷ó òîïëè-
âà è ïîäàâàòü â öèëèíäðû íåîáõîäèìîå êîëè÷åñò-
âî ïðîäóâî÷íîãî âîçäóõà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî
êà÷åñòâåííîãî ñãîðàíèÿ [2]. Êà÷åñòâî ïðîäóâ-
êè–íàïîëíåíèÿ öèëèíäðîâ ìàëîîáîðîòíîãî
äâèãàòåëÿ â ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ îïðåäåëÿåòñÿ
äèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñèñòåìû òóðáîíàääóâà.
Ïîýòîìó äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê
ìàëîîáîðîòíûì äèçåëüíûì äâèãàòåëåì òðåáóåòñÿ
ïðåæäå âñåãî îáåñïå÷èòü áûñòðûé ðàçãîí ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà. 

Ìàëîîáîðîòíûå äâóõòàêòíûå äèçåëüíûå äâè-
ãàòåëè äëÿ ñèëîâûõ àãðåãàòîâ ïðåâûøàþò ïî
ýôôåêòèâíîñòè ñðåäíåîáîðîòíûå äâèãàòåëè, ïà-
ðîâûå òóðáèíû è îäíîöèêëîâûå èëè êîìáèíè-
ðîâàííîãî òèïà ãàçîâûå òóðáèíû. Â òî æå âðåìÿ
ïðè âîçíèêíîâåíèè âíåøíèõ ïèêîâûõ íàãðóçîê
â ïðîöåññå ðàçãîíà ìàëîîáîðîòíîãî äâèãàòåëÿ
íåîáõîäèìî ïðåîäîëåòü çíà÷èòåëüíûå ñèëû
èíåðöèè, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèå íà äèíàìèêó
ðàçãîíà äâèãàòåëÿ âñëåäñòâèå áîëüøîé ìàññû
äâèæóùèõñÿ äåòàëåé  ïîðøíåâîé ãðóïïû è êðè-
âîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà. Òàê, íàïðèìåð,
óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ìàëîîáîðîòíûõ äâóõòàêò-
íûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé íà ñóäàõ ëåäîâîãî
êëàññà òðåáóþò îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áûñòðî-
ãî ïðåîäîëåíèÿ ýêñòðåííûõ ïèêîâûõ íàãðóçîê
â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ïðè äâèæåíèè
ñóäíà â óñëîâèÿõ ñëîæíîé ëåäîâîé îáñòàíîâêè
âîçìîæíî ïîïàäàíèå áîëüøèõ ôðàãìåíòîâ ëüäèí
èëè ïëîòíîé ëåäîâîé ìàññû  íà ëîïàñòè ãðåáíîãî
âèíòà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåçêîå âîçðàñòàíèå íàãðóçêè
íà äâèãàòåëü ìîæåò ïðèâåñòè íå òîëüêî ê
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà, íî è ê îñòàíîâêå äâèãàòåëÿ.

Â óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ ñóäíà ïðè ïðîõîäå óçî-
ñòåé è øëþçîâ, ïðè ìàíåâðèðîâàíèè â ïîðòó â

Íà äèíàìèêó ðàçãîíà ìàëîîáîðîòíîãî äâè-
ãàòåëÿ ïðè åãî ýêñòðåííîì íàãðóæåíèè îòðè-
öàòåëüíî âëèÿþò çíà÷èòåëüíûå ñèëû èíåðöèè
âñëåäñòâèå áîëüøîé ìàññû äâèæóùèõñÿ äåòàëåé
êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà. Äëÿ
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïåðåõîäíûõ ðåæèìîâ ìàëî-
îáîðîòíîãî äâèãàòåëÿ ïðè ðàçãîíå ïîä íàãðóçêîé
òðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü áûñòðûé ðàçãîí ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà (ÒÊ).

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìàëî-
îáîðîòíîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ñ ñèñòåìîé
ðàçãîíà ðîòîðà ÒÊ îò èñòî÷íèêà ñæàòîãî âîçäóõà,
ïîäòâåðäèâøèå âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ äè-
íàìèêè åãî ðàçãîíà ïðè ïóñêå è ýêñòðåííîì íà-
ãðóæåíèè. Ìàëîîáîðîòíûé äâèãàòåëü ñ ñèñòåìîé
ðàçãîíà ðîòîðà ÒÊ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
íà ÀÝÑ â êà÷åñòâå àâàðèéíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. 
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ïðèìå-
íÿþòñÿ ðåãóëèðóåìûå òóðáîêîìïðåññîðû
[4], ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü çàêîí
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ íàääóâà ïðè ðàáîòå
äâèãàòåëÿ ïî âíåøíåé ñêîðîñòíîé
õàðàêòåðèñòèêå. Èçâåñòíà èñïûòàííàÿ íà
ñðåäíåîáîðîòíûõ äâèãàòåëÿõ ñèñòåìà
ðàçãîíà ðîòîðà òèïà «Jet Assist», ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé âðàùàþùèéñÿ ðîòîð òóðáîêîì-
ïðåññîðà ðàçãîíÿåòñÿ îò âñïîìîãàòåëüíîãî
ñæàòîãî âîçäóõà. Âîçäóõ ïîäàåòñÿ íà
ëîïàòêè êîëåñà êîìïðåññîðà ÷åðåç
íàêëîííûå ñîïëîâûå îòâåðñòèÿ âî âñòàâêå
êîðïóñà êîìïðåññîðà. Íà ìàëîîáîðîòíûõ
äâóõòàêòíûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëÿõ ñèñòåìû
ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà íå ïðèìåíÿëèñü.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè áûñòðîãî
ïðèåìà íàãðóçêè ìàëîîáîðîòíûì äèçåëüíûì
äâèãàòåëåì â ñòåíäîâûõ óñëîâèÿõ çàâîäà-èçãî-
òîâèòåëÿ áûëè ïðîèçâåäåíû èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ
6ÄÊÐÍ35/105 (6L35MC ïî ìàðêèðîâêå ôèðìû-
ëèöåíçèàðà «MAN Diesel&Turbo A/S») [1].

Äâèãàòåëü 6ÄÊÐÍ35/105 — ìàëîîáîðîòíûé
äâóõòàêòíûé êðåéöêîïôíûé äèçåëüíûé äâèãàòåëü
ñ ãàçîòóðáèííûì íàääóâîì ïðè ïîñòîÿííîì äàâ-
ëåíèè ãàçîâ ïåðåä òóðáèíîé. Ìàêñèìàëüíàÿ
äëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ñîñòàâëÿåò
3380 êÂò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî
âàëà 200 îá/ìèí.

Äëÿ ïðîäóâêè–íàïîëíåíèÿ öèëèíäðîâ äâè-
ãàòåëÿ âîçäóõîì ïðè ïóñêå è íà ïåðåõîäíûõ
ðåæèìàõ ðàáîòû ñëóæàò äâå âñïîìîãàòåëüíûå
ýëåêòðè÷åñêèå âîçäóõîäóâêè ôèðìû «Defor».
Îíè âêëþ÷àþòñÿ â ðàáîòó ïðè íåäîñòàòî÷íîé
ýíåðãèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ äëÿ ðàñêðóòêè ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà. 

Äâèãàòåëü 6ÄÊÍ35/105 îñíàùåí òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîì NA34/TO8110, îáåñïå÷èâàþùèì íà íî-
ìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû äâèãàòåëÿ ïðè ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ ðîòîðà n = 25 400 îá/ìèí ñòåïåíü
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ πê = 3,49 è ðàñõîä âîçäóõà
â êîëè÷åñòâå 8,25 êã/ñ.

Â òóðáîêîìïðåññîðå ýòîãî òèïà ïðèìåíåí
ðîòîð ñ êîëåñîì êîìïðåññîðà äèàìåòðîì 340 ìì.
Ðîòîð òóðáîêîìïðåññîðà èìååò ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøóþ ìàññó è õîðîøèå äèíàìè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðè âûñîêîì ñðåäíåì ýôôåêòèâ-
íîì äàâëåíèè è íèçêîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ. Òåì íå ìåíåå, äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ ýêñòðåííûõ ïèêîâûõ íàãðóçîê, êî-
ãäà íåîáõîäèìî ìàëîå âðåìÿ ðàçãîíà äâèãàòåëÿ,
ýòîãî îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíûõ ðàáîò íà äâèãàòåëå
6ÄÊÐÍ35/105 òóðáîêîìïðåññîð NA34/TO8110
áûë îáîðóäîâàí ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà. Äëÿ ýòî-
ãî âî âñòàâêå êîðïóñà êîìïðåññîðà âûïîëíåíî
ïÿòü òàíãåíöèàëüíûõ íàêëîííûõ ñîïëîâûõ îò-

âåðñòèé äèàìåòðîì d = 10,5 ìì, êîòîðûå âûõîäÿò
ê ëîïàòêàì êîëåñà êîìïðåññîðà íà äèàìåòðå
320 ìì. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû äëÿ
ðàçãîíà ðîòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.  

Ñèñòåìà äëÿ ðàçãîíà ðîòîðà ñîñòîèò èç òðóáî-
ïðîâîäà ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 52 ìì äëÿ
ïîäâîäà ñæàòîãî âîçäóõà îò öåíòðàëüíîé çàâîä-
ñêîé ìàãèñòðàëè ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì âîçäó-
õà 0,4 ÌÏà, ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà, 2/3 ïîçè-
öèîííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî êëàïàíà, êîíòðîëü-
íîãî êëàïàíà è íåâîçâðàòíîãî êëàïàíà. Ñèñòåìà
ðàçãîíà âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó ñ ïîìîùüþ êîíòðîëü-
íîãî êëàïàíà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå áûñòðî-
äåéñòâóþùåé çàäâèæêè. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïû-
òàíèé ñèñòåìà ðàçãîíà ðîòîðà óïðàâëÿëàñü âðó÷-
íóþ. 

Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè äâèãàòåëÿ ñèñòåìà
ðàçãîíà îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèâíîå óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà è
ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ðîñòó äàâëåíèÿ ïðîäó-
âî÷íîãî âîçäóõà. 

Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ñæàòîãî âîçäóõà, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ ðàáîòû ñèñòåìû ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà, áûë ðàññ÷èòàí ðàñõîä âîçäóõà
÷åðåç ñîïëà ïðè ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ
ìàãèñòðàëüíîé ñåòè:

ð0 = 5⋅10–1 ÌÏà (àáñ); Ò0 = 293 Ê.
Èñòå÷åíèå ÷åðåç ñîïëà ñèñòåìû ðàçãîíà êðè-

òè÷åñêîå äî ïðîòèâîäàâëåíèÿ çà îòâåðñòèÿìè

0,264⋅10–1 ÌÏà (àáñ).
Ðàñõîä âîçäóõà ïðè êðèòè÷åñêîì èñòå÷åíèè

G = ρ* ⋅ a* ⋅ f (êã/ñ),

ãäå ρ* — ïëîòíîñòü ãàçà â ïîòîêå ïðè êðèòè÷åñêîì

èñòå÷åíèè, êã/ì3; a* — êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü
ïîòîêà, ì/ñ; f — ñóììàðíàÿ ïëîùàäü îòâåðñòèé

ñèñòåìû ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà, ì2.

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû 
äëÿ ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà NA34/TO8110:

À — íàêëîííûå ñîïëîâûå îòâåðñòèÿ; 1 — ðåäóêöèîííûé êëàïàí; 2 —
2/3 ïîçèöèîííûé ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí; 3 — êîíòðîëüíûé êëàïàí;
4 — íåâîçâðàòíûé êëàïàí; 5 — òóðáîêîìïðåññîð
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G = ρ* ⋅ a* ⋅ f = 0,56 êã/ñ.

Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä âîçäóõà 0,56 êã/ñ ñîîòâåò-
ñòâóåò 6,8 % íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
êîìïðåññîðà. Ïðè òàêîì îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì
ðàñõîäå ñæàòîãî âîçäóõà â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè
åãî ìîæíî îòáèðàòü ÷åðåç ðåäóêöèîííûé êëàïàí
èç ñèñòåìû ïóñêîâîãî âîçäóõà äâèãàòåëÿ. 

Â ñòåíäîâûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëåíèå äèíàìèêè
ðàçãîíà ìàëîîáîðîòíîãî äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿëîñü
çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíî áûñòðîãî çàïîëíåíèÿ ãèäðî-
òîðìîçà, íà÷èíàâøåãîñÿ îäíîâðåìåííî ñ ïóñêîì
äâèãàòåëÿ. Íàãðóæåíèå äâèãàòåëÿ ïðîèçâîäèëîñü
äî ìîùíîñòè, ñîñòàâëÿþùåé ~ 80 % îò íîìè-
íàëüíîé. Äâèãàòåëü ðàçãîíÿëñÿ äî íîìèíàëüíîé
÷àñòîòû âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà näâ =
= 200 îá/ìèí.

Ðàçãîí äâèãàòåëÿ ïîä íàãðóçêîé ñ ìîìåíòà ïóñêà
âûïîëíÿëñÿ ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

% ïðè âêëþ÷åííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ âîçäóõîäóâêàõ (ñòàíäàðòíàÿ ñõåìà);

% ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà
ïðè âêëþ÷åííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
âîçäóõîäóâêàõ;

% ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà
ïðè îòêëþ÷åííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
âîçäóõîäóâêàõ.

Ïåðåõîäíûå ïðîöåññû âûõîäà äâèãàòåëÿ íà
ðåæèì, ñîîòâåòñòâóþùèé ~80 % îò íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè (2690 êÂò) ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà näâ = 200 îá/ìèí, îò ìîìåíòà ïóñêà
äî ìîìåíòà óñòàíîâêè ñèëîâîãî ïðèâîäà ðåãóëÿòîðà
íà èíäåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé íàãðóçêå äâèãàòåëÿ
îò ãèäðîòîðìîçà, èçîáðàæåíû íà îñöèëëîãðàììàõ
ðèñ. 2. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ
îïðåäåëÿëàñü ïî îñöèëëîãðàììàì. Ðåçóëüòàòû
îáðàáîòêè îñöèëëîãðàìì ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Èññëåäîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
äâèãàòåëÿ 6ÄÊÍ35/105 ïðè ïóñêå è ðàçãîíå ïîä
íàãðóçêîé ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü âûõîäà
íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì, ðàâíûé 80 % îò íî-
ìèíàëüíîé ìîùíîñòè ïðè näâ = 200 îá/ìèí  çà
âðåìÿ îò 53 äî 73 ñ ïðè âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòàõ
ðàáîòû ñèñòåìû âîçäóõîñíàáæåíèÿ. 

Õàðàêòåð íàãðóæåíèÿ äâèãàòåëÿ è ïðîòåêàíèÿ
ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ äî êîíå÷íîãî óñòàíî-
âèâøåãîñÿ ðåæèìà ïðè näâ = 200 îá/ìèí îï-
ðåäåëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ñòåíäà ïàðàáîëè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêîé ãèäðîòîðìîçà.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå õàðàêòåð ïðîöåññà
ïðèíÿòèÿ íàãðóçêè äâèãàòåëåì íà ðåæèìå ðèñ.
2, â. Çàïîëíåíèå âîäîé ãèäðîòîðìîçà íà ýòîì
ðåæèìå íà÷àëîñü ïðèìåðíî ÷åðåç 5 ñ ïîñëå
ïóñêà äâèãàòåëÿ, à âðåìÿ âûõîäà íà íàãðóçêó

Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììû ïðîöåññîâ âûõîäà äâèãàòåëÿ
íà ðåæèì ~80 % íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè:

à — ïðè âêëþ÷åííûõ âîçäóõîäóâêàõ áåç ñèñòåìû ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà; á — ïðè âêëþ÷åííûõ âîçäóõîäóâêàõ è ñ
ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà; â — ïðè
âûêëþ÷åííûõ âîçäóõîäóâêàõ ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà

100

0

;ì/ñ5,3460
* == kRTa

Âðåìÿ âûõîäà äâèãàòåëÿ íà óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì

Óñëîâèÿ èñïûòàíèé
Âðåìÿ âûõîäà 
íà ðåæèì, ñ

Ñ âîçäóõîäóâêàìè áåç ñèñòåìû ðàçãîíà
ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà 

73

Ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà è ñ âîçäóõîäóâêàìè

60

Ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà áåç âîçäóõîäóâîê 

53
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83,1 % îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè (2793 êÂò)
ñîñòàâèëî 53 ñ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü
ñòàáèëüíîãî âûõîäà äâèãàòåëÿ êàê íà ðåæèì õî-
ëîñòîãî õîäà, òàê è íà ðåæèì íàãðóçêè ~80 % îò
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ïðè näâ = 200 îá/ìèí áåç
ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäóõîäóâîê. Ýòî âàæíî â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ïóñêà äâèãàòåëÿ ïðè âûõîäå èç
ñòðîÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäóõîäóâîê ëèáî ïðè
îòñóòñòâèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ äëÿ äâèãàòåëåé
âîçäóõîäóâîê.

Èñïûòàíèÿ ìàëîîáîðîòíîãî äèçåëüíîãî äâè-
ãàòåëÿ â ñòåíäîâûõ óñëîâèÿõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ
ïîäòâåðäèëè, ÷òî ñèñòåìà ðàçãîíà ðîòîðà òóðáî-
êîìïðåññîðà ñ ïîìîùüþ ïîäàâàåìîãî íà ëîïàòêè
êîëåñà êîìïðåññîðà ñæàòîãî âîçäóõà (ïðè äàâëåíèè
pmax = 0,4 ÌÏà) ÷åðåç íàêëîííûå ñîïëîâûå
îòâåðñòèÿ âî âñòàâêå êîðïóñà êîìïðåññîðà
îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèâíûé ðàçãîí ðîòîðà è äî-
ñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ ñãîðàíèÿ òî-
ïëèâà ïðè ïðèåìå íàãðóçêè äâèãàòåëåì. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó ñèñòåìà ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìà-
ëîîáîðîòíîãî äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ïðè ïðåîäî-
ëåíèè ýêñòðåííûõ ïèêîâûõ íàãðóçîê. Óïðàâëåíèå
ñèñòåìû ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà ìîæåò
áûòü ëåãêî àâòîìàòèçèðîâàíî.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû ðàçãîíà ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà âðåìÿ âûõîäà ìàëîîáîðîòíîãî
äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ íà ðåæèì ñ íàãðóçêîé
~80 % îò íîìèíàëüíîé ñîêðàòèëîñü íà 18 % ïî
ñðàâíåíèþ ñî øòàòíîé êîìïëåêòàöèåé äâèãàòåëÿ. 

Óëó÷øåíèå äèíàìèêè ðàçãîíà ìàëîîáîðîòíîãî
äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ïðè ïðåîäîëåíèè ýêñòðåííûõ
ïèêîâûõ íàãðóçîê ïîëåçíî íå òîëüêî ïðè èñïîëü-

çîâàíèè åãî íà ñóäàõ, íî è ïðè èñïîëüçîâàíèè
íà ÀÝÑ â ñîñòàâå äèçåëü-ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè
ðåçåðâíîãî (àâàðèéíîãî) èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. 

Âûâîäû

1. Ñèñòåìà ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîìïðåññîðà
ïî ïðåäëîæåííîé ñõåìå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷-
íîñòü ïîäàâàåìîãî â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ ïðîäó-
âî÷íîãî âîçäóõà äëÿ ñãîðàíèÿ òîïëèâà ïðè ýêñò-
ðåííîì íàãðóæåíèè äâèãàòåëÿ. 

2. Ïîëó÷åííûå îïûòíûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò
âîçìîæíîñòü ïóñêà è ñòàáèëüíîãî âûõîäà íà
ðåæèì ïðèíÿòèÿ íàãðóçêè ~80 % îò íîìèíàëüíîé
ìîùíîñòè ñ ñèñòåìîé ðàçãîíà ðîòîðà òóðáîêîì-
ïðåññîðà áåç  ýëåêòðè÷åñêèõ âîçäóõîäóâîê. 

3. Ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì óïðàâëåíèè ìàëî-
îáîðîòíûé äâèãàòåëü ìîæåò îáåñïå÷èòü ïðèåì
íàãðóçêè äî 80 % îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè  çà
âðåìÿ ïîñëå ïóñêà ìåíåå 85 ñ, ÷òî ïîçâîëÿåò åãî
èñïîëüçîâàòü íà ÀÝÑ â êà÷åñòâå ðåçåðâíîé
äèçåëü-ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè (àâàðèéíûõ)
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. 
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Îðèåíòèðîâî÷íûå òàðèôû íà 2015 ã.

Ïåðâàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 42 000 ðóá.

Âòîðàÿ è òðåòüÿ ñòðàíèöû îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 38 000 ðóá.

×åòâåðòàÿ ñòðàíèöà îáëîæêè Ïîëíîöâåòíàÿ 40 000 ðóá.

Âíóòðè æóðíàëà èç ðàñ÷åòà îäíà
ñòðàíèöà ôîðìàòà À4

Ïîëíîöâåòíàÿ 38 000 ðóá.

×åðíî-áåëàÿ 32 000 ðóá.


