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Ðàçðàáîòêà è èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâà áîðòîâîé
äèàãíîñòèêè. Äëÿ äèàãíîñòèêè â óñëîâèÿõ ýêñïëóà-
òàöèè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (âåëè÷èí çàçîðîâ)
êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ èñïîëüçóåòñÿ òåõíî-
ëîãèÿ èõ êîíòðîëÿ ïî óëüòðàçâóêîâûì êîëåáàíèÿì,
âîçíèêàþùèì âñëåäñòâèå óäàðîâ êîëåí÷àòîãî
âàëà ïî âêëàäûøàì ïîäøèïíèêîâ ïðè ðàáîòå
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé [2]. 

Ïðè ýòîì èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê óëüòðà-
çâóêîâûõ êîëåáàíèé âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìèíèàòþðíûõ ïüåçîêâàðöåâûõ âèáðîïðåî-
áðàçîâàòåëåé ìàññîé 0,2–1 ã îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçìåùàþòñÿ â
ñúåìíûõ èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâêàõ è èìåþò âû-
ñîêóþ íàäåæíîñòü (ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îò –60
äî +100 °Ñ, äîïóñòèìûå âåëè÷èíû âèáðîóñêîðåíèé

äî 5⋅105 ì/ñ2). Ïðè ýòîì èçìåðèòåëüíûå ãîëîâêè
èìåþò íåáîëüøèå ãàáàðèòû è ìàññó íå ïðåâû-
øàþùóþ 100–150 ã. 

Èçìåðèòåëüíûå ãîëîâêè êðåïÿòñÿ ê íàðóæíûì
ïîâåðõíîñòÿì áëîê-êàðòåðà äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ
àâòîñàìîñâàëà âáëèçè êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ
êîëåí÷àòîãî âàëà ëåãêèìè áîëòîâûìè ñîåäèíå-
íèÿìè. Êîëè÷åñòâî èçìåðèòåëüíûõ ãîëîâîê ìî-
æåò áûòü îò îäíîé äî íåñêîëüêèõ. Ïðåèìóùåñòâîì
èñïîëüçîâàíèÿ óëüòðàçâóêà äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ
ïîäøèïíèêîâ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà óëüòðàçâóêà
ëîêàëüíûõ, «î÷èùåííûõ» îò ïîìåõ, âèáðàöèîííûõ
ñèãíàëîâ. 

Ýòî âîçìîæíî âñëåäñòâèå áëàãîïðèÿòíîãî
ñî÷åòàíèÿ êîìïëåêñà òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê äëè-
íà âîëí óïðóãèõ êîëåáàíèé, ñêîðîñòü èõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ, âåëè÷èíà äåìïôèðîâàíèÿ êîíñòðóê-
öèè, ìèíèìàëüíîå ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå îò èñ-
òî÷íèêîâ âèáðàöèé äî òî÷åê èõ èçìåðåíèé. 

Ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ óëüòðàçâóêîâîé äèàã-
íîñòèêè êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ
âàëîâ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 1. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îäíîì èç
ïðåäïðèÿòèé Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà íà äâóõ
ðàáîòàþùèõ êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëàõ ãðóçîïîäú-
åìíîñòüþ 130 ò ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè ÊÒÀ
(Cammins). Íàãðóæåíèå äâèãàòåëåé àâòîñàìîñâàëîâ
îñóùåñòâëÿëîñü â óñëîâèÿõ èñïûòàòåëüíîãî ñòåí-
äà ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ó äâèãàòåëÿ ïåðâîãî àâòîñàìîñâàëà çàçîðû â
êîðåííûõ ïîäøèïíèêàõ íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ

Â Ðîññèè îêîëî 70 % òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ (ðóäû ìèíåðàëîâ, ÷åðíûõ è öâåòíûõ
ìåòàëëîâ, óãëè, ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è äðó-
ãèå) äîáûâàþòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì. Äëÿ èõ ïå-
ðåâîçêè íà äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ èñïîëü-
çóþòñÿ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû
ñ áîëüøåãðóçíûìè êàðüåðíûìè àâòîñàìîñâàëàìè
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 90–360 ò, â îñíîâíîì ïðî-
èçâîäñòâà ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü (ÁåëÀÇ), ñ äè-
çåëüíûìè äâèãàòåëÿìè ìîùíîñòüþ 900–2800 êÂò.
Ñèëîâûå óñòàíîâêè êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ
îáîðóäîâàíû êàê îòå÷åñòâåííûìè äèçåëÿìè —
×Í21/21 (ÄÌ21) Óðàëüñêîãî äèçåëü-ìîòîðíîãî
çàâîäà, 12×Í26/26 ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä»,
òàê è äèçåëÿìè çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà —
MTU (Ãåðìàíèÿ), QSK è ÊÒÀ ôèðìû «Cummins»
(ÑØÀ) è äðóãèìè. 

Äëÿ äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè ïî-
âûøåíèå íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðàíñ-
ïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøåé çàäà÷åé. Äëÿ åå ðåøåíèÿ êðóïíåé-
øèìè îòå÷åñòâåííûìè ãîðíîäîáûâàþùèìè êîì-
ïàíèÿìè ðåàëèçóþòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûå ïðî-
åêòû ïî âíåäðåíèþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì
äèñïåò÷åðèçàöèè [1]. 

Ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì ýòèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ
ñðåäñòâà äèàãíîñòèêè, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü ôàê-
òè÷åñêèå äàííûå î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
äâèãàòåëåé àâòîñàìîñâàëîâ. Âàæíûìè è îòâåòñòâåí-
íûìè óçëàìè àâòîñàìîñâàëîâ ÿâëÿþòñÿ êîðåííûå
ïîäøèïíèêè êîëåí÷àòûõ âàëîâ äèçåëüíûõ äâèãà-
òåëåé. Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ èç ñòðîÿ êîðåííûõ
ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëåé çàíèìàåò îäíî èç ïåð-
âûõ ìåñò â ñòàòèñòèêå òÿæåëûõ îòêàçîâ äèçåëåé
áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ.

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà áîðòîâîé óëüòðàçâó-
êîâîé äèàãíîñòèêè êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ äè-
çåëüíûõ äâèãàòåëåé áîëüøåãðóçíûõ êàðüåðíûõ
àâòîñàìîñâàëîâ. Âûïîëíåíà ïðîâåðêà ðàáîòû
ñèñòåìû â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé.
Ðàçðàáîòàíà ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïîäãîòîâêè àâ-
òîñàìîñâàëîâ ê ýêñïëóàòàöèè, ôóíêöèîíèðóþùàÿ
íà áàçå äàííûõ áîðòîâîé äèàãíîñòèêè àâòîñà-
ìîñâàëîâ.
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íîðìû. Äâèãàòåëü âòîðîãî àâòîñàìîñâàëà èìåë
èçíîøåííûå ïîäøèïíèêè ñ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûìè çàçîðàìè, ò. å. ïîäøèïíèêè íàõîäèëèñü
ïðàêòè÷åñêè â ïðåäàâàðèéíîì ñîñòîÿíèè. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû õàðàêòåðíûå âèäû
óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé óçëîâ êîðåííûõ ïîä-
øèïíèêîâ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 50–60 êÃö.
Ðèñ. 2, à ñîîòâåòñòâóåò äâèãàòåëþ àâòîñàìîñâàëà
ñ êà÷åñòâåííûìè ïîäøèïíèêàìè, ðèñ. 2, á —
äâèãàòåëþ ñ èçíîøåííûìè íåêà÷åñòâåííûìè
ïîäøèïíèêàìè. Ïðè óõóäøåíèè êà÷åñòâà ïîäøèï-
íèêîâîãî óçëà ìîæíî âèäåòü ðîñò àìïëèòóäû
êîëåáàíèé â 3–4 ðàçà.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî-
çâîëÿþò äîñòàòî÷íî òî÷íî âûäåëèòü íà äèñïëåå
áîðòîâîãî êîíòðîëëåðà (ñì. ðèñ. 1) òðè óðîâíÿ
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ: êà-
÷åñòâåííûé; óõóäøåííûé; íåêà÷åñòâåííûé, ïðè
êîòîðîì äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ äâèãàòåëÿ
àâòîñàìîñâàëà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà.

Âíåäðåíèå â ýêñïëóàòàöèþ óëüòðàçâóêîâîé
òåõíîëîãèè äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
óçëîâ êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ äèçåëåé ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì.

Ðàçðàáîòêà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû. Äëÿ ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ ïåðåâîçêàìè íà áàçå
ìåòîäà óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè êîðåííûõ
ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà è ðàíåå ðàçðà-
áîòàííîãî ìåòîäà óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè
òîïëèâíîé àïïàðàòóðû äèçåëåé áîëüøåãðóçíûõ
àâòîñàìîñâàëîâ [3], â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè äàí-
íûìè (âåëè÷èíû äàâëåíèé âîçäóõà â øèíàõ,
ñìàçî÷íîãî ìàñëà, íàëè÷èå òîïëèâà â áàêå, òåì-
ïåðàòóðà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äâèãàòåëÿ, íà-
ïðÿæåíèå áîðòîâîé ñåòè è äðóãèå), ðàçðàáàòû-
âàåòñÿ è èíòåãðèðóåòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñè-
ñòåìó äèñïåò÷åðèçàöèè ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè «Ïîäãîòîâêà àâòîñàìîñâàëà ê
ýêñïëóàòàöèè».

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ñîçäàåòñÿ ñ ó÷àñòèåì
ñïåöèàëèñòîâ-ýêñïåðòîâ â äàííîé ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè, àêêóìóëèðóåò èõ çíàíèÿ, ó÷èòûâàåò óñòà-
íîâëåííûé ðåãëàìåíò ðàáîòû è âñå îñîáåííîñòè
êîíêðåòíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè àâòîñàìîñâàëîâ.

Â áàçå çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû èñïîëü-
çóþòñÿ ïðîäóêöèîííûå ïðàâèëà, îõâàòûâàþùèå
âñå áîðòîâûå ñèñòåìû àâòîñàìîñâàëîâ, çàäåéñòâî-
âàííûå ïðè ðåàëèçàöèè óêàçàííîé çàäà÷è. Äëÿ
çàïèñè ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë èñïîëüçóåòñÿ
àíàëèòè÷åñêèé àïïàðàò ìàòåìàòè÷åñêîé (ñèì-
âîëüíîé) ëîãèêè. 

Çàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàäèöèîííî â âèäå
«ñèòóàöèÿ–äåéñòâèå» (IF-THEN) â îñíîâíîì ñ
ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê — êîíúþíêöèÿ (Λ)
è èìïëèêàöèÿ (→). Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ àë-
ôàâèò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ÿçûêà Ñ#,
ÿâëÿþùåãîñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì è
øèðîêî ïðèìåíÿåìûì ÿçûêîì â êîììåð÷åñêèõ
ïðîãðàììàõ.

Ïðàâèëà èìåþò âèä òèïà «Åñëè â êîìïëåêò
àâòîñàìîñâàëà âõîäÿò èñïðàâíûå àêêóìóëÿòîðû
è èñïðàâíûå ôîðñóíêè è òîïëèâî è èñïðàâíûå
øèíû, òî àâòîñàìîñâàë ãîòîâ ê ýêñïëóàòàöèè».
Ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîçèöèîííûõ îáîç-
íà÷åíèé ñäåëàííûõ âûñêàçûâàíèé (À, Â, Ñ, D,
Å) óêàçàííîå ïðàâèëî çàïèñûâàåòñÿ â áàçå çíàíèé
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ñëåäóþùèì îáðàçîì

À Λ Â Λ Ñ Λ D → E. 

Â áàçå çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ñîäåðæàòñÿ

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ óëüòðàçâóêîâîé
äèàãíîñòèêè êîðåííûõ ïîäøèïíèêîâ äèçåëåé

áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ â ýêñïëóàòàöèè

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíûå âèäû óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 50–60 êÃö óçëîâ êîðåííûõ
ïîäøèïíèêîâ äèçåëåé áîëüøåãðóçíûõ àâòîñàìîñâàëîâ â
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè: 
à — êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå ïîäøèïíèêîâ; á — íåêà÷åñ-
òâåííîå ñîñòîÿíèå ïîäøèïíèêîâ

(1)

à)

á)

ÀÖÏ

Áîðòîâîé êîíòðîëëåð

Âèáðîïðåîáðàçîâàòåëü Àíàëîãî-
öèôðîâîé

ïðåîáðàçîâàòåëü

Óñèëèòåëü-
êîððåêòîð

Äèçåëüíûé äâèãàòåëü
àâòîñàìîñâàëà Êîðåííûå ïîäøèïíèêè

— êà÷åñòâåííûé

— íåêà÷åñòâåííûé
— óõóäøåííûé

Äèñïëåé
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òàê æå ïðàâèëà òèïà (2), ÿâëÿþùèåñÿ ëîãè÷åñêèì
ñëåäñòâèåì ïðàâèë òèïà (1), íàïðèìåð: «Åñëè
àêêóìóëÿòîðû èñïðàâíû è áîðòîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñåòü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, òî âîçìîæíà ïðîêà÷êà
ñìàçî÷íîãî ìàñëà»; «Åñëè áîðòîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ
ñåòü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè è ñòàðòåð èñïðàâåí, òî
âîçìîæíî âðàùåíèå äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ»;
«Åñëè âîçìîæíî âðàùåíèå äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ
è ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ â íîðìå è
èìååòñÿ òîïëèâî è äàâëåíèå ñìàçî÷íîãî ìàñëà
â íîðìå, òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóñê äèçåëüíîãî
äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó»; «Åñëè ðåæèì ðà-
áîòû õîëîñòîãî õîäà è êîðåííûå ïîäøèïíèêè
èñïðàâíû è òîïëèâíàÿ ñèñòåìà â ðàáî÷åì ñîñòî-
ÿíèè, òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàáîòà äèçåëüíîãî
äâèãàòåëÿ íà ðåæèìå íàãðóçêè». È òàê äàëåå.

Ñäåëàííûå íîâûå âûñêàçûâàíèÿ â óïîìÿíóòûõ
ïðàâèëàõ ñîîòâåòñòâåííî ïîçèöèîííî îïðåäåëå-
íû — L, K, G, N, Q, P, R, S, J, U, F. Ñàìè ïðà-
âèëà, âûðàæåííûå ñ ïîìîùüþ ýòèõ îïðåäåëåíèé,
çàïèñàíû â áàçå çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê â âèäå (2):

A Λ L → K; L Λ G → N; 
N Λ Q Λ C Λ P → R; S Λ J Λ U → F.

Âñå ìíîæåñòâî ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë, äàí-
íûõ, ðåøåíèé è ñâÿçåé, õðàíèìûõ â ðàññìàòðè-
âàåìîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìå, ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû, íàçûâàåìîé
È–ÈËÈ–ãðàôîì. Âèä óêàçàííîé ñòðóêòóðû
ïîêàçàí íà ðèñ. 3. 

Â íèæíåì ðÿäó ñòðóêòóðû íà ïåðâîì óðîâíå
íàõîäÿòñÿ äàííûå ôàêòû (ñîñòîÿíèå øèí, íàëè÷èå
òîïëèâà â áàêå, ñîñòîÿíèå àêêóìóëÿòîðîâ è òàê
äàëåå); íà âòîðîì óðîâíå — ïðîäóêöèîííûå
ïðàâèëà, èñïîëüçóåìûå â ïåðâóþ î÷åðåäü; íà
òðåòüåì óðîâíå — âûâåäåííûå ôàêòû, ïîëó÷åí-
íûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêöèîííûõ ïðàâèë
âòîðîãî óðîâíÿ.

Âñå âûâåäåííûå ôàêòû ïåðåäàþòñÿ íà ýêðàí
êîìïüþòåðà. ×åòâåðòûé óðîâåíü ñîäåðæèò ïðîäóê-
öèîííûå ïðàâèëà, èñïîëüçóþùèå êàê äàííûå
ôàêòû, òàê è âûâåäåííûå. Íà ïÿòîì óðîâíå
ðàñïîëîæåíû íîâûå âûâåäåííûå ôàêòû è òàê
äàëåå.

Íà ñàìîì âåðõíåì óðîâíå ðàñïîëàãàþòñÿ
ðåøåíèÿ î ãîòîâíîñòè èëè íåãîòîâíîñòè àâòî-
ñàìîñâàëîâ ê ýêñïëóàòàöèè. Âñå íåîáõîäèìûå
ñâåäåíèÿ ïåðåäàþòñÿ íà ýêðàí êîìïüþòåðà.

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà îðèåíòèðîâàíà íà îïòè-
ìàëüíîå è âûñîêîêà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå ðà-
áîò ñîãëàñíî óñòàíîâëåííîìó àëãîðèòìó.

Âîçìîæåí âàðèàíò äåëåãèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèè î ðåøåíèÿõ â äèñïåò÷åðñêèé öåíòð óïðàâëåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì GSM-êàíàëà ñâÿçè, íî â ëþ-
áîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî
(â ðåàëüíîì âðåìåíè) êîíòðîëÿ ïîäãîòîâêè àâ-
òîñàìîñâàëîâ ê ýêñïëóàòàöèè âñåìè çàèíòåðåñî-
âàííûìè ëèöàìè â âèðòóàëüíîì èíôîðìàöèîí-
íîì îáëàêå [3].

Ïåðåâîä ýêñïåðòíîé ñèñòåìû íà èíòåëëåêòó-
àëüíóþ òåõíîëîãèþ ðàáîòû. Êà÷åñòâåííîå ðåøå-
íèå çàäà÷è óëó÷øåíèÿ äèñïåò÷åðèçàöèè è íàäåæ-
íîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ ñëîæíûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì, êàê òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷å-
ñêèå êîìïëåêñû ïåðåâîçîê ãîðíîé ìàññû äîáûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé, òðåáóåò ïåðåõîäà íà íîâûå
èíòåëëåêòóàëüíûå òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ êàê îò-
äåëüíûìè àâòîñàìîñâàëàìè, òàê è êîìïëåêñîì
â öåëîì.

Ñóòü ýòèõ íîâûõ òåõíîëîãèé ñîñòîèò â ïåðå-
äà÷å çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðàáîòû ïî óïðàâëåíèþ
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì èíòåë-
ëåêòóàëüíûì ýêñïåðòíûì ñèñòåìàì ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè (èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó èëè èñêóññò-
âåííîìó «ìîçãó») â öåëÿõ èçáàâëåíèÿ îò âëèÿíèÿ
«÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà» [4, 5]. Ýòè ýêñïåðòíûå
ñèñòåìû îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ ãåíåðèðîâàòü
îáúåêòèâíûå ðåøåíèÿ, ïðîèçâîäèòü îñìûñëåííûå
äåéñòâèÿ, ò. å. âûïîëíÿòü â äàííîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè ðàáîòó, àíàëîãè÷íóþ ðàáîòå ÷åëîâåêà-
ýêñïåðòà.

Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå èíòåëëåêòóàëüíîé
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòîé,
âûïîëíÿåìîé ÷åëîâåêîì, îáëàäàåò ðÿäîì ïðåèìó-
ùåñòâ — âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, ÷åòêàÿ ïðåä-
ìåòíàÿ îðèåíòàöèÿ, ïðåäñêàçóåìîñòü, ïîñòîÿííîå
ïîïîëíåíèå çíàíèé, âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî
ðåøåíèÿ íåñêîëüêèõ çàäà÷ è àíàëèç âñåõ ïîñòóïà-
þùèõ äàííûõ, ïðîòîêîëèðîâàíèå âñåõ ñâîèõ
äåéñòâèé è ò. ä [6].

Ðàçðàáîòàííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èíñòðó-
ìåíòàëüíûå ñðåäñòâà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
(ÿçûê Ñ#) ïîçâîëÿþò èíòåãðèðîâàòü èíòåëëåê-
òóàëüíûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû â äåéñòâóþùèå àâ-
òîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû äèñïåò÷åðèçàöèè,

(2)

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà õðàíåíèÿ ôàêòîâ, ïðàâèë è ðåøåíèé
â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå:
� — ðåøåíèÿ; Î — âûâåäåííûå ôàêòû; � — ïðîäóêöèîííûå
ïðàâèëà; � — äàííûå ôàêòû; ⎯ ñåìàíòè÷åñêèå (ñìûñëîâûå)
ñâÿçè 
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ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä» (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)
â îêòÿáðå 2014 ã. èçãîòîâèë è îòïðàâèë çàêàç÷èêó
òðåõòûñÿ÷íûé ïî ñ÷åòó äèçåëü-ãåíåðàòîð ìîäåëè
1À-9ÄÃ.

Øåñòíàäöàòè öèëèíäðîâûå, ÷åòûðåõòàêòíûå
ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè 1À-9ÄÃ (èñïîëíåíèå
2-01) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåìîòîðèçàöèè ìàãè-
ñòðàëüíûõ ãðóçîâûõ òåïëîâîçîâ 2ÒÝ116 ïðè ïðî-
âåäåíèè èõ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà.

Äèçåëü-ãåíåðàòîðû 1À-9ÄÃ áûëè ïîñòàâëåíû íà
ïðîèçâîäñòâî â 2003 ã. Ñîâðåìåííûå ìîäåëè äè-
çåëü-ãåíåðàòîðîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåëüþ-ïðî-
òîòèïîì, èìåþò óâåëè÷åííûé â 2 ðàçà ðåñóðñ äî
ïåðåáîðêè ÒÐ2 — 400 000 êì, è ïîâûøåííûé íà 20 %
ñðîê ñëóæáû — 20 ëåò. Ìîäåðíèçàöèþ òåïëîâîçîâ
2ÒÝ116 îñóùåñòâëÿåò Âîðîíåæñêèé òåïëîâîçîðå-
ìîíòíûé çàâîä.

Ãðóçîâûå òåïëîâîçû 2ÒÝ116 ïîñëå ðåìîòîðè-
çàöèè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà áóäóò ýêñïëóàòèðîâàòü-
ñÿ íà Ñâåðäëîâñêîé, Îêòÿáðüñêîé, Þãî-Âîñòî÷íîé
è Ïðèâîëæñêîé æåëåçíûõ äîðîãàõ, à òàêæå â Ìîíãî-
ëèè è Óçáåêèñòàíå.

Äèçåëü-ãåíåðàòîðû 1À-9ÄÃ ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå
â èñïîëíåíèè 3, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìîäåðíè-
çàöèè ãðóçîâûõ òåïëîâîçîâ 2ÒÝ10.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ×åðíîìîðñêîìó ôëîòó ïåðå-
äàþòñÿ íîâûå ïîäâîäíûå ëîäêè ñ äâèãàòåëÿìè
Ä42 (30ÄÃ-04, 30ÄÃ-05) ïðîèçâîäñòâà Êîëîìåíñêîãî
çàâîäà. Ïî èíèöèàòèâå Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â Öåíòðå ðàçâèòèÿ ïåðñîíàëà
ÎÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä» 22–26 äåêàáðÿ 2014 ã.
ïðîøåë ñåìèíàð ïî òåõíè÷åñêîìó îáó÷åíèþ ãðóïïû
ñëåñàðåé-ðåìîíòíèêîâ Ñåâàñòîïîëüñêîãî ñóäîðå-
ìîíòíîãî çàâîäà ïî óñòðîéñòâó, ìîíòàæíî-äåìîí-
òàæíûì ðàáîòàì, ðåãóëèðîâêå è ýêñïëóàòàöèè
äèçåëü-ãåíåðàòîðîâ ñåìåéñòâà Ä42 è ñèñòåìû
«Ðîñà 30». Íà÷àëüíèêè îòäåëîâ è âåäóùèå ñïå-
öèàëèñòû óïðàâëåíèÿ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ïî ìà-
øèíîñòðîåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé îáó-
÷åíèÿ ïîçíàêîìèëè ñïåöèàëèñòîâ Ñåâàñòîïîëüñêîãî
çàâîäà ñ óñòðîéñòâîì âñåõ îñíîâíûõ óçëîâ äèçåëü-
ãåíåðàòîðîâ, èõ îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè,
êîòîðûå íåîáõîäèìî çíàòü ïðè ýêñïëóàòàöèè, îá-
ñëóæèâàíèè è ðåìîíòå ÍÏË.
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