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ïðîöåäóðå è èñïîëüçóåìîé àïïàðàòóðå. Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèíÿòèå â 2002 ã. çàêîíà ÐÔ
«Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» îòêðûëî øèðîêóþ
äîðîãó äëÿ âíåäðåíèÿ â àíàëèòè÷åñêóþ ïðàêòèêó
ìåæäóíàðîäíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé. Êàê ïðàâèëî,
ýòî ìåòîäû Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè ïî
ñòàíäàðòèçàöèè — ISO, àìåðèêàíñêîé àññîöèàöèè
èñïûòàíèé è ìàòåðèàëîâ — ASTM, àíãëèéñêîãî
íåôòÿíîãî èíñòèòóòà — IP, îáùååâðîïåéñêèå
ñòàíäàðòû — EN, íåìåöêèå ïðîìûøëåííûå
ñòàíäàðòû — DIN. 

Îäíè òîëüêî ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû íå â ñî-
ñòîÿíèè èìèòèðîâàòü âñå ìíîãîîáðàçèå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ ñ ìîòîðíûì
ìàñëîì â äâèãàòåëå, à ñëåäîâàòåëüíî, è îöåíèòü
âåñü ñïåêòð åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ. Ïîë-
íàÿ ñîâîêóïíîñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
ìîòîðíûõ ìàñåë ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè ÄÂÑ èëè ïðè äëèòåëüíûõ (ðåñóðñíûõ)
ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèÿõ.

Ñòåíäîâûå ìîòîðíûå èñïûòàíèÿ (engine test)
ïðîâîäÿòñÿ íà ïîëíîðàçìåðíûõ ÄÂÑ, óñòàíîâ-
ëåííûõ â ëàáîðàòîðèÿõ è îñíàùåííûõ öåëûì êîì-
ïëåêñîì èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Ýòè ìåòîäû
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíîé êàð-
òèíû âëèÿíèÿ ìîòîðíîãî ìàñëà íà ñîñòîÿíèå äåòà-
ëåé è óçëîâ ÄÂÑ â óñëîâèÿõ ðåàëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè. Íàïðèìåð, ìåòîä îöåíêè ìîþùèõ, àíòèêîð-
ðîçèîííûõ è ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ
ìàñåë íà ïîëíîðàçìåðíîì äâèãàòåëå Ä-245. 

Îäíàêî ñòåíäîâûå ìîòîðíûå èñïûòàíèÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî òðóäîåìêè è òðåáóþò áîëüøèõ ìàòåðèà-
ëüíûõ çàòðàò è âðåìåíè. Ïîýòîìó ðàçðàáîòàíû
ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûå ìåòîäû êðàòêîñðî÷íûõ
èñïûòàíèé ìàñåë äëÿ îöåíêè îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ìàñëà. 

Ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ (laboratory
test, rig test, bench test) ïðîâîäÿòñÿ íà ñïåöèàëüíûõ
ïðèáîðàõ è îáîðóäîâàíèè, èìèòèðóþùèõ óñëîâèÿ
ðàáîòû ìîòîðíûõ ìàñåë â ÄÂÑ. Äëÿ ýòîãî
ñîçäàåòñÿ ëàáîðàòîðíûé ñòåíä (â òîì ÷èñëå
ñòåíäû íà áàçå ñåðèéíûõ îäíîöèëèíäðîâûõ ÄÂÑ
èëè îäíîöèëèíäðîâûõ îòñåêîâ ïîëíîðàçìåðíûõ
äâèãàòåëåé), ïðîâîäèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðåæèìà
èñïûòàíèé, â êîòîðûõ îïðåäåëÿåìîå ñâîéñòâî
íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ è ïîçâîëÿåò äèôôåðåí-
öèðîâàòü ìàñëà ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ çà âîç-

Ïðè óñòàíîâëåíèè óðîâíÿ êà÷åñòâà ìîòîðíûõ
ìàñåë ôàêòè÷åñêè ìû ðåøàåì çàäà÷ó îöåíêè
ñîâîêóïíîñòè åãî ñâîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
íàäåæíóþ ðàáîòó äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
(ÄÂÑ).

Ñâîéñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë îïðåäåëÿþòñÿ ïî
îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì êà÷åñòâà è ïî ÿâëå-
íèÿì, ïðîèñõîäÿùèì â ìàñëå ïðè ýêñïëóàòàöèè.
Íà ýòîì îñíîâàíèè ñâîéñòâà äåëÿòñÿ íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû:

% ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå;
% âÿçêîñòíûå;
% ïðîòèâîèçíîñíûå;
% àíòèîêèñëèòåëüíûå;
% ìîþùèå;
% àíòèêîððîçèîííûå;
% ïîêàçàòåëè ñîñòàâà;
% ñâîéñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå áåçîïàñíîñòü

îáðàùåíèÿ, õðàíåíèÿ [1].
Îïðåäåëÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè ñâîéñòâ äîëæíû

áûòü íàèáîëåå áëèçêèìè ê ðåàëüíûì, ïðîÿâëÿþ-
ùèìñÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ýòîé öåëè
ïðèìåíÿþòñÿ íåñêîëüêî âèäîâ èñïûòàíèé.

Ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû õèìè÷åñêîãî è ôèçèêî-
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (glassware test) ïðîâîäÿòñÿ
ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì è ïîçâîëÿþò îöåíèòü
êà÷åñòâî ïðè ïðîèçâîäñòâå, ïðèãîäíîñòü ìàñëà
ê ïðèìåíåíèþ; íàïðèìåð, ìåòîä îïðåäåëåíèÿ
êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè — ïî ÃÎÑÒ 33–2000,
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ùåëî÷íîãî ÷èñëà — ïî ÃÎÑÒ
11362–96.

Áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ
ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé ñõîäíû ïî

Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé íîðìàòèâíîé áàçû
äëÿ îöåíêè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ
ìàñåë äëÿ òÿæåëîíàãðóæåííûõ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå îñíîâíûõ
çàðóáåæíûõ ìîòîðíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé
ìàñåë âûñøèõ ãðóïï äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé.
Ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè
îòå÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ ìåòîäîâ äëÿ îöåíêè
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìàñåë äëÿ äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé êëàññîâ Åâðî-4 è Åâðî-5.
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ëîæåíèé â ðàéîíå ïîðøíåâûõ êîëåö è þáêè
ïîðøíÿ, ñìîëèñòûõ îòëîæåíèé â ìàñëÿíûõ êà-
íàëàõ è äðóãèõ äåòàëÿõ ìàñëÿíîé ñèñòåìû), ÷òî
îöåíèâàåòñÿ ïî ïîäâèæíîñòè ïîðøíåâûõ êîëåö
è êîëè÷åñòâó íàãàðîîòëîæåíèé íà ïîðøíå ïðè
ìîòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ìàñëà â òå÷åíèå 120 ÷àñîâ
íà äâèãàòåëå Ä-245. À â íîðìàòèâíîé äîêóìåí-
òàöèè íà ìîòîðíûå ìàñëà íîðìèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ
ùåëî÷íîãî ÷èñëà è ñóëüôàòíîé çîëüíîñòè, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþò íàëè÷èå ïðèñàäîê â ìàñëå
(÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòàáèëü-
íîñòè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà) è ëèøü êîñâåííî
ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü åãî ìîþùèå ñâîéñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà îöåíêè ýôôåê-
òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîòîðíûõ ìàñåë ðåøàåòñÿ
íà ýòàïå èõ ðàçðàáîòêè è ïðîâåäåíèÿ êëàññè-
ôèêàöèîííûõ èñïûòàíèé. Êëàññèôèêàöèÿ ìàñåë
ïðîâîäèòñÿ ïî óðîâíþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
è áàçèðóåòñÿ íà ìîòîðíûõ è ëàáîðàòîðíî-ñòåí-
äîâûõ ìåòîäàõ èñïûòàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
äèôôåðåíöèðîâàòü ìàñëà íà îòäåëüíûå ãðóïïû.

Ïî óðîâíþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ îòå÷åñò-
âåííûå ìîòîðíûå ìàñëà êëàññèôèöèðóþò ñîãëàñíî
ÃÎÑÒ 17479.1–85 íà ãðóïïû Â, Ã, Ä è Å [2].
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ êîìïëåêñ ìåòîäîâ
èñïûòàíèé äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ìàñåë ãðóïïû
Ä2 è íèæå (òàáë. 2), êîòîðûé âêëþ÷àþò â ñåáÿ
ìîòîðíûå, ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûå è ëàáîðàòîðíûå
èñïûòàíèÿ.

Ìàñëà ãðóïïû Å2 — ìàñëà äëÿ âûñîêîôîðñè-
ðîâàííûõ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèå â ýêñïëóàòà-
öèîííûõ óñëîâèÿõ áîëåå òÿæåëûõ, ÷åì äëÿ ìàñåë
ãðóïï Ä, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâûøåííîé äèñïåðãè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ëó÷øèìè ïðîòèâîèçíîñ-
íûìè ñâîéñòâàìè, — â ÃÎÑÒ 17479.1–85 ôîð-
ìàëüíî ïðåäóñìîòðåíû, îäíàêî ìåòîäû èñïûòàíèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿëè áû îòíåñòè òî èëè èíîå
âûïóñêàåìîå îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ
ìîòîðíîå ìàëî ê ãðóïïå Å, îòñóòñòâóþò.

Ó÷èòûâàÿ íåäîñòàòêè îáùåïðèíÿòîé êëàñ-
ñèôèêàöèè ìîòîðíûõ ìàñåë ïî ÃÎÑÒ 17479.1,
Àññîöèàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ èíæåíåðîâ Ðîññèè
(äàëåå — ÀÀÈ) ââåëà â äåéñòâèå ñâîþ àëüòåðíà-
òèâíóþ êëàññèôèêàöèþ ïî ÑÒÎ ÀÀÈ 003 05,
êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ
áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé óðîâíåé ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ ìàñåë è ïðèìåíåíèåì çàâîäñêèõ ñòåí-
äîâûõ ìîòîðíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé íà ïîëíî-
ðàçìåðíûõ äâèãàòåëÿõ [3].

Îäíàêî â ÷àñòè îöåíêè ìîòîðíûõ ñâîéñòâ
ìàñåë äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé êëàññèôèêàöèÿ
ÀÀÈ îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàñëàìè äëÿ äèçåëåé ãðó-
çîâûõ àâòîìîáèëåé, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì
Åâðî 3 (òàáë. 3). Êàê â ÃÎÑÒ 17479.1–85, òàê â
ÑÒÎ ÀÀÈ 003-05 îòñóòñòâóþò ìåòîäû èñïûòàíèé
äëÿ ìîòîðíûõ ìàñåë âûñøèõ ãðóïï — Ä4+(àíàëîã
ÑÍ-4 ïî API èëè Å4, Å5 ïî ÀÑÅÀ), Ä5 (àíàëîã

ìîæíî êîðîòêèé ñðîê. Ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò
áûñòðî è ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè
îöåíèòü ðåàëüíûå ñâîéñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë.
Íàïðèìåð, ìåòîä îöåíêè ìîþùèõ ñâîéñòâ íà
óñòàíîâêå ÏÇÂ ïî ÃÎÑÒ 5726, ìåòîä îöåíêè
íèçêîòåìïåðàòóðíîé âÿçêîñòè ìîòîðíûõ ìàñåë
ñ èñïîëüçîâàíèåì èìèòàòîðà õîëîäíîé ïðîêðóòêè
ÑÑS ïî ASTM D 5293.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî è îòå÷åñòâåííûå
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, è çàðóáåæíûå
ñïåöèôèêàöèè, îïðåäåëÿþùèå òðåáîâàíèÿ ê êà-
÷åñòâó ìîòîðíûõ ìàñåë, â îñíîâíîì ñîäåðæàò ëà-
áîðàòîðíûå è òîëüêî îòäåëüíûå ëàáîðàòîðíî-ñòåí-
äîâûå ìåòîäû èñïûòàíèé. Íàïðèìåð, èç 15 ïî-
êàçàòåëåé êà÷åñòâà, âêëþ÷åííûõ â ÃÎÑÒ 8581
(òàáë. 1), òîëüêî äâà îòíîñÿòñÿ ê ëàáîðàòîðíî-
ñòåíäîâûì (îöåíêà êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè ïî
ÃÎÑÒ 20502, ìîþùèå ñâîéñòâà íà ÏÇÂ ïî ÃÎÑÒ
5726).

Êàê ïðàâèëî, ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, âêëþ÷åííûå
â íîðìàòèâíûé äîêóìåíò íà íåôòåïðîäóêò, õà-
ðàêòåðèçóþò  ñòàáèëüíîñòü (êà÷åñòâî) ïðîöåññà
åãî ïðîèçâîäñòâà è òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî ïî-
çâîëÿþò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ
íà òåõíèêå. Íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîòîðíûå ìàñëà äîëæíû
èìåòü õîðîøèå ìîþùèå ñâîéñòâà äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé íà äåòàëÿõ
äâèãàòåëÿ (íàãàðà â êàìåðå ñãîðàíèÿ, ëàêîâûõ îò-

Ïåðå÷åíü ìåòîäîâ èñïûòàíèé, óêàçàííûõ 
â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè 

íà ìîòîðíûå ìàñëà äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé

Òàáëèöà 1

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé
Ìåòîä

èñïûòàíèÿ

Âÿçêîñòü êèíåìàòè÷åñêàÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ

100 °Ñ, 0 °Ñ, –12 °Ñ, ìì2/ñ 
Ïî ÃÎÑÒ 33

Èíäåêñ âÿçêîñòè Ïî ÃÎÑÒ 25371

Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, % Ïî ÃÎÑÒ 6370

Ìàññîâàÿ äîëÿ âîäû, % Ïî ÃÎÑÒ 2477

Òåìïåðàòóðà âñïûøêè, îïðåäåëÿåìàÿ â
îòêðûòîì òèãëå, °Ñ

Ïî ÃÎÑÒ 4333

Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ, °Ñ Ïî ÃÎÑÒ 20287

Êîððîçèîííîñòü íà ïëàñòèíêàõ èç ñâèíöà, ã/ì2 Ïî ÃÎÑÒ 20502

Ìîþùèå ñâîéñòâà ïî ÏÇÂ, áàëëû Ïî ÃÎÑÒ 5726

Ùåëî÷íîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ íà 1 ã ìàñëà Ïî ÃÎÑÒ 11362

Çîëüíîñòü ñóëüôàòíàÿ, % Ïî ÃÎÑÒ 12417

Ñòàáèëüíîñòü ïî èíäóêöèîííîìó ïåðèîäó
îñàäêîîáðàçîâàíèÿ (ÈÏÎ)

Ïî ÃÎÑÒ 11063

Öâåò íà êîëîðèìåòðå ÖÍÒ ñ ðàçáàâëåíèåì
â ñîîòíîøåíèè 15:85, åäèíèöû ÖÍÒ

Ïî ÃÎÑÒ 20284

Ïëîòíîñòü ïðè 20 °Ñ, ã/ñì3 Ïî ÃÎÑÒ 3900

Ìàññîâàÿ äîëÿ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, %:

— êàëüöèÿ, áàðèÿ, öèíêà Ïî ÃÎÑÒ 13538 

— ôîñôîðà Ïî ÃÎÑÒ 9827

Ñòåïåíü ÷èñòîòû íà 100 ã ìàñëà Ïî ÃÎÑÒ 12275
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ÑI-4 ïî API èëè Å5, Å7 ïî ÀÑÅÀ) è Ä6 (àíàëîã
ÑJ-4 ïî API èëè Å9 ïî ÀÑÅÀ). 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâîäèòåëè
ìîòîðíûõ ìàñåë âûíóæäåíû êëàññèôèöèðîâàòü
ñâîþ ïðîäóêöèþ ïî êëàññàì API (Àìåðèêàíñêîãî
íåôòÿíîãî èíñòèòóòà) èëè ÀÑÅÀ (Àññîöèàöèè
åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëåé), â

êîòîðûõ ïðèäàåòñÿ áîëüøåå çíà÷åíèå
èñïûòàíèþ ìîòîðíûõ ìàñåë â ïîë-
íîðàçìåðíûõ ÄÂÑ â ñòåíäîâûõ óñëî-
âèÿõ. 

Íåñìîòðÿ íà ñõîæåñòü ïîäõîäîâ ê
îöåíêå êà÷åñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë, ñó-
ùåñòâåííûì îòëè÷èåì îò îòå÷åñòâåí-
íîé êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
çàðóáåæíûå êëàññèôèêàöèè ãîðàçäî
÷àùå ïåðåñìàòðèâàþòñÿ â ñâÿçè ñ
èñêëþ÷åíèåì óñòàðåâøèõ ìàðîê ìàñåë
è ââåäåíèåì íîâûõ ìåòîäîâ èñïû-
òàíèé (ãëàâíûì îáðàçîì, ñòåíäîâûõ
è ìîòîðíûõ), îáåñïå÷èâàþùèõ îöåíêó
êà÷åñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë âûñøèõ
ãðóïï äëÿ ÄÂÑ êëàññîâ Åâðî-5 è
Åâðî-6. Òàê, â äåéñòâóþùåé â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ êëàññèôèêàöèè ACEA
2010 âûäåëåí ñïåöèàëüíûé êëàññ E
ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ òÿæåëîíàãðóæåí-
íûõ äèçåëåé (E4 08, E6 08, E7 08 è
E9 08) [4]. Äëÿ ìàñåë ýòîãî êëàññà
ðàçðàáîòàíû ìîòîðíûå ìåòîäû ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ðàáî÷èìè öèêëàìè,
îïðåäåëÿþùèìè ñïåöèôè÷åñêèå ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåññó
ñòàðåíèÿ ìàñëà (òàáë. 4).

Îñîáåííîñòü åâðîïåéñêîé êëàññè-
ôèêàöèè ìàñåë äëÿ äèçåëåé ACEA
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåé çà îñíîâó
ïðèíÿòû ìåòîäû èñïûòàíèé, ðàçðà-
áîòàííûå ôèðìîé «Mersedes Benz».
Ïàðàìåòðû èñïûòàíèé ýòèìè ìåòî-
äàìè ïîçâîëÿþò ñîçäàòü «áëàãîïðèÿò-
íûå» óñëîâèÿ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ öåëîãî
êîìïëåêñà ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
ìàñåë è èõ äèôôåðåíöèðîâàííîé
îöåíêè. Òàê, äâóìÿ ìåòîäàìè
OM646LA (CEC L-099-08) è OM501LA
(CEC L-101-08) îöåíèâàåòñÿ äî ïÿòè
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìàñåë.

Æåñòêîñòü ìåòîäîâ OM646LA,
OM501LA, Mack T12, Mack T 8E,
Cummins ISM òàêîâà, ÷òî ýòèìè ìå-
òîäàìè îöåíèâàþòñÿ ìàñëà ðàçíîãî
óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ. Òî
åñòü ïðè îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ
èñïûòàíèé â ïðåäåëàõ îäíîãî ìåòîäà
ìàñëà, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì ãðóïïàì
ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì, ïî

ïîêàçàòåëÿì ìîþùèõ è ïðîòèâîèçíîñíûõ ñâîéñòâ,
èìåþò ðàçíûå ïðîõîäíûå êðèòåðèè.

Ìåòîä CEC L 101 09, ââåäåííûé â äåéñòâèå
â ÿíâàðå 2011 ã., ðåàëèçîâàí íà 11,9-ëèòðîâîì òÿ-
æåëîíàãðóæåííîì äèçåëüíîì äâèãàòåëå Mer-
cedes Benz OM501LA V6 ìîùíîñòüþ 350 êÂò ïðè
1800 îá/ìèí, óäîâëåòâîðÿþùåì íîðìàì Åâðî-5.

Ðàñøèðåííûé ïåðå÷åíü ìåòîäîâ èñïûòàíèé, ïðèìåíÿåìûé äëÿ
êëàññèôèêàöèè ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé 

ïî ÃÎÑÒ 17479.1–85

Òàáëèöà 2

Ñâîéñòâî 
èëè îöåíèâàåìûé ïîêàçàòåëü

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ,
ðåãëàìåíòèðóþùàÿ ìåòîä îöåíêè

Âÿçêîñòü êèíåìàòè÷åñêàÿ ïðè
òåìïåðàòóðå 40 è 100 °Ñ

ÃÎÑÒ 33

Âÿçêîñòü äèíàìè÷åñêàÿ: 

— íà âèñêîçèìåòðå CCS ASTM D 5293 

— íà âèñêîçèìåòðå MRV ASTM D 4684

Èíäåêñ âÿçêîñòè ÃÎÑÒ 25371

Ùåëî÷íîå ÷èñëî ÃÎÑÒ 11362

Çîëüíîñòü ñóëüôàòíàÿ ÃÎÑÒ 12417

Ìàññîâàÿ äîëÿ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ÃÎÑÒ 13538, ÃÎÑÒ 9827

Èñïàðÿåìîñòü ïî NOAK DIN 51581 èëè ÑÅÑ-L-40-T-87

Ñòàáèëüíîñòü ïî èíäóêöèîííîìó ïåðèîäó
îñàäêîîáðàçîâàíèÿ (ÈÏÎ)

ÃÎÑÒ 11063

Êîððîçèîííîñòü íà ïëàñòèíàõ èç ñâèíöà ÃÎÑÒ 20502 (âàðèàíò 2)

Äåñòðóêöèÿ ïîëèìåðíûõ ïðèñàäîê íà
ôîðñóíî÷íîì ñòåíäå 

ASTM D 6278, IP 294, DIN 51
382, CEC L-14-A-95

Äîïóñêàåòñÿ îöåíêà äåñòðóêöèè ïóòåì:

— ñðàâíåíèÿ ñ ìàñëîì-ïðîòîòèïîì íà
óñòàíîâêå ÓÇÄÍ

ÃÎÑÒ 6794

— îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå
100 °Ñ ìàñëà, îòðàáîòàâøåãî 10 ÷ íà
óñòàíîâêàõ Petter, ÈÊÌ è â äèçåëÿõ
Ä 240, Ä 245

Ìåòîä ÂÍÈÈ ÍÏ 
óòâ. çàì. ïðåä. Ãîññòàíäàðòà

Ðîññèè îò 19.12.95

Çàùèòíûå ñâîéñòâà ïðîòèâ êîððîçèè â
êàìåðå âëàæíîñòè

Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 23/1-232 îò
12.11.75

Ñêëîííîñòü ê ïåíîîáðàçîâàíèþ è
ñòàáèëüíîñòü ïåíû

ÃÎÑÒ 23652 èëè ASTM D 892

Ñîâìåñòèìîñòü ñ ìàòåðèàëàìè
óïëîòíåíèé (ìàðêà ðåçèí óñòàíàâëèâàåòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÇ)

ÃÎÑÒ 9.030

Àíòèîêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà: 

— íà óñòàíîâêå ÈÊÌ ÃÎÑÒ 20457

— íà óñòàíîâêå Påtter W1 èëè CEC-L-02-A-78

Êîððîçèîííàÿ àêòèâíîñòü:

— íà óñòàíîâêå Påtter W1 CEC-L-02-A-78

— íà óñòàíîâêå ÈÊÌ (ìåòîä ÈÊÌ-40Ê) ìåòîä ïî ÒÓ 38.401405 

— â äâèãàòåëå Ä 245 Ïðîòîêîë ÌÂÊ ¹ 8 îò 12.04.93

Àíòèïèòòèíãîâûå ñâîéñòâà:  

— íà ñòåíäå ÑÈ-10
Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 23/1-128 îò

17.07.85

— íà ñòåíäå ÑÊÒ-ÍÀÌÈ
Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 23/1-251 îò

25.11.81

Ìîþùèå, àíòèêîððîçèîííûå è ïðîòèâîèçí. ñâîéñòâà:

— íà óñòàíîâêå ÈÌ-1 ÃÎÑÒ 20303

— â äâèãàòåëå Ä-245
Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 540/1-11 

îò 28.01.91

— â äâèãàòåëå Ä-240
Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 23/1-53

îò 01.04.88

Àíòèôðèêöèîííûå ñâîéñòâà íà ìàøèíå
òðåíèÿ ÑÌÒ 1

Ðåøåíèå ÃÌÊ ¹ 540/1-175
îò 17.10.90
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Èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå 300 ÷ íà óñòà-
íîâèâøåìñÿ ðåæèìå öèêëàìè ïî 50 ÷. Äëÿ èñ-
ïûòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äèçåëüíîå òîïëèâî îäíîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ ñ óëüòðàíèçêèì ñîäåðæàíèåì ñå-
ðû (<10 ppm), ñîäåðæàùåå 5 % FAME (ìåòèëîâûå

ýôèðû æèðíûõ êèñëîò èëè áèîäèçåëü).
Âî âðåìÿ èñïûòàíèÿ òåìïåðàòóðà ìàñëà
ïîääåðæèâàåòñÿ âûøå 123 °C, îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè — íà óðîâíå 103 °C. Îáðàçöû
ìàñëà îòáèðàþòñÿ êàæäûå 50 ÷àñîâ. Â êîí-
öå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèòñÿ èñ÷åðïûâàþùàÿ
îöåíêà âñåõ êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ äâè-
ãàòåëÿ. Îöåíî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ìåòîäà
ÿâëÿþòñÿ: çàãðÿçíåííîñòü (÷èñòîòà) ïîðøíÿ,
ïîëèðîâêà çåðêàëà öèëèíäðà, ðàñõîä ìàñëà
íà óãàð, çàãðÿçíåííîñòü äâèãàòåëÿ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ åäèíñòâåííûì îáùåïðè-
íÿòûì áðàêîâî÷íûì ïàðàìåòðîì, îäîáðåí-
íûì CEC (Åâðîïåéñêèé êîîðäèíàöèîííûé
Ñîâåò ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ èñïûòàíèÿ
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è òîïëèâ äëÿ äâè-
ãàòåëåé), ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåííîñòü (÷èñòîòà)
ïîðøíÿ. Òàêæå îöåíèâàþòñÿ âñïîìîãà-
òåëüíûå ïàðàìåòðû — îáùèé èçíîñ äâèãà-
òåëÿ, èçíîñ öèëèíäðà, çàåäàíèå ïîðøíåâûõ
êîëåö, îòëîæåíèÿ íà òóðáîíàãíåòàòåëå. 

Ìåòîä CEC L 99 08, ââåäåííûé â äåé-
ñòâèå â ìàå 2011 ã., ðåàëèçîâàí íà ñëàáî-
íàãðóæåííîì ÷åòûðåõöèëèíäðîâîì ðÿäíîì
äèçåëüíîì äâèãàòåëå Mercedes-Benz (ôèð-
ìåííîå îáîçíà÷åíèå OM646 DE 22 LA),
êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ëåã-
êîâûõ àâòîìîáèëÿõ è ëåãêèõ ãðóçîâèêàõ.
Äâèãàòåëü îáúåìîì 2,2 ëèòðà, ñ ñèñòåìîé
âïðûñêà common rail, ìîùíîñòüþ 100 êÂò,
îáúåìîì ìàñëà ïðèìåðíî 6,5 ë îñíàùåí áà-
ëàíñèðàìè ñ öåïíûì ïðèâîäîì è öåïíûì
ïðèâîäîì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà ñ ïåðå-
ìåííûìè ôàçàìè ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ. Îá-
êàòêà äâèãàòåëÿ âêëþ÷àåò ïðîâåðêó ðàáî÷èõ
õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëÿ è ðàñõîäà ìàñëà
íà óãàð íà ýòàëîííîì ìàñëå. Áîëüøàÿ
÷àñòü èñïûòàíèÿ ïðîâîäèòñÿ ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé íàãðóçêå èëè ïðè êîíòðîëèðóåìîì
ðàñõîäå òîïëèâà, áëèçêîì ê ìàêñèìàëüíîé
íàãðóçêå. Äîëèâêà ìàñëà äî âåðõíåãî óðîâíÿ
ðàçðåøàåòñÿ ïðè 250-÷àñîâîì èñïûòàíèè.
Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ
÷àñòûå îòáîðû ïðîá ìàñëà ñ öåëüþ êîíòðîëÿ
çà åãî ïîêàçàòåëÿìè. Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
äâèãàòåëÿ ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíàÿ îöåíêà,
à òàêæå èçìåðåíèå âñåõ âàæíåéøèõ äåòàëåé
äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ. Îöåíî÷íûì ïîêà-
çàòåëåì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ èçíîñ êóëà÷êà
âûïóñêíîãî êëàïàíà, íàáèðàåòñÿ ñòàòèñòèêà
ïî èçíîñó âïóñêíîãî êëàïàíà è, âîçìîæíî,
ýòîò ïîêàçàòåëü â áóäóùåì áóäåò îäîáðåí.

Âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû: èçíîñ öèëèíäðà,
ïîëèðîâêà ñòåíêè öèëèíäðà, ÷èñòîòà ïîðøíÿ,
çàãðÿçíåííîñòü äâèãàòåëÿ, èçíîñ òîëêàòåëÿ, èçíîñ
ïîäøèïíèêà, çàëåãàíèå ïîðøíåâûõ êîëåö, èçíîñ
öåïè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà.

Ñâîéñòâî Îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû
Ìåòîä

èñïûòàíèé

Ôèçèêî õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà

Âÿçêîñòíûå
ñâîéñòâà

Êëàññû âÿçêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
SAE J 300

SAE J 300

Ñòàáèëüíîñòü
âÿçêîñòè 

Èçìåíåíèå âÿçêîñòè ïîñëå 30
öèêëîâ

CEC L 18 A

Èñïàðÿåìîñòü Ïîòåðÿ ìàññû ïðè 250 °Ñ çà 1 ÷
CEC L40 A,
ASTM 5800

Ñêëîííîñòü ê ïåíî-
îáðàçîâàíèþ è ñòà-
áèëüíîñòü ïåíû

Ýòàï I (24 °Ñ)
Ýòàï II (94 °Ñ)
Ýòàï III (24 °Ñ)

ASTM D 892

Ñîâìåñòèìîñòü ñ
ýëàñòîìåðàìè

Èçìåíåíèå îáúåìà ýëàñòîìåðîâ ïîñëå
72 ÷ âûäåðæêè

ÃÎÑÒ 9.030

Çîëüíîñòü
ñóëüôàòíàÿ

ÃÎÑÒ 12417

Ìîòîðíûå ñâîéñòâà

Ïðîòèâîèçíîñíûå
ñâîéñòâà

Ñðåäíÿÿ ïîòåðÿ ìàññû ðû÷àãîâ
ÍÀÌÈ–

ÂÀÇ 06–3ÒÀ

Àíòèîêèñëèòåëüíûå
è àíòèêîððîçèîí-
íûå ñâîéñòâà

Óâåëè÷åíèå âÿçêîñòè ìàñëà 
Ïîòåðÿ ìàññû âêëàäûøåé

CEC L 02 A

Ìîþùèå ñâîéñòâà

— â äâèãàòåëå
ÊàìÀÇ 740.13 260

Óäåëüíûé ðàñõîä ìàñëà 
Ïîäâèæíîñòü êîëåö 
Îòëîæåíèÿ íà ïîðøíå
Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ìàñëå

ÐÄ
37.104.17.004

— â äâèãàòåëå
ßÌÇ 236ÁÅ 1

Ïîäâèæíîñòü êîëåö
Îòëîæåíèÿ â âåðõíåé êàíàâêå ïîðøíÿ 
Èçíîñ ãèëüçû 
Ïîòåðÿ ìàññû êîìïëåêòà êîëåö 
Èçíîñ âåðõíèõ øàòóííûõ âêëàäûøåé

ÐÄ
37.319.034

— â äâèãàòåëå
ßÌÇ 7601.10

Óäåëüíûé ðàñõîä ìàñëà 
Ïîäâèæíîñòü êîëåö
Îòëîæåíèÿ â âåðõíåé êàíàâêå
ïîðøíÿ
Èçíîñ ãèëüçû
Ïîòåðÿ ìàññû êîìïëåêòà êîëåö
Èçíîñ âåðõíèõ øàòóííûõ âêëàäûøåé
Ïîëèðîâêà öèëèíäðîâ

ÐÄ
37.319.034

— â äâèãàòåëå
ÊàìÀÇ 740.50 360

Ïîäâèæíîñòü êîëåö
Îòëîæåíèÿ íà ïîðøíå 
Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ìàñëå

ÐÄ
37.104.17.004

— â äâèãàòåëå
ßÌÇ 658.10

Óäåëüíûé ðàñõîä ìàñëà
Ïîäâèæíîñòü êîëåö
Îòëîæåíèÿ â âåðõíåé êàíàâêå ïîðøíÿ
Èçíîñ ãèëüçû 
Ïîòåðÿ ìàññû êîìïëåêòà êîëåö 
Èçíîñ âåðõíèõ øàòóííûõ âêëàäûøåé 
Ïîëèðîâêà öèëèíäðîâ
Îòëîæåíèÿ â öåíòðèôóãå

ÐÄ
37.319.034

— â äâèãàòåëå
ÊàìÀÇ 740.60 360

Ðàñõîä ìàñëà íà óãàð
Ïîäâèæíîñòü êîëåö
Îòëîæåíèÿ íà ïîðøíå 
Ñîäåðæàíèå æåëåçà â ìàñëå

ÐÄ
37.104.17.004

Ïåðå÷åíü ìåòîäîâ èñïûòàíèé äëÿ êëàññèôèêàöèè
ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ãðóïï Ä3

(Åâðî-2) è Ä4 (Åâðî-3) ïî ÑÒÎ ÀÀÈ 003 05

Òàáëèöà 3
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ÒÎÏËÈÂÎ. ÑÌÀÇÎ×ÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Øàòàëîâ Ê.Â., ßêîâëåâ À.Â., Øèøàåâ Ñ.Â.

Ìåòîä ASTM D 5967 ðàç-
ðàáîòàí äëÿ îöåíêè âÿçêîñò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ìîòîð-
íûõ ìàñåë äëÿ ÷åòûðåõòàêò-
íûõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ñ
òóðáîíàääóâîì è ïðîìåæó-
òî÷íûì îõëàæäåíèåì. Äàí-
íûé ìåòîä îáû÷íî íàçûâàþò
Mack Ò 8. Â íåì òàêæå îïè-
ñûâàåòñÿ ïðîöåäóðà óäëèíåí-
íûõ èñïûòàíèé T-8, êîòîðàÿ
îáû÷íî íàçûâàåòñÿ T 8E.
Öåëüþ äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿ-
åòñÿ îöåíêà ñïîñîáíîñòè
ìîòîðíîãî ìàñëà ñïðàâëÿòüñÿ
(ñ òî÷êè çðåíèÿ âÿçêîñòè)
ñ ñàæåâûì çàãðÿçíåíèåì â òÿ-
æåëûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòà-
öèè äâèãàòåëÿ (ðåæèì ðàáî-
òû — ïóñê/îñòàíîâêà). Ìåòîä
ðåàëèçîâàí íà ðÿäíîì øåñòè-
öèëèíäðîâîì ÷åòûðåõòàêò-
íîì äèçåëüíîì äâèãàòåëå
Mack E7 350 (îáîçíà÷åíèå
11GBA77623) îáúåìîì 12 ë,
ñ ñèñòåìîé íåïîñðåäñòâåí-
íîãî âïðûñêà, òóðáîíàääóâîì
è ïðîìåæóòî÷íûì îõëàæ-
äåíèåì, ìîùíîñòüþ 350 êÂò
ïðè 1800 îá/ìèí. Êàæäîå
èñïûòàíèå ïî ìåòîäó Mack
Ò 8E ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå
300 ÷ íà ïîñòîÿííîé íàãðóçêå
è ñêîðîñòè ñ êîíòðîëåì òåì-
ïåðàòóðû âîäû íà âûõîäå,
òîïëèâà è âîçäóõà âî âïóñê-
íîì êîëëåêòîðå, òàêæå êîí-
òðîëèðóþòñÿ ïðîòèâîäàâ-
ëåíèå íà âûïóñêå è ðàçðÿæå-
íèå íà âïóñêå. Îáðàçöû ìàñ-
ëà îòáèðàþòñÿ êàæäûå 25 ÷
è îïðåäåëÿåòñÿ êèíåìàòè÷åñ-
êàÿ âÿçêîñòü ïðè 100 °C.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ
îöåíèâàåòñÿ òîïëèâíûé
ôèëüòð.

Ìåòîä Mack T11 ðåàëèçî-
âàí íà ïðîòîòèïå äâèãàòåëÿ
Ìàñê ETech, ðàáîòàþùåãî
ïðè 1800 îá/ìèí ñ ðåöèðêó-
ëÿöèåé îõëàæäåííûõ íåñêîí-
äåíñèðîâàííûõ îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ è îáîðóäîâàííîãî ãî-
ëîâêîé öèëèíäðà, ôîðñóí-
êàìè è ïîðøíÿìè âûïóñêà
2002 ã. Â äàííîì ìåòîäå îöå-
íèâàþò ñïîñîáíîñòü ìîòîð-

Ïåðå÷åíü ìåòîäîâ èñïûòàíèé äëÿ êëàññèôèêàöèè ìîòîðíûõ ìàñåë êëàññà
E äëÿ òÿæåëîíàãðóæåííûõ äèçåëåé ïî ACEA 2010

Òàáëèöà 4

Ñâîéñòâî è (èëè) îöåíèâàåìûé
ïîêàçàòåëü

Îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû
Ìåòîä

èñïûòàíèé

Ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ

Âÿçêîñòü
Êëàññû âÿçêîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ
SAE J 300

SAE J 300

Óñòîé÷èâîñòü ê ñäâèãó
Èçìåíåíèå âÿçêîñòè ïðè 100 °Ñ ïîñëå
30 (90) öèêëîâ

CEC L-014-93
ASTM D6278

Âÿçêîñòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ è áîëüøîì óñèëèè ñäâèãà

Âÿçêîñòü ïðè 150 °Ñ è óñèëèè ñäâèãà

106 ñ–1 CEC L-036-90

Ïîòåðè îò èñïàðåíèÿ Ïîòåðÿ ìàññû ïðè 250 °Ñ çà 1 ÷ CEC L-040-93 

Çîëüíîñòü ñóëüôàòíàÿ ASTM D874

Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà ASTM D5185

Ñîäåðæàíèå ñåðû ASTM D5185

Ñîâìåñòèìîñòü ñ ýëàñòè÷íûìè
ìàòåðèàëàìè

Èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê ýëàñòîìåðîâ
ïîñëå 7 ñóòîê âûäåðæêè:
- òâåðäîñòü DIDC
- ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå
- óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå
- èçìåíåíèå îáúåìà

CEC L-039-96

Ñêëîííîñòü ê ïåíîîáðàçîâàíèþ
Ýòàï I (24 °Ñ)
Ýòàï II (94 °Ñ)
Ýòàï III (24 °Ñ)

ASTM D892
áåç âàðèàíòà

A

Ñêëîííîñòü ê ïåíîîáðàçîâàíèþ
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå

Ýòàï IV (150 °Ñ) ASTM D6082

Îêèñëåíèå Èíäóêöèîííûé ïåðèîä îêèñëåíèÿ CEC L-085-99

Êîððîçèÿ
Îêèñëåíèå ìåäè
Îêèñëåíèå ñâèíöà
Îöåíêà ìåäíîé ïëàñòèíêè

ASTM D6594

Ùåëî÷íîå ÷èñëî ASTM D2896

Ìîòîðíûå èñïûòàíèÿ

Èçíîñ
Èçíîñ êóëà÷êà âûïóñêíîãî êëàïàíà
ðàñïðåäâàëà (ñðåäí. max. èçíîñ êóëà÷êîâ)

CEC L-099-08
(OM646LA)

Ñàæà â ìàñëå

Âðåìÿ èñïûòàíèÿ 300 ÷ 
Óñëîâíàÿ âÿçêîñòü ïðè 4,8 % ñàæè è
50 % ïîòåðè ñäâèãîâîé âÿçêîñòè:
1 èñï./2 èñï./3 èñï. ñðåäíåå çíà÷åíèå

ASTM D 5967
(Mack T-8E)

Ñàæà â ìàñëå*
Ìèí. TGA ñàæè ïðè 4,0 ñÑò (100 °Ñ)
Ìèí. TGA ñàæè ïðè 12,0 ñÑò (100 °Ñ)
Ìèí. TGA ñàæè ïðè 15,0 ñÑò (100 °Ñ)

Mack T11

Ïîëèðîâêà ãèëüçû öèëèíäðà,
÷èñòîòà ïîðøíÿ

Ïîëèðîâêà ãèëüçû öèëèíäðà 
×èñòîòà ïîðøíÿ, ñðåäíÿÿ 
Ðàñõîä ìàñëà 
Çàãðÿçíåííîñòü äâèãàòåëÿ, ñðåäíÿÿ

CEC L-101-08
(OM501LA)

Èçíîñû, âûçâàííûå ñàæåé

Ñðåäíÿÿ ïîòåðÿ âåñà ðîêåðà ïðè 3,9 %
ñàæè: 
1 èñï./2 èñï./3 èñï. ñðåäíåå çíà÷åíèå
Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ìàñëÿíîì ôèëüòðå
÷åðåç 150 ÷
1 èñï./2 èñï./3 èñï. ñðåäíåå çíà÷åíèå
Çàãðÿçíåííîñòü äâèãàòåëÿ: 
1 èñï./2 èñï./3 èñï. ñðåäíåå çíà÷åíèå
Ïîòåðÿ ìàññû ðåãóëèðîâî÷íîãî áîëòà

Cummins ISM

Èçíîñû
(ãèëüçà–êîëüöî–ïîäøèïíèê)

Ñðåäíèé èçíîñ ãèëüçû öèëèíäðà 
Ñðåäíÿÿ ïîòåðÿ ìàññû âåðõíåãî
ïîðøíåâîãî êîëüöà
Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êîíöå èñïûòàíèÿ 
Ïðèðîñò ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà çà 250–300 ÷ 
Ðàñõîä ìàñëà (Ôàçà II)

Mack T12

* TGA — îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñàæè ìåòîäîì òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà.



42 ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 4 (258) 2014

Ëèòåðàòóðà

1. Ìîòîðíûå ìàñëà. Áàëòåíàñ Ð., Ñàôîíîâ À.Ñ.,
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áèëüíûõ äâèãàòåëåé. Êëàññèôèêàöèÿ, îáîçíà÷åíèÿ
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QUENCES, 2010.

íîãî ìàñëà îãðàíè÷èâàòü ðîñò âÿçêîñòè ïðè
áîëüøîé ñàæåâîé íàãðóçêå.

Ìåòîä Mack T12 ðåàëèçîâàí íà ìîäèôèöè-
ðîâàííîì äâèãàòåëå Mack E7 E Tech 460 íîìè-
íàëüíîé ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòüþ 460 ë. ñ. ïðè
1800 îá/ìèí ñ ðåöèðêóëÿöèåé îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, òåïëîîáìåííèêîì äëÿ îõëàæäåíèÿ ðåöèðêó-
ëÿöèîííûõ ãàçîâ, ïåðåìåííîé ãåîìåòðèåé òóðáîíà-
ãíåòàòåëÿ. Ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè ñïî-
ñîáíîñòè ìàñëà ìèíèìèçèðîâàòü èçíîñ ãèëüçû
öèëèíäðà, ïîðøíåâûõ êîëåö è ïîäøèïíèêîâ â
äâèãàòåëÿõ ñ ðåöèðêóëÿöèåé îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.
Äëÿ èìèòàöèè äâèãàòåëåé 2007 ã. çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷åí óðîâåíü ðåöèðêóëÿöèè. Èñïûòàíèå, ìîäå-
ëèðóþùåå óñëîâèÿ ðàáîòû òÿæåëîíàãðóæåííûõ
ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé ïðè ðàáîòå íà òðàññàõ,
ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå 300 ÷. Ïåðâûå 75 ÷ äâèãàòåëü
ðàáîòàåò â íîìèíàëüíîì ðåæèìå (ñêîðîñòü, íà-
ãðóçêà) äëÿ íàêîïëåíèÿ ñàæè, ïîñëåäíèå 225 ÷—
íà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè (ìàêñèìàëüíûé
ðàñõîä òîïëèâà) äëÿ óñêîðåííîãî èçíîñà êîëåö
è ãèëüçû öèëèíäðà. Îöåíî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè
ÿâëÿþòñÿ: èçíîñ ïîðøíåâîãî êîëüöà, èçíîñ ãèëü-
çû öèëèíäðà, ñîäåðæàíèå ñâèíöà, ðàñõîä ìàñëà
íà óãàð è åãî îêèñëåíèå.

Ìåòîä Cummins ISM ðåàëèçîâàí íà ðÿäíîì
6-öèëèíäðîâîì ìîäèôèöèðîâàííîì äâèãàòåëå
Cummins ISM 425 ðàáî÷èì îáúåìîì 10,8 ë
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 425 ë. ñ. ïðè
2100 îá/ìèí ñ ïåðåìåííîé ãåîìåòðèåé òóðáîíà-
ãíåòàòåëÿ, îõëàäèòåëåì è îáðàòíûì êëàïàíîì
ðåöèðêóëÿöèè âûõëîïíûõ ãàçîâ. Ýòîò ìåòîä ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü ìîòîðíîãî
ìàñëà ïî óìåíüøåíèþ èçíîñîâ, âûçâàííûõ ñà-
æåé, êîìïîíåíòîâ äâèãàòåëåé ñ ðåöèðêóëÿöèåé
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Èñïûòàíèå, ìîäåëèðóþùåå
óñëîâèÿ ðàáîòû òÿæåëîíàãðóæåííûõ ãðóçîâûõ
àâòîìîáèëåé ïðè ðàáîòå íà òðàññàõ, ïðîâîäèòñÿ
â òå÷åíèå 200 ÷ ñ 50 ÷àñîâûìè ïðîìåæóòêàìè.
Ïåðâûå 100 ÷ äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà áîãàòûõ
ñìåñÿõ ïðè 1800 îá/ìèí, ïîñëåäíèå 100 ÷ —
ïðè 2100 îá/ìèí íà áîãàòûõ ñìåñÿõ è ïîçäíåì
óãëå îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà. Îöåíî÷íûìè
ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ: ñðåäíÿÿ ïîòåðÿ âåñà
ðîêåðà ïðè ñîäåðæàíèè ñàæè â ìàñëå 3,9 %,
ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ìàñëÿíîì ôèëüòðå, çàãðÿç-
íåííîñòü äâèãàòåëÿ, ïîòåðÿ ìàññû ðåãóëèðîâî÷-
íîãî áîëòà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñâîéñòâ ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé

ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå Ðîññèè â
äàííîé îáëàñòè. Îäíàêî îòêàç îò îòå÷åñòâåííîé
ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè ìîòîðíûõ ìàñåë, ïðå-
êðàùåíèå ðàáîò â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ìîòîðíûõ
ìåòîäîâ îöåíêè èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ,
ïåðåõîä ê àìåðèêàíñêîé (API) èëè åâðîïåéñêîé
(ÀÑÅÀ) êëàññèôèêàöèè ìàñåë íå ÿâëÿåòñÿ ðå-
øåíèåì ïðîáëåìû.

Âî-ïåðâûõ, áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ ìî-
òîðíûõ ìàñåë, èìåþùèõ îáîçíà÷åíèÿ ïî API èëè
ACEA, íå ïðîõîäèëî êëàññèôèêàöèîííûõ èñïû-
òàíèé è íå èìååò ñåðòèôèêàòà, ïîäòâåðæäàþùåãî
ñîîòâåòñòâèå èõ êà÷åñòâà òîìó èëè èíîìó êëàññó.
Äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë îáîçíà÷åíèå
êëàññà ïî API è ÀÑÅÀ, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâ-
ëèâàþò ñàìè ïðîèçâîäèòåëè ïî àíàëîãèè ñ çàðó-
áåæíûìè ìàñëàìè, èìåþùèìè â ñâîåì ñîñòàâå
àíàëîãè÷íûå ïàêåòû ïðèñàäîê, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íûì ïðèçíàêîì, ïîäòâåðæäàþùèì
ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ìàñåë.

Âî-âòîðûõ, âûñîêàÿ ñòîèìîñòü êëàññèôèêà-
öèîííûõ èñïûòàíèé ïî êëàññàì API èëè ÀÑÅÀ
(áîëåå 1 ìëí åâðî) ñäåðæèâàåò èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêó íîâûõ ðåöåïòóð ìîòîðíûõ ìàñåë íà
îñíîâå îòå÷åñòâåííûõ ïàêåòîâ ïðèñàäîê, òàê
êàê ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî
ïîäòâåðæäåíèå êà÷åñòâà èçâåñòíîé ðåöåïòóðû ïî
ïðèîáðåòåííîìó çàðóáåæíîìó ïàòåíòó.

Íåîáõîäèìû îáúåäèíåííûå óñèëèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ êîìïàíèé,
ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé äëÿ ðàçðàáîòêè
ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûõ è ìîòîðíûõ ìåòîäîâ èñ-
ïûòàíèé ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ
ìàñåë, êîòîðûå ñìîãóò îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ
ýêñïëóàòàöèþ äâèãàòåëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íîð-
ìàì Åâðî-4, Åâðî-5 è Åâðî-6.


