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îáðàçóþòñÿ ïàðû âîäû. Â óñëîâèÿõ ïóñêà è ïðî-
ãðåâà äâèãàòåëÿ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå ïðîèñ-
õîäèò ïðîðûâ ãàçîâ â õîëîäíóþ ñðåäó êàðòåðíîãî
ïðîñòðàíñòâà, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ êîíäåíñàöèåé
ïàðîâ âîäû è íàêîïëåíèåì åå â ñìàçî÷íîé ñè-
ñòåìå.

Ïðè ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòà, îïèñàííîãî
íàñòîÿùåé ðàáîòå, áûëî íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü
îòâåòû íà ñëåäóþùèå âîïðîñû: êàêîâà ñòåïåíü
îáâîäíåíèÿ ìàñëà ïðè ïðîãðåâå äâèãàòåëÿ â
óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð; êàêîå çíà÷åíèå
òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå òî÷êå
ðîñû â êàðòåðíîì ïðîñòðàíñòâå; ïðè êàêèõ
óñëîâèÿõ çàâåðøàåòñÿ ïðîöåññ îáâîäíåíèÿ è
íà÷èíàåòñÿ îáðàòíûé ïðîöåññ — îáåçâîæèâàíèå
ìàñëà. 

Ïðè ïîäãîòîâêå ýêñïåðèìåíòà â ñòàêàí ìàñëÿ-
íîãî ôèëüòðà áûë óñòàíîâëåí ïðîáîîòáîðíèê
(ðèñ. 1). Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûé äàò÷èê òåì-
ïåðàòóðû áûë óñòàíîâëåí íà ìåñòî ñëèâíîé
ïðîáêè ïîääîíà êàðòåðà è ïîäêëþ÷åí ê ìíîãî-
êàíàëüíîìó èçìåðèòåëþ òåìïåðàòóðû ÌÈÒ-12
(ðèñ. 2). 

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ïðåäïóñêîâîãî ïîäîãðåâàòåëÿ íà àâòîìîáèëå
ÊàìÀÇ ñ ïðîáåãîì 16 639 êì ïðè òåìïåðàòóðå

Êàê èçâåñòíî ìîòîðíîå ìàñëî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñìåñü áàçîâîãî ìàñëà è ïàêåòà ïðèñàäîê,
êîòîðûå ââîäÿòñÿ â ìàñëî ÷àñòÿìè ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ.

Â ñâîþ î÷åðåäü ïðèñàäêè, ðàñòâîðåííûå â
áàçîâûõ ìàñëàõ ïðè èõ ïðîèçâîäñòâå, èìåþò
íèçêóþ àãðåãàòíóþ óñòîé÷èâîñòü [1]. Âîäà, îáðà-
çóþùàÿñÿ â ìîòîðíîì ìàñëå â õîäå êîíäåíñàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ, èíèöèèðóåò ïåðåõîä ïðèñàäîê
èç ðàñòâîðåííîãî ñîñòîÿíèÿ â íåðàñòâîðåííîå,
÷òî, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâîäèò ê íèçêîòåìïåðà-
òóðíîìó îñàäêîîáðàçîâàíèþ. Ñíèæåíèå êîíöåí-
òðàöèè ðàñòâîðåííûõ ïðèñàäîê â îáúåìå ìàñëà
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ùåëî÷íîãî ÷èñëà è óõóä-
øåíèþ öåëîãî êîìïëåêñà ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñâîéñòâ. Íåãàòèâíîå âëèÿíèå âîäû íà ñîñòîÿíèå
ìîòîðíîãî ìàñëà îïèñàíî â ðàáîòå [2]. Ñîãëàñíî
ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì ñîäåðæàíèå âîäû
â ìîòîðíîì ìàñëå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé, îáîçíà÷àåìûõ êàê «ñëåäû» [3].

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ ïîñòóïëåíèÿ
âîäû â ìîòîðíûå ìàñëà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè,
õðàíåíèè è ïðèìåíåíèè. Îñîáîå ìåñòî â ïðîöåññå
îáâîäíåíèÿ ìîòîðíûõ ìàñåë çàíèìàþò òåìïå-
ðàòóðíûå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðûõ
ýêñïëóàòèðóåòñÿ òåõíèêà. 

Êàê èçâåñòíî, òîïëèâà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðà-
áîòû äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, èìåþò
óãëåâîäîðîäíûé ñîñòàâ, ïðè ãîðåíèè êîòîðîãî

Ïðè ïðîãðåâå äâèãàòåëÿ â óñëîâèÿõ íèçêèõ
òåìïåðàòóð ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå âîäû â
ñèñòåìå ñìàçêè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ êîìïëåê-
ñîì íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé.

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òà ïî îïðåäåëåíèþ êîíöåíòðàöèè âîäû â ìîòîð-
íîì ìàñëå äâèãàòåëÿ ÊàìÀÇ-740 â ïðîöåññå åãî
ïðîãðåâà. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëåíî
çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû òî÷êè ðîñû â îáúåìå
êàðòåðíîãî ïðîñòðàíñòâà.
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Ðèñ. 1. Ïðîáîîòáîðíèê óñòàíîâëåííûé â ñòàêàí
ìàñëÿííîãî ôèëüòðà
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îêðóæàþùåãî âîçäóõà –32 °Ñ, àòìîñôåðíîì
äàâëåíèè 774 ìì è âëàæíîñòè âîçäóõà 99 %. 

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé
ÊàìÀÇ ðåêîìåíäóåò îñóùåñòâëÿòü ïóñê äâèãàòåëÿ
ÊàìÀÇ-740 â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîôàêåëüíîãî óñòðîéñòâà
(ÝÔÓ), îáåñïå÷èâàþùåãî ïîäîãðåâ
âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå
íåïîñðåäñòâåííî ïðè çàïóñêå. Ðåêî-
ìåíäóåìàÿ ïðè ïðîãðåâå ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äîëæ-
íà íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 1200–
1600 îá/ìèí. 

Ïîñëå ïóñêà, äâèãàòåëü ïðîãðå-
âàëñÿ ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà 1400 îá/ìèí äî òåì-
ïåðàòóðû ìàñëà 73 °Ñ.

Â õîäå ïðîãðåâà äâèãàòåëÿ îòáîð
ïðîá ìàñëà äëÿ àíàëèçà îñóùåñò-
âëÿëñÿ áåç åãî îñòàíîâêè ÷åðåç îï-
ðåäåëåííûé òåìïåðàòóðíûé èíòåð-
âàë (ðèñ. 3) ñ èñïîëüçîâàíèåì êóëî-
íîìåòðè÷åñêîãî òèòðàòîðà ïî ìåòî-
äó Êàðëà Ôèøåðà ÌÊÑ-501N.

Ìåòîäîì èçìåðåíèÿ ASTM D 1744 ïðîèçâîäèëàñü
îöåíêà âëàãîñîäåðæàíèÿ ïðîá ìàñëà â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé
ïîñòðîåíà ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ
âëàãîñîäåðæàíèÿ ìàñëà â ïðîöåññå ïóñêà è ïðî-
ãðåâà (ðèñ. 4).

Íà÷àëüíîå âëàãîñîäåðæàíèå ìàñëà ñîñòàâëÿ-
ëî 160 ãðàìì âîäû íà òîííó (ñì. ðèñ. 4). Â õîäå
ïðîãðåâà ìàñëà äî òåìïåðàòóðû 39–44 °Ñ ïðî-
èñõîäèò ðîñò âëàãîñîäåðæàíèÿ äî 330 ãðàìì íà
òîííó. Äàëüíåéøèé ðîñò òåìïåðàòóðû ñïîñîáñòâóåò
ñíèæåíèþ âëàãîñîäåðæàíèÿ â ðåçóëüòàòå èñïà-
ðåíèÿ âîäû ñ ïîâåðõíîñòè ìàñëà è óäàëåíèþ ïàðîâ
÷åðåç ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàðòåðà. 

Èñõîäíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè îáâîäíåíèÿ ìàñëà
â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ñîñòàâèëî 0,016 %
ìàññîâîé äîëè. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ â ïðîöåññå ïðîãðåâà äîñòèãëî 0,0330 %.
Ïðè çàâåðøåíèÿ öèêëà ïðîãðåâà äâèãàòåëÿ ïðî-
èçîøëî ïîâûøåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ ìàñëà íà
0,0169 %, ò. å. íà 101 % ïî îòíîøåíèþ ê èñõîä-
íîìó çíà÷åíèþ.

Ýêñòðåìóì êðèâîé âëàãîñîäåðæàíèÿ óêàçûâà-
åò íà òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû, ðàâíóþ 41,5 °Ñ,
ïðè êîòîðîé çàâåðøàþòñÿ êîíäåíñàöèîííûå
ïðîöåññû. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
ìàñëà ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîöåññàìè èñïàðåíèÿ
âîäû ñ åãî ïîâåðõíîñòè, ÷òî àäåêâàòíî ñîãëàñóåòñÿ
ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè
â ðàáîòå [2]. 

Â äîïîëíåíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà äèíà-
ìèêó êîíäåíñàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå
ñìàçêè äâèãàòåëÿ ìîæåò îêàçûâàòü ðÿä èíûõ
ôàêòîðîâ. Òàê, ðàñõîä êàðòåðíûõ ãàçîâ îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà íàêîïëåíèå âîäû â
ìàñëå, ÷òî çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ äåòàëåé öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû äâèãàòåëÿ [2].

Ñïåöèôèêà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
Ðîññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè

Ðèñ. 2. Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ìàñëà,
óñòàíîâëåííûé íà ìåñòî ñëèâíîé ïðîáê

Ðèñ. 3. Îñóùåñòâëåíèå îòáîðà ïðîáû ìàñëà 

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ ìîòîðíîãî ìàñëà
äâèãàòåëÿ ÊàìÀÇ-740
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îêðóæàþùåãî âîçäóõà, áîëüøîé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ çèìíåãî ïåðèîäà. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
ìàøèí ñîïðîâîæäàþòñÿ äëèòåëüíûìè ñòîÿíêàìè,
õðàíåíèåì ìàøèí íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ.
Ñóììàðíûé íåãàòèâíûé ýôôåêò ýêñïëóàòàöèè
òåõíèêè â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò îêàçàòü
ñóùåñòâåííîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå
ìîòîðíîãî ìàñëà è ðåñóðñ ðàáîòû äâèãàòåëÿ â
öåëîì.

Ïîëó÷åííàÿ â õîäå ýêñïåðèìåíòà èíôîðìàöèÿ
ìîæåò áûòü ïîëåçíîé ïðè ýêñïëóàòàöèè
àâòîìîáèëåé â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð â
îòíîøåíèè êîððåêòèðîâêè ñóùåñòâóþùèõ ñðî-
êîâ çàìåíû ìîòîðíûõ ìàñåë, óñòàíîâëåííûõ íà
îñíîâå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ èñïûòàíèé è íå-
äîñòàòî÷íî ó÷èòûâàþùèõ óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
òåõíèêè. Îòñóòñòâèå îáúåêòèâíîé îöåíêè ôàê-
òè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìîòîðíîãî ìàñëà â áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü äèíàìèêó
ñíèæåíèÿ åãî ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ è âðåìÿ
äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ áðàêîâî÷íûõ
ïîêàçàòåëåé. 
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Íà ÎÀÎ «Ïåçàäèçåëüìàø» çàâåðøåíû 
áåçìîòîðíûå èñïûòàíèÿ íîâûõ

òóðáîêîìïðåññîðîâ
Íà ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» â àâãóñòå 2014 ã.

ïðîâåäåíû áåçìîòîðíûå èñïûòàíèÿ ïåðâûõ äâóõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ òóðáîêîìïðåññîðîâ
ÒÊ2502 è ÒÊ2503 íîâîé ñåðèè ÒÊ25, ïðåäíàçíà-
÷åííîé äëÿ íàääóâà ñðåäíåîáîðîòíûõ è âûñîêî-
îáîðîòíûõ äèçåëåé æåëåçíîäîðîæíîãî è ïðîìûø-
ëåííîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Áàçîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ÒÊ2502 ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ñèñòåì íàääóâà  ñåìåéñòâà ñðåäíåîáîðîòíûõ
òåïëîâîçíûõ äèçåëåé 8×Í26/26 ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ
«Êîëîìåíñêèé çàâîä», âçàìåí ñåðèéíîãî òóðáîêîì-
ïðåññîðà 14ÒÊ ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ. Ê îäíîé èç
îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé òóðáîêîìïðåññîðà
ÒÊ2502 îòíîñèòüñÿ ïðèìåíåíèå öåëüíîëèòîãî áàí-
äàæèðîâàííîãî êîëåñà òóðáèíû, ÷òî ïîçâîëèëî óâå-
ëè÷èòü íàäåæíîñòü íîâîãî àãðåãàòà íàääóâà ñ ïî-
âûøåíèåì åãî ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ íà 7–10 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãîì.

Áàçîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ÒÊ2503 ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ óñòàíîâêè íà âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëÿõ ñå-
ìåéñòâà ×Í21/21 ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ ÓÄÌÇ (Åêàòå-
ðèíáóðã) âçàìåí èìïîðòíîãî òóðáîêîìïðåññîðà
TPS48 (ABB, Øâåéöàðèÿ). Êîìïëåêòàöèÿ ñåðèéíûõ
äèçåëåé ÎÎÎ ÓÄÌÇ òóðáîêîìïðåññîðàìè TPS48
ïðåäóñìàòðèâàëàñü â ñâÿçè ñ ïðåêðàùåíèåì âû-
ïóñêà íà çàâîäå àãðåãàòîâ íàääóâà ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è îòñóòñòâèåì îòå÷åñòâåííîãî àíà-
ëîãà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ïîäãîòîâêà ê ïðî-
âåäåíèþ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ ñ òóðáîêîìïðåñ-
ñîðîì ÒÊ2503 íà ñòåíäå ÎÎÎ ÓÄÌÇ. Ïî ðåçóëü-
òàòàì áåçìîòîðíûõ èñïûòàíèé òóðáîêîìïðåññîðà
ÒÊ2503 îæèäàåòñÿ ïîâûøåíèå åãî ÊÏÄ íà 3–4 %,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýôôåêòèâíîñòè òóðáîêîìïðåñ-
ñîðà TPS48. 

Ñîçäàíèå áàçîâûõ ìîäèôèêàöèé íîâûõ àãðåãà-
òîâ íàääóâà ñåðèè ÒÊ25 ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü èì-
ïîðòîçàìåùåíèå ïðè êîìïëåêòàöèè ñðåäíå è âûñî-
êîîáîðîòíûõ äèçåëåé îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.

ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» ïîñåòèëà äåëåãàöèÿ
ôèðìû «General Electric»

Â íîÿáðå 2014 ã. äåëåãàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ ôèð-
ìû «General Electric» (GE, ÑØÀ) ïîñåòèëà ÎÀÎ
«Ïåíçàäèçåëüìàø» è îçíàêîìèëàñü ñ ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäêîé öåõà ¹ 1, ó÷àñòêà ñáîðêè
äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Âî âðåìÿ âèçèòà áûëè
ïðîâåäåíû ïåðåãîâîðû ïî ñîçäàíèþ ñîâìåñòíîãî
ñáîðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷àñòèåì êîìïàíèé
«General Electric» è ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã» íà
ïëîùàäêå «Äèçåëåñòðîèòåëüíîé Êîìïàíèè ÒÌÕ»
(ÄÊÒ). Ðàññìàòðèâàëèñü âîïðîñû âîçìîæíîãî ñî-
âìåùåíèÿ ñáîðêè äèçåëÿ GE è îòå÷åñòâåííîãî
ñåðèéíîãî äèçåëÿ. Íà ñîñòîÿâøåéñÿ âñòðå÷å ñïå-
öèàëèñòû ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» è ÎÀÎ «Êîëîìåí-
ñêèé çàâîä» ïðîâåëè ïðåçåíòàöèþ ïî âîïðîñàì
âîçìîæíîé ëîêàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà êîìïîíåíòîâ
äâèãàòåëÿ GE íà ñâîèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ïîñêîëüêó
áîëüøàÿ ÷àñòü êîìïîíåíòîâ, â ñëó÷àå ñîçäàíèÿ ñî-
âìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà, äîëæíà âûïóñêàòüñÿ íà
çàâîäàõ ÇÀÎ «Òðàíñìàøõîëäèíã».

Â ïåðåãîâîðàõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå îò ÇÀÎ «Òðàíñ-
ìàøõîëäèíã»: — ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Àíäðå-
åâ À.À., çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà Íîñêîâ À.Ë.,
çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî ñòðàòåãè÷åñêîìó
ðàçâèòèþ Ôîìèí Ñ.Â., òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð Êî-
áçåâ Ñ.À., ðóêîâîäèòåëü äåïàðòàìåíòà èíâåñòèöèé
è ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà Ìåùåðÿêîâ Ä.À., ðó-
êîâîäèòåëü ïðîåêòà Àëèìîâ Â.Í.; îò «General
Electric»: — Ïðåçèäåíò «GE Transportation» Ðàññåë
Ñòîóêñ, âèöå Ïðåçèäåíò Äåéâ Òàêåð, óïðàâëÿþùèé
äèðåêòîð «GE Transportation» ïî Ðîññèè è ÑÍÃ Äàã
Ðîêâåëë, ãåíåðàëüíûé ìåíåäæåð «GE Transporta-
tion» ïî Ðîññèè, ÑÍÃ, Áëèæíåìó Âîñòîêó è Ñåâåð-
íîé Àôðèêè Ãîõàí Áàéõàí; îò ÎÎÎ «Äèçåëåñòðî-
èòåëüíàÿ êîìïàíèÿ ÒÌÕ» — ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
Ñòàðöåâè÷ Æåëüêî; îò ÎÀÎ «Ïåíçàäèçåëüìàø» —
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð Êàðïîâ Â.Þ.; îò ÎÀÎ «Êî-
ëîìåíñêèé çàâîä» — ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
Ñèìîíîâ Í.Ï.

http://www.pdmz.ru/


