
ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 2 (260) 201528

ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß È ÐÅÌÎÍÒ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ýòî ïðàêòè÷åñêè âñå ïîáåðåæüå Àðêòè÷åñêèõ
ìîðåé, ðàéîíû Äàëüíåãî Âîñòîêà è Ñèáèðè.

Íà ýòîé òåððèòîðèè ïðîæèâàåò áîëåå 20 ìëí
÷åëîâåê è íàõîäÿòñÿ âàæíûå äëÿ ãîñóäàðñòâà
îáúåêòû, îáåñïå÷èâàþùèå îáîðîíîñïîñîáíîñòü
ñòðàíû.

Çäåñü æèçíåäåÿòåëüíîñòü íàñåëåíèÿ è ôóíêöè-
îíèðîâàíèå îáúåêòîâ âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû
îáåñïå÷èâàþòñÿ ñèñòåìàìè äåöåíòðàëèçîâàííîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ (ÑÄÝ).

Ôóíêöèîíàëüíî êàæäàÿ òàêàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò
èç òðåõ ÷àñòåé: ýëåêòðîñíàáæàþùåé, òåïëîñíàá-
æàþùåé è òîïëèâîñíàáæàþùåé.

Ïåðâûå äâå ÷àñòè, ïî ñóòè äåëà, ÿâëÿþòñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíûìè ñèñòåìàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
ïîòðåáèòåëåé ñîîòâåòñòâóþùèìè âèäàìè ýíåðãèè.
Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò àâòîíîìíûå èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè (ÀÈÝ), óñòðîéñòâà äëÿ åå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ
è ðàñïðåäåëåíèÿ (ýëåêòðè÷åñêèå è òåïëîâûå ñå-
òè) è ïîòðåáèòåëè. Ïîäñèñòåìà òîïëèâîñíàáæåíèÿ
îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ÀÈÝ, èñïîëü-
çóþùèõ óãëåâîäîðîäíîå òîïëèâî.

Îñíîâíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ýëåìåíòàìè
ÑÄÝ ÿâëÿþòñÿ ÀÈÝ, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
êîòîðûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåí-
íîñòÿìè [2].

1. Îãðàíè÷åííàÿ ìîùíîñòü ïîòðåáèòåëåé (êàê
ïðàâèëî, îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êÂò äî íå-
ñêîëüêèõ ÌÂò) ïðåäîïðåäåëÿåò îòíîñèòåëüíî
ìàëîå êîëè÷åñòâî ÀÈÝ â ñîñòàâå ÑÄÝ, ïðè÷åì
èõ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ñîèçìåðèìà ñ
ìîùíîñòüþ ïîòðåáèòåëåé.

2. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ÀÈÝ ñ ðåçêîïåðåìåí-
íûìè ñóòî÷íûìè è ñåçîííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè
è òåïëîâûìè íàãðóçêàìè ñîãëàñíî ãðàôèêîâ
ïîòðåáèòåëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíå ðåàëèçóåòñÿ
óòâåðæäåííàÿ Ïðåçèäåíòîì ÐÔ Â.Â. Ïóòèíûì,
ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ Àðêòè÷åñêîé
çîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [1]. Îäíèì èç ïðè-
îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ñòðàòåãèè ÿâëÿåòñÿ îáåñ-
ïå÷åíèå âîåííîé áåçîïàñíîñòè, çàùèòû è îõðàíû
ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû ÐÔ â Àðêòèêå.

Â ðàìêàõ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåí-
ñòâóþòñÿ ñòðóêòóðû, ñîñòàâ, âîåííî-ýêîíîìè÷åñêîå
è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå Âîîðó-
æåííûõ Ñèë ÐÔ, äðóãèõ âîéñê, âîèíñêèõ ôîð-
ìèðîâàíèé è îðãàíîâ. Ðàçâèâàåòñÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà èõ áàçèðîâàíèÿ â Àðêòè÷åñêîé çîíå ÐÔ,
à òàêæå ñèñòåìà îïåðàòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ
òåððèòîðèè â èíòåðåñàõ ðàçâåðòûâàíèÿ ãðóïïè-
ðîâêè âîéñê (ñèë), ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ âûïîëíå-
íèÿ çàäà÷ â Àðêòèêå.

Â ýòîé ñâÿçè îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò
âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è âíîâü ðàçâîðà÷èâàåìûõ
ãðóïïèðîâîê Âîîðóæåííûõ Ñèë ÐÔ â Àðêòèêå.

Êàê èçâåñòíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ðàçíûì
îöåíêàì íå îõâà÷åíû öåíòðàëèçîâàííûì ýíåðãî-
ñíàáæåíèåì îò 50 äî 70 % òåððèòîðèè Ðîññèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèåé
ðàçâèòèÿ Àðêòè÷åñêîé çîíû ÐÔ ðàçðàáîòàíà êîí-
öåïöèÿ äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ
îáúåêòîâ âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû, äåéñòâóþùèõ
è ñîçäàâàåìûõ â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà.
Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè â ýêñ-
òðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû ñ ïîëè-
âàëåíòíîé ñòðóêòóðîé, âêëþ÷àþùèå, êðîìå
òðàäèöèîííûõ äèçåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ
óòèëèçàöèåé òåïëà è êîòåëüíûõ óñòàíîâîê,
íåòðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè  (âåòðîãåíå-
ðàòîðû, ñîëíå÷íûå áàòàðåè è ò. ä). 

Ñôîðìóëèðîâàíû îñîáåííîñòè ïîäãîòîâêè
âîåííûõ èíæåíåðîâ-ýíåðãåòèêîâ è êâàëèôè-
öèðîâàííîãî òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà, ñïîñîáíîãî
ê ýôôåêòèâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ
ê èõ ëè÷íûì êà÷åñòâàì.
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3. Ïðåîáëàäàíèå òåïëîâîé íàãðóçêè ïîòðåáè-
òåëåé íàä ýëåêòðè÷åñêîé îáóñëîâëèâàåò íåîáõî-
äèìîñòü óñòàíîâêè áîëåå ìîùíûõ èñòî÷íèêîâ
òåïëîòû â ñèñòåìå.

4. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïîäàâëÿþùåãî áîëü-
øèíñòâà ñóùåñòâóþùèõ ÀÈÝ íà ìàëûõ íàãðóçêàõ
â íåýêîíîìè÷íûõ ðåæèìàõ èç-çà ïðîèçîøåäøåãî
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñîêðàùåíèÿ ïîòðåáèòåëåé
è îñòàâøèõñÿ íåèçìåííûìè ïðîòÿæåííîñòè ñó-
ùåñòâóþùèõ ñåòåé. 

5. Ñëîæíîñòè ñ äîñòàâêîé òîïëèâà íà îáúåêòû
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ (ñåçîííûé
çàâîç äëÿ ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà è Äàëüíåãî
Âîñòîêà).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ÀÈÝÝ) â îñ-
íîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ýíåðãîóñòàíîâêè íà áàçå
ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
(ÄÂÑ), ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò äèçåëüíûå
(ÄÝÓ). Â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ
òåïëîòû (ÀÈÒ) èñïîëüçóþòñÿ òåïëîãåíåðèðóþùèå
óñòàíîâêè (ÒÃÓ) — êîòåëüíûå (ÊÓ), êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû â öåíòðàõ òåïëîâûõ íàãðóçîê è
ñâÿçàíû ñ ïîòðåáèòåëÿìè òåïëîñåòÿìè, êàê
ïðàâèëî, äâóõòðóáíîãî èñïîëíåíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì âåäîìñòâåííûì
íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì [3] êîíöåïöèÿ äåöåí-
òðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ÌÎ
ÐÔ ïðåäóñìàòðèâàåò òðè âàðèàíòà ïîñòðîåíèÿ ñèñ-
òåìû (ðèñ. 1):

% âàðèàíò 1 — ÑÄÝ ñ ðàçäåëüíîé âûðàáîòêîé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è òåïëîòû (ðèñ. 1, à);

%âàðèàíò2—êîìáèíèðîâàííàÿ ÑÄÝ (ðèñ. 1,á);
% âàðèàíò 3 — ïîëèâàëåíòíàÿ ÑÄÝ (ðèñ. 1, â).
Âàðèàíò 1 õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ÝÓ ñ ÄÂÑ

è ÒÃÓ, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñåòåé
ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçåé ìåæäó íèìè è ðåæèìàìè
èõ ðàáîòû.

Âàðèàíò 2 òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåêòðè÷åñêèå
è òåïëîâûå ñåòè, ÒÃÓ è ÝÓ ñ ÄÂÑ, îäíàêî ïî-
ñëåäíèå äîîáîðóäîâàíû ñèñòåìîé êîìïëåêñíîé
óòèëèçàöèè òåïëîòû (ÑÊÓÒ) îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ,
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ìîòîðíîãî ìàñëà è
íàääóâî÷íîãî âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, ÄÂÑ â
ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìå ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
àâòîíîìíûìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè, íî è èñòî÷íèêàìè òåïëîòû. Ïðè ýòîì
ñîîòíîøåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, âûðà-
áàòûâàåìîé ïðèâîäèìûì ãåíåðàòîðîì, è òåïëîâîé,
âûðàáàòûâàåìîé ÑÊÓÒ, ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1:1,2. 

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, äëÿ îáúåêòîâ
äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè, âñåãäà èìååò
ìåñòî ïðåîáëàäàíèå òåïëîâûõ íàãðóçîê íàä ýëåê-
òðè÷åñêèìè, ïðè÷åì, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû
ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé, òåïëîâûå íàãðóçêè
ïðåâûøàþò ýëåêòðè÷åñêèå â 1,5–5 ðàç. Ïðè

ýòîì ñóòî÷íûå è ñåçîííûå ìàêñèìóìû è ìè-
íèìóìû òåïëîïîòðåáëåíèÿ ïî âðåìåíè íå ñîâ-
ïàäàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè ýëåêòðî-
ïîòðåáëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, òîëüêî ÑÊÓÒ ÄÂÑ ïî ñâîåìó
ýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó íå â ñîñòîÿíèè
îáåñïå÷èòü òåïëîñíàáæåíèå âñåõ ïîòðåáèòåëåé
â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì íàãðóçîê. Áîëåå òîãî,
ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
ñ óìåíüøåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè (ìåíåå
50 % îò íîìèíàëüíîé) ýôôåêòèâíîñòü ÑÊÓÒ
ñíèæàåòñÿ â òðè–÷åòûðå ðàçà èç-çà ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ) è èíòåí-
ñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ (ïðè ðàáîòå íà æèäêîì
òîïëèâå) òåïëîîáìåííûõ ïîâåðõíîñòåé êîòëîâ-
óòèëèçàòîðîâ ïðîäóêòàìè íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ.
Ïîýòîìó â ñîñòàâ êîìáèíèðîâàííûõ ÑÄÝ
âêëþ÷åíû äâà èñòî÷íèêà òåïëîòû: ÑÊÓÒ ÄÂÑ
è ÒÃÓ, êîòîðûå îáúåäèíåíû â îáùóþ òåïëîâóþ
ñõåìó, à òàêæå èìåþò îáùóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
è ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû.

Ïðè ýòîì ÝÓ ñ ÄÂÑ è ÒÃÓ ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ
ñòàöèîíàðíî â îäíîì çäàíèè (ñîîðóæåíèè) ëèáî
âûïîëíÿòüñÿ â âèäå îòäåëüíûõ âçàèìîñâÿçàííûõ
òðàíñïîðòàáåëüíûõ ýíåðãîáëîêîâ êîíòåéíåðíîãî
èñïîëíåíèÿ. Ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû
òîïëèâíîé ñèñòåìû è ñîêðàùåíèÿ íîìåíêëàòóðû
ÃÑÌ (îñîáåííî â òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ), ÄÂÑ

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì äåöåíòðàëèçîâàííîãî

ýíåðãîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû:
ÄÂÑ — äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ; ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëü-
íîå óñòðîéñòâî; ÒÃÓ — òåïëîãåíåðèðóþùàÿ óñòàíîâêà;
ÐÒÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé òåïëîâîé ïóíêò; ÑÊÓÒ — ñèñòåìà
êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè òåïëîòû ÄÂÑ; ÓÒ — óãëåâîäîðîäíîå
òîïëèâî; ÍÈÝ — íåòðàäèöèîííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè; ÝÓ —
ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà, ïðåîáðàçóþùàÿ íåòðàäèöèîííûå
èñòî÷íèêè ýíåðãèè; ÏÝÒ — ïðåîáðàçîâàòåëü «íåêà÷åñòâåííîé»
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â òåïëîòó; Ð — ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ;
Q — òåïëîòà
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è ÒÃÓ äîëæíû ðàáîòàòü íà åäèíîì âèäå óãëåâî-
äîðîäíîãî òîïëèâà. Â ñîñòàâ êîìáèíèðîâàííîé
ÑÄÝ âêëþ÷åíà òàêæå åäèíàÿ ñèñòåìà àâòî-
ìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÀÓ) âñåìè àâòî-
íîìíûìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
è òåïëîòû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ïðè
ñîêðàùåíèè ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè íèæå 50 %
îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ÝÓ ñ ÄÂÑ îòêëþ÷àòü
ÑÊÓÒ (èëè åå ÷àñòü — óòèëèçàòîð òåïëîòû ÎÃ),
îäíîâðåìåííî ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíÿÿ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÊÓ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïîëèâàëåíòíûõ
ÑÄÝ (âàðèàíò 3, ðèñ. 1, â) ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå
â èõ ñîñòàâ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê íà áàçå íå-
òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
è òåïëîòû (ÍÈÝ). Â êà÷åñòâå ïîñëåäíèõ ìîãóò
áûòü ðàññìîòðåíû ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè
(ÝÓ), íå òðåáóþùèå äëÿ ñâîåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, à èñïîëüçóþùèå
ïðèðîäíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû (âåòåð,
ñîëíöå, âîäà è ò. ä.).

Ó÷èòûâàÿ ñëó÷àéíî-äåòåðìèíèðîâàííûé
õàðàêòåð ïðèõîäà ýíåðãèè îò ÍÈÝ, ïîñëåäíèå
ñàìîñòîÿòåëüíî íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü
íàäåæíîå ýíåðãîñíàáæåíèå îáúåêòîâ. Ïîýòîìó
ïðèìåíåíèå ÝÓ ñ ÍÈÝ öåëåñîîáðàçíî òîëüêî â
ñî÷åòàíèè ñ ÝÓ íà áàçå ÄÂÑ è ÒÃÓ, ðàáîòàþùèìè
íà óãëåâîäîðîäíîì òîïëèâå.

Ïðè ýòîì ÝÓ ñ ÄÂÑ è ÒÃÓ ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùèìè
íàäåæíîå ýíåðãîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé â
ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè è ïðè ëþáûõ àòìîñôåðíûõ
óñëîâèÿõ, à ÝÓ ñ ÍÈÝ ñëóæàò äîïîëíèòåëüíûìè
èñòî÷íèêàìè. Âêëþ÷åíèå ÍÈÝ ïðè âîçíèêíî-
âåíèè áëàãîïðèÿòíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ
(ñêîðîñòè âåòðà, íàïîðå âîäíîãî ïîòîêà è ò. ï.)
ïîçâîëÿåò âûâåñòè èç äåéñòâèÿ âñå èëè ÷àñòü
óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé ÝÓ ñ ÄÂÑ è/èëè
ÒÃÓ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ýêîíîìèè óãëåâîäî-
ðîäíîãî òîïëèâà è ðåñóðñà èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïîëèâàëåíòíûõ ñèñòåì ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü òî îáñòî-
ÿòåëüñòâî, ÷òî èç-çà íåïîñòîÿíñòâà ïàðàìåòðîâ
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ïîñëåäíèå â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè âûðàáàòûâàþò «íåêà÷åñòâåí-
íóþ» ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, êîòîðàÿ íå ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé áåç
âêëþ÷åíèÿ â ñõåìó äîðîãîñòîÿùèõ ïðåîáðàçîâà-
òåëüíûõ óñòðîéñòâ (âûïðÿìèòåëåé è èíâåðòîðîâ).
Ïîýòîìó èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü ýòó «íåêà-
÷åñòâåííóþ» ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ íóæä òåïëîñíàá-
æåíèÿ, íàïðàâëÿÿ åå, ïîëíîñòüþ ëèáî ÷àñòè÷íî,
â ïðåîáðàçîâàòåëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â òå-
ïëîâóþ (ÏÝÒ). Â êà÷åñòâå ÏÝÒ ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ âîäîãðåéíûå ýëåêòðîêîòëû, êîòîðûå
ðàçìåùàþò êàê íà òåððèòîðèè ýëåêòðîñòàíöèè,
òàê è íåïîñðåäñòâåííî ó ïîòðåáèòåëåé òåïëîòû.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïî-
ñòðîåíèÿ ÑÄÝ ïðè îòïóñêå ýëåêòðè÷åñêîé Ð
ýíåðãèè è òåïëîòû Q çà âðåìÿ Ò îöåíèâàåòñÿ çíà-
÷åíèåì êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû
ñãîðàíèÿ òîïëèâà â ñèñòåìå (ÊÈÒ) — ηèò:

ãäå P — ñóììàðíûé îòïóñê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåð-
ãèè ïîòðåáèòåëÿì çà âðåìÿ Ò; Q — ñóììàðíûé
îòïóñê òåïëîòû ïîòðåáèòåëÿì çà âðåìÿ Ò; ÂÄÂÑ,
ÂÒÃÓ — ðàñõîäû òîïëèâà ÄÂÑ è ÒÃÓ äëÿ ñõåìû;
QÄÂÑ, QÒÃÓ — íèçøàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü
òîïëèâà ÄÂÑ è ÒÃÓ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÑÄÝ ñ ðàçäåëüíîé
âûðàáîòêîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è òåïëîòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ÊÈÒ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìáèíèðîâàííûìè è ïîëèâà-
ëåíòíûìè ñèñòåìàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíñòâåííûì íàäåæíûì
àâòîíîìíûì èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
äëÿ îáúåêòîâ ÌÎ ÐÔ ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîñòàíöèè
ñ äèçåëüíûìè, ãàçîïîðøíåâûìè è ãàçî-äèçåëü-
íûìè ÄÂÑ. 

Ñïåöèàëèñòàìè ÂÈ(ÈÒ) (äî 2011 ã. ÂÈÒÓ) â
êîîïåðàöèè ñ âåäóùèìè îòå÷åñòâåííûìè ïðîåêò-
íî-êîíñòðóêòîðñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è ïðåäïðèÿ-
òèÿìè ïðîìûøëåííîñòè äëÿ îáúåêòîâ âîåííîé
èíôðàñòðóêòóðû ðàçðàáîòàí òèïîâîé ðÿä êîìáè-
íèðîâàííûõ ýíåðãîóñòàíîâîê (ÊÝÓ) íà áàçå
îòå÷åñòâåííûõ ÄÂÑ ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ
îò 60 äî 1000 êÂò, òåïëîâîé ìîùíîñòüþ îò 80 äî
1200 êÂò (òàáë. 1). 

Â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé è ïîñòàíîâêîé íà ïðî-
èçâîäñòâî íà îòå÷åñòâåííûõ äèçåëåñòðîèòåëüíûõ
çàâîäàõ äâèãàòåëåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ïðèâåäåí-
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Òèïîâîé ðÿä ýíåðãîóñòàíîâîê ñ ÄÂÑ 
äëÿ îáúåêòîâ âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû

Ýëåêòðè÷å-
ñêàÿ ìîù-
íîñòü, êÂò

Òåïëîâàÿ
ìîùíîñòü,
êÂò

Òèï
ñòàíöèè

Òèï
äâèãàòåëÿ

Ïðåäïðèÿòèå-
èçãîòîâèòåëü

60 80 ÀÄ-60 6×13/14 ÎÎÎ «Ïðåçèäåíò
Íåâà»,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã100 120 ÀÄ-100 8×13/14

200 230 ÀÄ-200

8×Í14/14
ÎÀÎ ßÌÇ,
ã. ßðîñëàâëü

12×15/18
ÎÀÎ ÕÊ ÁÒÌ,

ã. Áàðíàóë

520 600 ÄÃÐ-520 6×Í21/21 ÎÀÎ ÂÄÌ,
ã. Áàëàêîâî630 720 ÄÃÐ-630 6×Í21/21

1000 1200 ÀÄ-1000

8×Í26/26
«Êîëîìåíñêèé

çàâîä»,
ã. Êîëîìíà

8×Í21/21
ÎÀÎ ÓÄÌÇ, 
Åêàòåðèíáóðã
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íûé òèïîâîé ðÿä áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ è ïåðå-
ñìàòðèâàòüñÿ

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíè÷åñêè ãðàìîòíîé
ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîóñòàíîâîê òèïîâîãî ðÿäà â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìû êâàëèôè-
öèðîâàííûå èíæåíåðû-ýíåðãåòèêè è èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèå ðàáîòíèêè. Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíî
òèïîâîå øòàòíîå ðàñïèñàíèå äëÿ áàçîâûõ ÄÝÓ
ñ ÄÂÑ ïðè 4-ñìåííîì ðåæèìå ðàáîò ïåðñîíàëà
[2].

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ñâÿçè ñ íåðàöèîíàëüíûì ðåôîðìèðîâàíèåì âûñ-
øèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïîëèòåõíè÷åñêîãî ïðîôè-
ëÿ âîçíèêëà ïðîáëåìà ñ ïîäãîòîâêîé ñïåöèàëèñòîâ
ïî ýêñïëóàòàöèè òåïëîìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè ÄÝÓ
ñ ÄÂÑ. Ãðàæäàíñêèå âóçû îñóùåñòâëÿþò ïîäãî-
òîâêó èíæåíåðîâ-ïðîåêòèðîâùèêîâ, à íå ýêñïëó-
àòàöèîííèêîâ. 

Ïîäãîòîâêà êâàëèôèöèðîâàííîãî ýêñïëóàòà-
öèîííîãî ïåðñîíàëà äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ÄÂÑ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíà åùå è ïîòîìó, ÷òî
ñåãîäíÿ íà àðõèïåëàãàõ Íîâîñèáèðñêèå îñòðîâà,
Íîâàÿ çåìëÿ, Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, Çåìëÿ Ôðàíöà-
Èîñèôà è íà îñòðîâå Âðàíãåëÿ ïðîäîëæàåòñÿ
ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé âîåííîé èíôðàñòðóê-
òóðû, âêëþ÷àÿ ñòðîèòåëüñòâî âîåííûõ ãîðîäêîâ
çàìêíóòîãî öèêëà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ðåôîðìû òåõíè÷åñêóþ
ýêñïëóàòàöèþ äèçåëüíûõ è ãàçîäèçåëüíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé ÌÎ ÐÔ îñóùåñòâëÿþò ñòðóêòóðû
ÎÀÎ «Îáîðîíñåðâèñ» ïî ñèñòåìå àóòñîðñèíãà.
Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî â óñëîâèÿõ ãàðíèçîíîâ
íà Àðêòè÷åñêèõ îñòðîâàõ è äðóãèõ óäàëåííûõ
îáúåêòàõ ÌÎ ÐÔ ïðèâëå÷åíèå ýòèõ ñòðóêòóð ê
ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñòàíöèé ñ ÄÂÑ è äðóãèõ ÀÈÝ

íå öåëåñîîáðàçíî. Ýêñïëóàòèðîâàòü ÑÄÝ äîëæíû
ñïåöèàëèñòû, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíîå îáó÷åíèå,
â òîì ÷èñëå îâëàäåâøèå íàâûêàìè ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ýêñòðåìàëüíîé îáñòàíîâêå,
ê êîòîðîé íåñîìíåííî îòíîñÿòñÿ óñëîâèÿ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà. Òàêàÿ ïîäãîòîâêà âîçìîæíà òîëüêî
â ñòåíàõ âîåííîãî âóçà.

Íà÷èíàÿ ñ 1939 ã., ïîäãîòîâêà âîåííûõ ñïåöè-
àëèñòîâ-ýíåðãåòèêîâ, ñïîñîáíûõ â ÷èñëå ìíîãèõ
äðóãèõ çàäà÷ ðåøàòü è ïåðå÷èñëåííûå âûøå,
îñóùåñòâëÿëàñü â âóçå, êîòîðûì â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ Âîåííûé èíñòèòóò (èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèé) — äàëåå ÂÈ(ÈÒ), Âîåííîé àêàäåìèè
ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èìåíè
ãåíåðàëà àðìèè À.Â. Õðóëåâà. Òàêèì îáðàçîì, åùå
â 1939 ã. áûëà ïðèçíàíà íåäîñòàòî÷íîé ñïåöèà-
ëèçàöèÿ ãðàæäàíñêèõ âóçîâ äëÿ ïîäãîòîâêè
âîåííûõ ñïåöèàëèñòîâ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, â òîì
÷èñëå ïðè ïåðåõîäå ñ ìèðíîãî íà âîåííîå âðåìÿ
è â áîåâûõ óñëîâèÿõ. 

Â âîåííîì âóçå äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî ôîðìè-
ðîâàíèÿ ãîòîâíîñòè âûïóñêíèêà ê ïðîôåññèîíàëü-
íîé ðàáîòå âîåííûõ ýíåðãåòèêîâ èñïîëüçóåòñÿ âåñü
ïîòåíöèàë óêëàäà ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè
êóðñàíòîâ. Ïåäàãîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñðåäñòâà è
ìåòîäû ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè êóðñàíòà â
âîåííîì âóçå íåñðàâíèìî øèðå. Ñëóæåáíûå,
îáùåñòâåííûå, îáùèå è ñïåöèàëüíûå îáÿçàííîñòè
âîåííîñëóæàùèõ ìîãóò íàìíîãî ýôôåêòèâíåå
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ó îáó÷àþùèõñÿ
òðåáóåìûõ ñïåöèôè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ê ðåøå-
íèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ â ýêñòðåìàëüíûõ
óñëîâèÿõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ïÿòíàäöàòè ëåò,
ïðîâîäèìûå â ÂÈ(ÈÒ), âêëþ÷àëè àíàëèç ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âûïóñêíèêîâ â âî-
îðóæåííûõ êîíôëèêòàõ [4]. 

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî äîêàçàíî, ÷òî ïðî-
ôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü âîåííûõ ñïåöèàëèñòîâ
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêèì ïñèõîýìîöèîíàëüíûì íàïðÿæåíèåì è
òðåáóåò ïðåäåëüíûõ ðåçåðâîâ ôóíêöèîíàëüíîé
àäàïòàöèè. Â ðåçóëüòàòå ñïåöèôèêà èõ âîèíñêîãî
òðóäà âûÿâèëà ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó âûñîêèìè òðå-
áîâàíèÿìè ê ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèì ìåõàíèçìàì
èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è áèîëîãèåé ÷åëîâåêà,
ïî-ïðåæíåìó îñòàþùåéñÿ îòíîñèòåëüíî óñòîé-
÷èâûì êîíñåðâàòèâíûì íà÷àëîì.

Ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè âûïóñêíèêîâ âîåí-
íîãî âóçà òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ê ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ýêñòðåìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîýòàïíîì ðàçâèòèè ó
îáó÷àåìûõ ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëè÷íîñòè.
Äëÿ ýòîãî íà êàæäîì èç ýòàïîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà áûëà îáåñïå÷åíà âçàèìîñâÿçü ó÷åáíûõ
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Øòàòíîå ðàñïèñàíèå áàçîâîé ÄÝÓ 
ñ ÄÂÑ â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè

Äîëæíîñòü

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü
ýëåêòðîñòàíöèè, êÂò

äî 300
îò 300
äî 1000

îò 1000
äî 3000

Áîëåå
3000

1. Íà÷àëüíèê ñòàíöèè — — 1 1

2. Ìàñòåð — 1 — 1

3. Ìàøèíèñò 4/1 4/1 4/1 4/1

4. Ïîìîùíèê ìàøèíèñòà — — 4/1 4/1

5. Ñòàðøèé ýëåêòðèê — — 4/1 4/1

6. Äåæóðíûé ïðèáîðèñò-
ýëåêòðèê

4/1 4/1 4/1 4/1

7. Êëàäîâùèê ïî
õðàíåíèþ òîïëèâà

— — — 1

8. Óáîðùèê ïîìåùåíèÿ — — — 1

9. Ñëåñàðü-ðåìîíòíèê — — 1 1

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå — êîëè÷åñòâî ïåðñîíàëà â öåëîì ïî
ñòàíöèè, â çíàìåíàòåëå — êîëè÷åñòâî ïåðñîíàëà â îäíîé ñìåíå.
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äèñöèïëèí ñ ïðàêòè÷åñêèì âûïîëíåíèåì êóð-
ñàíòàìè çàäà÷, òðåáóþùèõ ñèñòåìû äåéñòâèé,
êîòîðûå ïî ñâîåé ïñèõîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå
îòðàæàþò ðåàëüíóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòüþ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òðåáóåìûõ ïðîôåññèî-
íàëüíûõ íàâûêîì âîåííûõ èíæåíåðîâ-ýíåðãåòèêîâ
ÂÈ(ÈÒ) èìååò ðàçâèòóþ ó÷åáíî-ìàòåðèàëüíóþ
áàçó, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ó÷åáíûõ
ëàáîðàòîðèé è îòäåëåíèé, îñíàùåííûõ ñòàöèî-
íàðíûìè è ïåðåäâèæíûìè äåéñòâóþùèìè äèçåëü-
ýëåêòðè÷åñêèìè óñòàíîâêàìè ìîùíîñòüþ îò 12
äî 630 êÂò, â òîì ÷èñëå ñòàöèîíàðíàÿ ýëåêòðî-
ñòàíöèÿ, óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 1630 êÂò.

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó
ñïåöèàëèñòîâ — âîåííûõ èíæåíåðîâ-ýíåðãåòèêîâ
(ïî ïðîãðàììàì ÔÃÎÑ ÂÏÎ) è òåõíèêîâ (ïî
ïðîãðàììàì ÔÃÎÑ ÑÏÎ). 

Â 2013 ã. ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ âîåííîé è ñîöèàëüíîé
èíôðàñòðóêòóð ÂÑ ÐÔ áûë ñîçäàí Äåïàðòàìåíò
ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ
êîììóíàëüíûìè óñëóãàìè âîèíñêèõ ÷àñòåé è
îðãàíèçàöèé ÌÎ ÐÔ, à äàëåå — ñîîòâåòñòâóþùèå
óïðàâëåíèÿ âî âñåõ âîåííûõ îêðóãàõ. 

Àêòóàëüíîñòü è ñâîåâðåìåííîñòü ýòèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòàòû êîìàíäíî-
øòàáíûõ òðåíèðîâîê, åæåãîäíî ïðîâîäèìûõ â
Âîåííîé àêàäåìèè ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ èìåíè ãåíåðàëà àðìèè À.Â. Õðóëåâà.
Òàê, ïðè ìîäåëèðîâàíèè äåéñòâèé Óïðàâëåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ
êîììóíàëüíûìè óñëóãàìè âîèíñêèõ ÷àñòåé è
îðãàíèçàöèé Çàïàäíîãî ÂÎ âûïîëíÿëèñü çàäà÷è
â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ñ ìèðíîãî íà âîåííîå âðåìÿ.
Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ ïåðåäà÷è êàçàðìåííî-
æèëèùíîãî ôîíäà è îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé
âîéñê îêðóãà áûëè âñêðûòû êàê íåäîñòàòî÷íàÿ
ñïîñîáíîñòü ÷àñòíûõ îðãàíèçàöèé âûïîëíÿòü
ðàíåå ðåàëèçóåìûå ñèñòåìîé Ãëàâíîãî êâàðòèðíî-
ýêñïëóàòàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (ÃëàâÊÝÓ) ÌÎ
ÐÔ ôóíêöèè, òàê è íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ
ñóùåñòâóþùåé ìîäåëè ýêñïëóàòàöèîííîãî

ñîäåðæàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ êîììóíàëüíûìè
óñëóãàìè âîèíñêèõ ÷àñòåé è îðãàíèçàöèé ÌÎ ÐÔ.

Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî ïðîâåäåíèå ðà-
áîòû ïî îáîñíîâàíèþ íîâûõ øòàòíûõ ñòðóêòóð
ýíåðãåòè÷åñêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîäðàçäåëåíèé
ÌÎ ÐÔ äëÿ îáúåêòîâ äåöåíòðàëèçîâàííîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

Ïîäãîòîâêà êàäðîâ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðî-
ñòàíöèé ãàðíèçîíîâ íà Àðêòè÷åñêèõ îñòðîâàõ
ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà â ÂÈ (ÈÒ) ÂÀ ÌÒÎ,
êîòîðûé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èìååò ëèöåíçèþ,
ó÷åáíî-ìàòåðèàëüíóþ áàçó, íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèé
ñîñòàâ è ìíîãîëåòíèé îïûò ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ ïî ñëåäóþùèì âîåííî-ó÷åòíûì ñïåöèàëü-
íîñòÿì (ÂÓÑ):

% ÂÓÑ 620500 Ìîíòàæ, ýêñïëóàòàöèÿ è
ðåìîíò òåïëîñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îáúåêòîâ
âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû.

% ÂÓÑ 620600 Ìîíòàæ, ýêñïëóàòàöèÿ è
ðåìîíò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ óñòàíîâîê îáúåêòîâ
èíôðàñòðóêòóðû ôëîòà.
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