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ïðîöåäóðîé, äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàííîé â
öåëîì ðÿäå èññëåäîâàíèé [3–6, 10–12 è äð.]. Ïðè
âûïîëíåíèè óñëîâèÿ ó÷åòà òåìïåðàòóðíûõ äåôîð-
ìàöèé ïîðøíÿ ïðîôèëü åãî þáêè â ðàáî÷åì
(«ãîðÿ÷åì») ñîñòîÿíèè äîëæåí èìåòü ðàöèîíàëü-
íóþ ãåîìåòðèþ êàê â ïðîäîëüíîì, òàê è â ïî-
ïåðå÷íîì ñå÷åíèÿõ.

Òðåòèé èñòî÷íèê èñêàæåíèÿ ïðîôèëÿ þáêè,
ñâÿçàííûé ñ âîçäåéñòâèåì íà íåå ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ðàçâèâàþùåãîñÿ â çàïîëíåííîì
ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì çàçîðå «þáêà ïîðøíÿ-öè-
ëèíäð» ïðè äâèæåíèè ïîðøíÿ, ïðàêòè÷åñêè íå
ðàññìîòðåí â èçâåñòíûõ ïóáëèêàöèÿõ. Ìàëî
òîãî, ýòîò àñïåêò äåôîðìàöèè þáêè ïîðøíÿ
èç-çà åãî íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè ÷àùå âñåãî
âîîáùå èãíîðèðóþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîðøíåé.
Âìåñòå ñ òåì â ðÿäå ðàáîò, íîñÿùèõ ïðèêëàäíîé
õàðàêòåð, óáåäèòåëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåíåáðå-
æåíèå äåôîðìàöèåé þáêè îò âíåøíåãî ñèëîâîãî
âîçäåéñòâèÿ ïðèâîäèò ê ñåðüåçíûì îøèáêàì
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîðøíåé, ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
ïðîôèëèðîâàíèÿ èõ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è íå-
ãàòèâíî âëèÿåò íà íàäåæíîñòü ýòèõ äåòàëåé
[13–15].

×åòâåðòàÿ ïðè÷èíà èñêàæåíèé ïðîôèëÿ, îáóñ-
ëîâëåííàÿ èçíîñîì, ìîæåò áûòü âîîáùå óñòðàíåíà
â ñëó÷àå ðàöèîíàëüíî ñïðîåêòèðîâàííîãî ñî-
ïðÿæåíèÿ ïîðøåíü–öèëèíäð, âêëþ÷àÿ ôîðìó áî-
êîâîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ, åãî áà-
ëàíñèðîâêó, óïðî÷íåíèå (ïîêðûòèå), ìàêðî- è
ìèêðîãåîìåòðèþ öèëèíäðà, âûáîð ñìàçî÷íîãî ìà-
òåðèàëà è äð. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò, ïîæàëóé,
òîëüêî ñëó÷àé àáðàçèâíîãî èçíîñà, äëÿ áîðüáû
ñ êîòîðûì óêàçàííûå ìåðû äîëæíû áûòü äîïîë-
íåíû îáåñïå÷åíèåì ãåðìåòè÷íîñòè è íàäåæíîñòè
ðàáîòû ñèñòåìû âîçäóõîî÷èñòêè äâèãàòåëÿ.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â ðàñ-
÷åòíîé îöåíêå õàðàêòåðà è âåëè÷èíû äåôîðìàöèé
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ îò äåéñòâèÿ íà
åãî þáêó ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñî ñòî-
ðîíû ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ áàçèðîâàëè íà âûñîêîòî÷-
íîì ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè â ñðåäå ANSYS
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ)
ïîðøíÿ ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî íàãðóæåíèÿ.
Èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ è âåëè-

Èçâåñòíî, ÷òî âëèÿíèå ïðîôèëÿ íàðóæíîé ïî-
âåðõíîñòè þáêè ïîðøíÿ áûñòðîõîäíîãî äèçåëÿ
íà ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè, èçíîñ, øóì, âèáðàöèþ
è ðàñõîä ìàñëà íà óãàð î÷åíü âåëèêî [1–5 è
äð.]. Ðàöèîíàëüíî âûáðàííûé ïðîôèëü ýòîé
ïîâåðõíîñòè ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü äëèòåëüíóþ
ðàáîòó þáêè ïîðøíÿ â áëàãîïðèÿòíîì ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìå-
ðå îáóñëîâëèâàåò òðåáóåìûé óðîâåíü íàäåæíîñòè
ïîðøíÿ â öåëîì.

Ê ñîæàëåíèþ, èñõîäíàÿ ãåîìåòðèÿ îáðàçóþùåé
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ ñ õàðàêòåðíîé äëÿ
áûñòðîõîäíûõ äèçåëåé òîíêîñòåííîé íåðàçðåçíîé
êîíñòðóêöèåé þáêè íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé:
èñêàæåíèÿ â çàäàííûé ïðè èçãîòîâëåíèè ïðîôèëü
þáêè ïîðøíÿ âíîñÿò ìîíòàæíûå, òåìïåðàòóðíûå,
äèíàìè÷åñêèå äåôîðìàöèè è èçíîñ.

Âûïîëíåííûå àâòîðàìè îöåíêè ïîêàçûâàþò,
÷òî ïåðâûå èç óêàçàííûõ âûøå äåôîðìàöèé,
îáóñëîâëåííûå óñòàíîâêîé â ïîðøåíü ïîðøíåâîãî
ïàëüöà, ñîèçìåðèìû ñ ïîãðåøíîñòüþ íà èçãîòîâ-
ëåíèå ïðîôèëÿ þáêè è ïîýòîìó ìîãóò áûòü
èñêëþ÷åíû èç ðàññìîòðåíèÿ.

Âòîðûå — òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè —
ïðàêòè÷åñêè ïðîïîðöèîíàëüíû ðàçíèöå òåìïå-
ðàòóð ìåæäó «õîëîäíûì» è «ãîðÿ÷èì» ñîñòîÿíèÿìè
ïîâåðõíîñòè, ïîýòîìó âåñüìà çíà÷èòåëüíû [6–9].
Â ñâÿçè ñ ýòèì ó÷åò òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé,
ïðèâîäÿùèõ ê èçìåíåíèþ çàäàííîãî ÷åðòåæîì
ïðîôèëÿ þáêè ïîðøíÿ, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé

Ðàçðàáîòàíà ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïîðøíÿ áûñòðîõîäíîãî äèçåëÿ. Ïðåä-
ñòàâëåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû ìî-
äåëèðîâàíèÿ äåôîðìàöèè þáêè ïîðøíÿ ìà-
ëîðàçìåðíîãî áûñòðîõîäíîãî äèçåëÿ ïîä äåé-
ñòâèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñî ñòî-
ðîíû ìàñëÿíîãî ñëîÿ íà ñòåíêå öèëèíäðà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî
äàâëåíèÿ ñïîñîáíû âûçûâàòü äåôîðìàöèþ èñ-
õîäíîãî ïðîôèëÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè þáêè
ïîðøíÿ, ÷òî ñíèæàåò íàäåæíîñòü ñîïðÿæåíèÿ
ïîðøíÿ ñ öèëèíäðîì. Ïðåäëîæåíû ïåðñïåê-
òèâíûå ïóòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû.
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ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Ïóòèíöåâ Ñ.Â., Àãååâ À.Ã.

÷èíå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè þáêè ïîðøíÿ ïîëó÷àëè èç ïðåäâàðèòåëüíî
âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ ãèäðîäèíàìèêè ïîðøíÿ
ñ ïðèìåíåíèåì èçâåñòíîé ïðîãðàììû PISTON-
DHT [16]: ïðèìåð ðàñ÷åòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìîòîðíîãî ìàñëà
íà ðàçâåðòêå þáêè ïîðøíÿ äèçåëÿ 1×8,5/8,0
(ÒÌÇ-450Ä) äàí íà ðèñ. 1.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûë âûáðàí
ïîðøåíü âûøåóêàçàííîãî äèçåëÿ êàê èìåþùåãî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ õîðîøèå ïåðñïåêòèâû ïðè-
ìåíåíèÿ è ÿâëÿþùåãîñÿ ôëàãìàíîì òèïîðàç-
ìåðíîãî ðÿäà äèçåëåé, âûïóñêàåìûõ îáúåäèíåíèåì
«ÀÊ Òóëàìàøçàâîä».

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ áûëà ñîñòàâ-
ëåíà è îòëàæåíà ðàñ÷åòíàÿ êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ
ìîäåëü ïîðøíÿ, íà âíåøíþþ ñòîðîíó þáêè êî-
òîðîãî äåéñòâóåò çàäàííîå ðàñïðåäåëåííîå ïî ïëî-
ùàäè ãèäðîäèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå ñìàçî÷íîãî
ìàòåðèëà ðã (ðèñ. 1 è 2).

Äëÿ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè è ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè èññëåäîâàíèé ðàññìàòðèâàëè òîëüêî
ïðåäåëüíîå ÍÄÑ ïîðøíÿ, äëÿ ÷åãî â êà÷åñòâå âíå-
øíåãî íàãðóæåíèÿ èñïîëüçîâàëè ìàññèâ ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ñðåäè
íàáëþäàåìûõ çà ðàáî÷èé öèêë ñóììîé çíà÷åíèé
âåëè÷èí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèòóàöèè äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè (ÃÍÑ) þáêè ïîðøíÿ.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ÍÄÑ ïîðøíÿ ïðè-
ìåíèòåëüíî ê íîìèíàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû
äèçåëÿ 1×8,5/8,0 ïîêàçàëè, ÷òî îò âîçäåéñòâèÿ
ðàñïðåäåëåííîãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
ìàñëà ïî ïîâåðõíîñòè þáêè ïîñëåäíÿÿ èñïûòû-
âàåò íàïðÿæåíèÿ èçãèáà, ïðèâîäÿùèå êàê ê ñæà-
òèþ, òàê è ðàñòÿæåíèþ âîëîêîí ìàòåðèàëà.
Ñòåíêà þáêè ïîðøíÿ ïðè ýòîì äåôîðìèðóåòñÿ,
âûçûâàÿ èñêàæåíèå èñõîäíîé ãåîìåòðèè íàðóæíîé
îáðàçóþùåé þáêè (ðèñ. 3).

Àíàëèç íàïðÿæåíèé â ìàòåðèàëå þáêè ïîðøíÿ
äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå èõ çíà-
÷åíèå, äîñòèãàþùåå 38,8 ÌÏà (ðèñ. 3, à), íå ïðåä-
ñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ïîð-
øíÿ, ïîñêîëüêó äîïóñêàåìûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ
ñïëàâà ÀÊ-15Ä, èç êîòîðîãî âûïîëíåí äàííûé
ïîðøåíü, ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 1583–93 «Ñïëàâû àëþ-
ìèíèåâûå ëèòåéíûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ», êàê
ìèíèìóì, íà ïîðÿäîê âûøå óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè öèêëè÷åñêîì õàðàêòåðå
íàãðóæåíèÿ äàæå íåçíà÷èòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ìî-
ãóò ñî âðåìåíåì ñòàòü ïðè÷èíîé íàêîïëåíèÿ
äåôåêòîâ â ñòðóêòóðå ìàòåðèàëà þáêè ïîðøíÿ.
Îäíàêî ãëàâíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò íå íà-
ïðÿæåíèÿ, à âûçûâàåìûå èìè äåôîðìàöèè íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ δ, ñîñòàâëÿþùèå
â ðÿäå ìåñò, â ÷àñòíîñòè, â çîíå íèæíåé êðîìêè
þáêè ïîðøíÿ, 44 ìêì (ðèñ. 3, á). Òàêîé óðîâåíü
äåôîðìàöèè çàâåäîìî ïðåâîñõîäèò ïîãðåøíîñòü
çàäàíèÿ ïðîôèëÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ïîðøíÿ
(± 2 ìêì), è ïîýòîìó äîëæåí áûòü êâàëèôèöè-
ðîâàí êàê èñêàæåíèå ïðîôèëÿ.

Áîëåå íàãëÿäíî èñêàæåíèå èñõîäíîãî «ãîðÿ-
÷åãî» ïðîôèëÿ þáêè ïîðøíÿ («áî÷êè» â ïðîäîëü-

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â
ñëîå ìîòîðíîãî ìàñëà ïî ïîëóîêðóæíîñòè þáêè ïîðøíÿ
äèçåëÿ 1×8,5/8,0 (íîìèíàëüíûé ðåæèì ðàáîòû,
380-é ãðàäóñ ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà)

Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíàÿ ìîäåëü äëÿ èññëåäîâàíèÿ ÍÄÑ ïîð-
øíÿ â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
ðã ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà:
à — ñõåìà íàãðóæåíèÿ; á — êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ÍÄÑ ïîðøíÿ äèçåëÿ
1×8,5/8,0 ïðè äåéñòâèè íà þáêó ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ ìàñëà:
à — íàïðÿæåíèÿ â ìàòåðèàëå þáêè; á —äåôîðìàöèÿ þáêè
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íîì è îâàëà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèÿõ) îò äåéñòâèÿ
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìàñëà ìîæíî âè-
äåòü íà ðèñ. 4.

Õàðàêòåð èñêàæåíèé èñõîäíîãî ïðîôèëÿ þá-
êè â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè ïîðøíÿ íà ðèñ. 4 ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ôîðìîé ðàñïðåäåëåíèÿ âíåøíåé íà-
ãðóçêè — ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ìàñëà
íà þáêó, à òàêæå ñ æåñòêîñòüþ (òîëùèíîé) ñòåí-
êè þáêè ïîðøíÿ. Òàê, íàèáîëüøåå èñêàæåíèå
ïðîôèëÿ èìååò ìåñòî â íàèìåíåå æåñòêèõ çîíàõ
þáêè, à èìåííî: â ïëîñêîñòè êà÷àíèÿ øàòóíà,
ñ íàðàñòàíèåì èñêàæåíèÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
âåðõíåãî (ïî ðèñ. 4, à) êðàÿ þáêè. Â ýòîé ïëî-
ñêîñòè ìàêñèìóì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
ïðèõîäèòñÿ íà çîíó ìèíèìàëüíîé æåñòêîñòè
þáêè, ÷òî è îáóñëîâëèâàåò íàèáîëüøèé «ïðîâàë»
åå ïðîôèëÿ. Óêàçàííûé õàðàêòåð äåôîðìàöèè ïðè-
âîäèò, ñîãëàñíî èçâåñòíûì ïîëîæåíèÿì ãèäðî-
äèíàìè÷åñêîé òåîðèè ñìàçêè, ê ðåçêîìó — ïðî-
ïîðöèîíàëüíî êóáó äåôîðìàöèè (òîëùèíû ìàñ-
ëÿíîãî ñëîÿ) — ïàäåíèþ ÃÍÑ ïîâåðõíîñòè. Ñ òî÷-
êè çðåíèÿ òåîðèè â ýòîì ôàêòå ñîäåðæèòñÿ îïðå-
äåëåííîå ðåøåíèå ïðîáëåìû, òàê êàê ïðè óêà-
çàííûõ óñëîâèÿõ â ñìàçûâàåìîì ñîïðÿæåíèè
þáêà ïîðøíÿ–öèëèíäð ìîæåò âîçíèêàòü òàê
íàçûâàåìîå ñàìî- èëè àâòîðåãóëèðîâàíèå [17].
Íàïðèìåð, ïàäåíèå ÃÍÑ íà þáêå ïîðøíÿ
âûçûâàåò ñáëèæåíèå ñîïðÿãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé,
ñîïðîâîæäàåìîå ñíèæåíèåì òîëùèíû ìàñëÿíîãî
ñëîÿ ìåæäó íèìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÃÍÑ ñíîâà
êóáè÷åñêè âîçðàñòàåò; òàê îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìî-
ðåãóëèðîâàíèå.

Îäíàêî â ñëó÷àå ðåàëüíîãî ñîïðÿæåíèÿ ïîðøíÿ
ñ öèëèíäðîì ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü ôàêòîð êîí-
òàêòèðîâàíèÿ ñìàçûâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, íå
ðàññìàòðèâàåìûé êëàññè÷åñêîé ãèäðîäèíàìèêîé.
Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, êîíòàêòèðîâàíèå íà-
ñòóïàåò ïðè ñèòóàöèè, êîãäà çíà÷åíèÿ áîêîâîé
ñèëû ïîðøíÿ è ïðèëîæåííûõ ê íåìó ìîìåíòîâ
äðóãèõ âíåøíèõ ñèë, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåâûñÿò
çíà÷åíèÿ ÃÍÑ è åå ìîìåíòîâ, ïðèëîæåííûõ ê
þáêå ïîðøíÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Êîíòàêòèðîâàíèå

ïðèâîäèò ê ñêà÷êîîáðàçíîìó ðîñòó òðåíèÿ, âûç-
âàííîìó ñìåíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà
ñìàçêè íà ãðàíè÷íûé, à òàêæå ïðîâîöèðóåò
íàòèð è èçíîñ ñîïðÿæåííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîðøíÿ
è öèëèíäðà. Èçâåñòíûå èç ïðàêòèêè èñïûòàíèé
è ýêñïëóàòàöèè áûñòðîõîäíûõ äèçåëåé âûñîêèé
óðîâåíü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü â ñîïðÿæåíèè
ïîðøåíü–öèëèíäð, íàòèðû íà þáêàõ ïîðøíåé
è èçíîñ ïðÿìî óêàçûâàþò íà íàðóøåíèå ðåæèìà
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñìàçêè ýòèõ äåòàëåé, à âìåñòå
ñ ýòèì — íà íèçêóþ âåðîÿòíîñòü èëè íåýôôåê-
òèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ.

Âûøåïðèâåäåííûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ÍÄÑ ïîðøíÿ äàåò îñíîâàíèå äëÿ
ñëåäóþùèõ âûâîäîâ:

1. Ðàçðàáîòàíà êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü,
ïîçâîëÿþùàÿ â ñðåäå ANSYS ïîëó÷àòü èíôîð-
ìàöèþ î ÍÄÑ ïîðøíÿ ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ íà þáêó.

2. Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ ÍÄÑ ïîðøíÿ
ñ íåðàçðåçíîé òîíêîñòåííîé þáêîé óñòàíîâëåíî,
÷òî ìàêñèìàëüíî ðàçâèâàåìîå âî âðåìÿ ðàáîòû
ïîðøíÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå íà þáêó ïîð-
øíÿ ñî ñòîðîíû ìàñëÿíîãî ñëîÿ íà öèëèíäðå ñïî-
ñîáíî âûçûâàòü çíà÷èìîå (ïðåâûøàþùåå ïîãðåø-
íîñòü íà èçãîòîâëåíèå) èñêàæåíèå èñõîäíîãî
ïðîôèëÿ þáêè: â ÷àñòíîñòè, äëÿ êîíñòðóêöèè è
óñëîâèé ðàáîòû áûñòðîõîäíîãî ìàëîðàçìåðíîãî
äèçåëÿ 1×8,5/8,0 (ÒÌÇ-450Ä) ýòî èñêàæåíèå
ìîæåò äîñòèãàòü 44 ìêì â íèæíåé ÷àñòè þáêè
ïîðøíÿ â ïëîñêîñòè êà÷àíèÿ øàòóíà.

3. Îòìå÷åííûå èñêàæåíèÿ ïðîôèëÿ þáêè
ìîãóò áûòü îäíîé èç ïðè÷èí ñíèæåíèÿ íàäåæíîñòè
ðàáîòû ñîïðÿæåíèÿ «ïîðøåíü-öèëèíäð» â âèäå
óâåëè÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü, ïîÿâëåíèÿ
íàòèðîâ è èçíîñà ïîðøíÿ.

4. Ïðåäëàãàåìûé ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
íàäåæíîñòè ðàáîòû ñîïðÿæåíèÿ «ïîðøåíü-öè-
ëèíäð» âèäèòñÿ â ïîèñêå è ïðèìåíåíèè òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðåïÿòñòâóþùèõ èñêàæåíèþ èñ-
õîäíîãî ïðîôèëÿ þáêè ïîðøíÿ ïîä äåéñòâèåì
âíåøíåé íàãðóçêè.

Ðèñ. 4. Ïðîôèëü þáêè ïîðøíÿ äèçåëÿ 1×8,5/8,0 â
íàãðåòîì ñîñòîÿíèè â ïðîäîëüíîì (à) è ïîïåðå÷íîì íà
óðîâíå îñè áîáûøåê (á) ñå÷åíèÿõ:
1 — èñõîäíûé âèä; 2 — äåôîðìèðîâàííûé âèä
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