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5. Óäåëüíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
(ðàñõîä òîïëèâà, ìàñëà, îõëàæäàþùèõ àãåíòîâ è
ò. ä.) íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì
è äîñòèæåíèÿì â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè
ÄÝÑ. Áàçîâûå ÄÝÑ íå îáîðóäîâàíû ñèñòåìàìè
êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè òåïëîòû, ïðåäóñìîòðåí-
íûìè ïðàâèëàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ [1].

6. Âûïóñêíûå òðàêòû ÄÝÑ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè
äåìàñêèðóþùèìè ôàêòîðàìè ìåñòîíàõîæäåíèÿ
îáúåêòîâ è èñòî÷íèêàìè âðåäíûõ âûáðîñîâ,
íåãàòèâíî âîçäåéñòâóþùèõ íà îêðóæàþùóþ
ïðèðîäíóþ ñðåäó. Äåìàñêèðóþùèå ôàêòîðû
øëåéôà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ îáóñëîâëåíû âûñîêîé
êîíöåíòðàöèåé íà âûïóñêå ÷àñòèö ñàæè, îïðåäå-
ëÿþùåé îïòè÷åñêóþ íåïðîçðà÷íîñòü øëåéôà,
êðîìå òîãî, ñàæà, àäñîðáèðóþùàÿ íà ñâîåé ïî-
âåðõíîñòè âåùåñòâà óãëåâîäîðîäû è ñåðíèñòûé
àíãèäðèä ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñïåöèôè÷åñêîãî
çàïàõà, èäåíòèôèöèðóþùåãî îáúåêò.

7. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áîëüøèíñòâà ÄÝÑ
ïîñòðîåíû íà óñòàðåâøåé ýëåìåíòíîé áàçå è
õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé íàäåæíîñòüþ, áîëüøèìè
ìàññîãàáàðèòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, óçêèì
äèàïàçîíîì ôóíêöèîíàëüíîñòè, ÷òî òàêæå íå ñî-
îòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

Â ñèëó ðÿäà ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ
îáñòîÿòåëüñòâ ðåêîíñòðóêöèÿ è ìîäåðíèçàöèÿ ÄÝÑ
îáúåêòîâ âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ íå ïðîâîäèëèñü, ïîýòîìó â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàçðåëà îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ìàñøòàáíîé
ðåêîíñòðóêöèè áîëüøèíñòâà äåéñòâóþùèõ ÄÝÑ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò äâóåäèíàÿ çàäà÷à.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü
ïåðå÷åíü îáúåêòîâ, âêëþ÷àÿ ÄÝÑ, ïîäëåæàùèõ
ïåðâîî÷åðåäíîé ðåêîíñòðóêöèè, à ñ äðóãîé —

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâó ðåçåðâíîãî è àâ-
òîíîìíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ âîåííîé
èíôðàñòðóêòóðû ñîñòàâëÿþò ñòàöèîíàðíûå è
ïåðåäâèæíûå äèçåëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè (ÄÝÑ).
Â ñîñòàâ ñòàöèîíàðíûõ ÄÝÑ âõîäÿò èñòî÷íèêè
ýíåðãèè — äèçåëü-ãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè (ÄÃÓ)
è îáåñïå÷èâàþùèå èõ ðàáîòó òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû
(òîïëèâíàÿ, ñìàçî÷íàÿ, îõëàæäåíèÿ, ïóñêà, çà-
áîðà âîçäóõà íà ãîðåíèå, âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ è óïðàâëåíèÿ). 

Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé ðÿäà îáúåêòîâ
âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ,
âûïîëíåííûõ àâòîðàìè, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè èõ
ÄÝÑ, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè.

1. Óðîâåíü ïîêàçàòåëåé íàçíà÷åíèÿ â öåëîì
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì
ïîòðåáèòåëÿìè ê êà÷åñòâó ýëåêòðîýíåðãèè.

2. Íàðàáîòêà áîëüøèíñòâà ÄÝÑ ñïåöèàëüíûõ
îáúåêòîâ íå ïðåâûøàåò íàçíà÷åííûé ðåñóðñ.
Ýòî îòíîñèòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê ñèñòåìàì
ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ è àâòîíîìíûì
èñòî÷íèêàì ýíåðãèè.

3. Çàôèêñèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî îòêàçîâ
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî
ðàáîòó òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ÄÝÑ.

4. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÄÝÑ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âîçíèêàþò áîëüøèå çàòðóäíåíèÿ ïî
êîìïëåêòîâàíèþ óñòàíîâîê çàïàñíûìè ÷àñòÿìè
è ïðèíàäëåæíîñòÿìè, ñìåííûìè óçëàìè è
äåòàëÿìè, ðåçèíîòåõíè÷åñêèìè èçäåëèÿìè.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ èíòå-
ãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ÄÃÓ â ñîñòàâå ÄÝÑ îáúåêòîâ âîåííîé èíôðà-
ñòðóêòóðû, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå èíòåãðàëüíîé
îöåíêè ñòåïåíè êðèòè÷íîñòè è ïîñëåäñòâèé
îòêàçîâ. Â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ
ðàññìîòðåí ïîêàçàòåëü ïîòåíöèàëüíîãî óùåðáà,
êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
àíàëèçà âèäîâ, ïîñëåäñòâèé è êðèòè÷íîñòè
îòêàçîâ (ÂÏÊÎ-àíàëèçà). 
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ñôîðìèðîâàòü îáîáùåííûå òðåáîâàíèÿ ê íîâûì
ÄÝÑ, êîòîðûå îòðàæàëè  áû ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèÿ
îáúåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè. 

Ýòî çàäà÷à òàê íàçûâàåìîãî âíåøíåãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïîçâîëÿþò
ñôîðìóëèðîâàòü êîíêðåòíûå òðåáîâàíèÿ ê ÄÝÑ
â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâàìè [1]. 

Â õîäå âíåøíåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåêîí-
ñòðóêöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùèå
ïðîöåäóðû.

1. Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà ñòåïåíè êðèòè÷íîñòè
ñîñòîÿíèÿ ÄÝÑ.

2. Âûäåëåíèå ãðóïïû ÄÝÑ, ïîäëåæàùèõ
ïåðâîî÷åðåäíîé ðåêîíñòðóêöèè.

3. Ôîðìèðîâàíèå òðåáîâàíèé ê âíîâü
ìîíòèðóåìûì ÄÝÑ.

4. Ôîðìèðîâàíèå íîìåíêëàòóðû íîâûõ ÄÝÑ.
5. Îöåíêà ñòåïåíè êðèòè÷íîñòè ìîíòèðóåìûõ

ÄÝÑ.
6. Ñîïîñòàâëåíèå ñòåïåíè êðèòè÷íîñòè ÄÝÑ

äî è ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè.
7. Âûáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî âàðèàíòà

ðåêîíñòðóêöèè.
Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî â îáùåì âèäå

ñîäåðæàíèå ïðîöåäóð 1 è 5.
Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå ñëîæíîå òåõíè÷åñêîå

èçäåëèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîæåñòâîì ïîêàçàòåëåé.
Íà ýòàïå âíåøíåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ñâåñòè ìíîæåñòâî ïîêàçàòåëåé ê
íåêîòîðîìó èíòåãðàëüíîìó ïîêàçàòåëþ, îáîáùåííî
îòðàæàþùåìó ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà îáúåêòà,
îò êîòîðûõ çàâèñèò âûáîð ðåøåíèé íà äàííîì
ýòàïå. Òàêèì ïîêàçàòåëåì ìîæåò ñëóæèòü ïîòåí-
öèàëüíûé óùåðá, êîòîðûé ñïîñîáåí íàíåñòè
äàííûé îáúåêò â ñëó÷àå àâàðèè èëè îòêàçà. Ïî-
äîáíîãî ðîäà ïîêàçàòåëü èñïîëüçóåòñÿ â ðàìêàõ
òàê íàçûâàåìîãî ìåòîäà àíàëèçà âèäîâ, ïîñëåä-
ñòâèé è êðèòè÷íîñòè îòêàçîâ (ÂÏÊÎ-àíàëèçà
(FMEA-àíàëèçà) [2].

Äàííûé ìåòîä íàøåë ïðèìåíåíèå, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, â ïðîöåññå îòðàáîòêè êîíñòðóêöèé
ñëîæíûõ èçäåëèé [3]. Îäíàêî èìåþòñÿ ïðèìåðû
åãî ïðèìåíåíèÿ è äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðîáëåì íà
ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè è ðåêîíñòðóêöèè ÄÝÑ [4].

Ïðèìåíèòåëüíî ê ÄÝÑ (êàê ñîâîêóïíîñòè
ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ — èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì) ÂÏÊÎ-àíàëèç ñâîäèòñÿ
ê îöåíêå ðÿäà ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé ñâîéñòâ
ýëåìåíòîâ ýêñïåðòíûìè ìåòîäàìè è ïîñëåäóþùåé
ñâåðòêå ýòèõ ïîêàçàòåëåé â âèäå èíòåãðàëüíîãî
ïîêàçàòåëÿ, êîòîðûé íàçûâàþò ïîêàçàòåëåì
ïîòåíöèàëüíîãî óùåðáà — U:

U(d) = F{Â(d); Î(d); Ó(d)},

ãäå F — ïðèíÿòûé îïåðàòîð ñâåðòêè; Â —
âñòðå÷àåìîñòü ñîáûòèÿ (îòêàç, ïîâðåæäåíèå);
Î — îáíàðóæèâàåìîñòü ñîáûòèÿ; Ó — óñòðàíÿå-
ìîñòü ñîáûòèÿ; d — âèä äåôåêòà (îòêàçà).

Âñòðå÷àåìîñòü (Â(d)) — ýòî ïîêàçàòåëü, îòðà-
æàþùèé ÷àñòîòó ïîòåíöèàëüíûõ îòêàçîâ, ïîâðåæ-
äåíèé èëè äåôåêòîâ ýëåìåíòîâ ÄÝÑ.

Îáíàðóæèâàåìîñòü (Î(d)) — ïîêàçàòåëü,
õàðàêòåðèçóþùèé ñîâåðøåíñòâî ñèñòåìû êîíòðîëÿ
è äèàãíîñòèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ ÄÝÑ.

Óñòðàíÿåìîñòü (Ó(d)) — ñâîéñòâî ñèñòåìû
èëè îáúåêòà ñâîåâðåìåííî óñòðàíÿòü îòêàç èëè
äåôåêò â ýêñïëóàòàöèè. Ýòîò ïîêàçàòåëü õàðàê-
òåðèçóåò êàê ñàìó ÄÝÑ, òàê è òåõíè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà è êâàëèôèêàöèþ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè è ñïîñîáíîñòè
óñòðàíÿòü ïîòåíöèàëüíûå äåôåêòû è îòêàçû.

Ó(d) îòðàæàåò âðåìÿ óñòðàíåíèÿ, ðàñõîä ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ íà óñòðàíåíèå, òðóäîåìêîñòü
óñòðàíåíèÿ, à òàêæå îðãàíèçàöèîííûé àñïåêò
óñòðàíåíèÿ, ò. å. êàêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè (èõ
ñîñòàâ, êâàëèôèêàöèÿ) ìîæåò áûòü âûïîëíåíî
óñòðàíåíèå. 

Ïåðå÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè âûðàæàþòñÿ â
áàëëüíûõ îöåíêàõ, äëÿ ÷åãî ôîðìèðóþòñÿ øêàëû,
êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àþùèå îò 5 äî 10 ãðàäàöèé.
Íàèõóäøåìó âàðèàíòó ïîêàçàòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò
íàèâûñøèé áàëë, íàïðèìåð, 10.

Ñîäåðæàíèå ïðîöåäóðû ýêñïåðòíîãî îöåíè-
âàíèÿ, øêàëû îöåíèâàíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èññëåäóåìîãî îáúåêòà è
öåëåé îöåíèâàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ U(d) îòðàæàþò òåõíè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ ÄÝÑ è ñëóæàò äëÿ
ðàíæèðîâàíèÿ ÄÝÑ ïî ñòåïåíè âîçìîæíîãî
óùåðáà ïðè âîçíèêíîâåíèè îòêàçîâ èëè äåôåêòîâ.
ÄÝÑ, èìåþùèå íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ,
òðåáóþò ïåðâîî÷åðåäíîé çàìåíû â õîäå ðåêîí-
ñòðóêöèè. Ïðåäëîæåííûé ïîêàçàòåëü òàêæå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè êðèòè÷íîñòè
âíîâü ìîíòèðóåìûõ ÄÝÑ. Ïðèìåíåíèå äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíî
îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå äåéñòâóþùèõ è êà÷åñòâî
âíîâü ïðåäëàãàåìûõ ÄÝÑ äëÿ âûðàáîòêè ðåøåíèÿ
ïî ôîðìèðîâàíèþ ïðîãðàììû ðåêîíñòðóêöèè è
ìîäåðíèçàöèè.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóð ÂÏÊÎ-àíàëèçà
â ïðîöåññå âíåøíåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåêîíñòðóê-
öèè ÄÝÑ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåêîíñòðóêöèÿ
äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåæäå âñåãî ìîäåðíè-
çàöèþ è çàìåíó èõ îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ —
ÄÃÓ. Ýêñïåðòàìè áûëè âûÿâëåíû ÄÃÓ, ïîä-
ëåæàùèå ìîäåðíèçàöèè è äâóõýòàïíîé çàìåíå ñî-
ãëàñíî î÷åðåäíîñòè, à òàêæå ñôîðìèðîâàíà
íîìåíêëàòóðà ÄÃÓ, ïðåäíàçíà÷åííûõ íà çàìåíó.

Ïðèìåíèòåëüíî ê îáúåêòàì, ïîäâåäîìñòâåííûì
Äåïàðòàìåíòó ýêñïëóàòàöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ
è îáåñïå÷åíèÿ êîììóíàëüíûìè óñëóãàìè âîèíñêèõ
÷àñòåé è îðãàíèçàöèé ÌÎ ÐÔ (ÄÝÑèÎÊÓ ÌÎ
ÐÔ), ðå÷ü ìîæåò èäòè î çàìåíå ÄÃÓ íà áàçå äâè-
ãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ), âûïóùåííûõ
ÎÀÎ «Àâòîäèçåëü» (ìîùíîñòü 30 êÂò), ÎÀÎ ÕÊ

(1)
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«Áàðíàóëòðàíñìàø» (ìîùíîñòè 100 è 200 êÂò),
ÏÀÎ «Çâåçäà» (ìîùíîñòè 315, 500 è 630 êÂò), ÏÎ
«Ïåðâîìàéñêèé ìîòîðíûé çàâîä» (ìîùíîñòü
315 êÂò); ÎÀÎ ÐÓÌÎ (ìîùíîñòü 800 êÂò), ÏÎ
«Õàðüêîâñêèé çàâîä èì. Ìàëûøåâà» (ìîùíîñòü
1000 êÂò) [5]. 

Èñõîäÿ èç ñóùåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ÄÝÑ
îáúåêòîâ ÄÝÑèÎÊÓ ÌÎ ÐÔ ìîäåðíèçàöèÿ èõ
ÄÃÓ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà â 2 ýòàïà. 

Íà ïåðâîì ýòàïå íåîáõîäèìà çàìåíà ÄÃÓ
(ìîùíîñòü 30 êÂò) íà áàçå ÄÂÑ 4Ä10,8/12,7 ÀÎ
«Àâòîäèçåëü», ÄÃÓ (ìîùíîñòü 315 êÂò) íà áàçå
ÄÂÑ 6×Í25/34 ÏÎ «Ïåðâîìàéñêèé ìîòîðíûé
çàâîä» è ÄÃÓ (ìîùíîñòü 1000 êÂò) íà áàçå ÄÂÑ

10ÄÍ20,7/2×25,4 ÏÎ «Õàðüêîâñêèé çàâîä èì.
Ìàëûøåâà».

Íà âòîðîì ýòàïå ìîäåðíèçàöèè öåëåñîîáðàçíî
ðàññìîòðåòü âîïðîñû çàìåíû ÄÃÓ (ìîùíîñòü 100
è 200 êÂò) íà áàçå äâèãàòåëåé 6(12)×15/18 ÀÎ ÕÊ
«Áàðíàóëòðàíñìàø», ÄÃÓ (ìîùíîñòè 315, 500 è
630 êÂò) íà áàçå äâèãàòåëåé 12×Í18/20 ÏÀÎ
«Çâåçäà» è ÄÃÓ (ìîùíîñòü 800 êÂò) íà áàçå
äâèãàòåëåé 6×Í36/45 ÎÀÎ ÐÓÌÎ.

Ñõåìàòè÷íî äâóõýòàïíàÿ ïðîãðàììà ìîäåð-
íèçàöèè, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ êàê íîìåíêëàòóðó
ïîäëåæàùèõ çàìåíå ÄÃÓ, òàê è íîìåíêëàòóðó
íîâûõ ÄÃÓ, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå
òàáëèöû.

Ïðîãðàììà ìîäåðíèçàöèè ÄÃÓ

Àãðåãàòíàÿ
ìîùíîñòü,

êÂò

ÄÃÓ, ïîäëåæàùèå çàìåíå Íîâûå ÄÃÓ

Áàçîâûå ÄÂÑ â
ñîñòàâå ÄÃÓ

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü
ÄÂÑ

Áàçîâûå ÄÂÑ
â ñîñòàâå ÄÃÓ

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü ÄÂÑ

I ýòàï ìîäåðíèçàöèè

30 4Ä10,8/12,7
ÀÎ «Àâòîäèçåëü»

(ã. ßðîñëàâëü)

6×9,2/8,8 ÎÎÎ «×ÒÇ-ÓÐÀËÒÐÀÊ» (ã. ×åëÿáèíñê)

4×Í10,5/12
ÀÎ «Âëàäèìèðñêèé òðàêòîðíûé çàâîä»

(ã. Âëàäèìèð)

4×11/12,5
ÏÎ «Ìèíñêèé ìîòîðíûé çàâîä» 

(ã. Ìèíñê, Áåëîðóññèÿ)

315 6×Í25/34
ÏÎ «Ïåðâîìàéñêèé
ìîòîðíûé çàâîä»

(ã. Ïåðâîìàéñê, Óêðàèíà)
12×Í14/14

ÀÎ «Òóòàåâñêèé ìîòîðíûé çàâîä»
(ã. Òóòàåâ, ßðîñëàâñêîé îáë.)

1000 10ÄÍ20,7/2×25,4

ÏÎ «Õàðüêîâñêèé
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä

èì. Ìàëûøåâà»
(ã. Õàðüêîâ, Óêðàèíà)

8×Í21/21
ÀÎ «Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä»

(Åêàòåðèíáóðã)

8×Í26/26
ÀÎ «Êîëîìåíñêèé çàâîä»

(ã. Êîëîìíà)

II ýòàï ìîäåðíèçàöèè

100 6×15/18 
ÀÀÎ ÕÊ

«Áàðíàóëòðàíñìàø»
(ã. Áàðíàóë)

8×Í13/14
ÀÎ «Àâòîäèçåëü»

(ã. ßðîñëàâëü)

8×Í12/12 ÏÀÎ «ÊàìÀÇ» (ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû)

200 12×15/18 
ÀÎ ÕÊ «Áàðíàóëòðàíñìàø»

(ã. Áàðíàóë)

8×Í14/14
ÀÎ «Òóòàåâñêèé ìîòîðíûé çàâîä»

(ã. Òóòàåâ, ßðîñëàâñêîé îáë.)

8×Í12/13 ÏÀÎ «ÊàìÀÇ» (ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû)

315
500
630

12×Í18/20
ÏÀÎ «Çâåçäà» 

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
6×Í21/21

ÇÀÎ «Âîëæñêèé äèçåëü èìåíè Ìàìèíûõ»
(ã. Áàëàêîâî)

800 6×Í36/45
ÎÀÎ ÐÓÌÎ 

(Íèæíèé Íîâãîðîä)
8×Í21/21

ÀÎ «Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä»
(ã. Åêàòåðèíáóðã)
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