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Äëÿ ðàñ÷åòà è îïòèìèçàöèè ñîâðåìåííûõ
ÄÂÑ â ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà óæå ìíîãî ëåò
ðàçâèâàåòñÿ ïðîãðàììà ÄÈÇÅËÜ-ÐÊ [1], ñî÷åòàþ-
ùàÿ â ñåáå óäîáíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
è ÿäðî, âûïîëíÿþùåå çàìêíóòûé ðàñ÷åò ðàáî÷åãî
öèêëà áåíçèíîâûõ, ãàçîâûõ è äèçåëüíûõ ÄÂÑ ñ
ìîäåëèðîâàíèåì äåòàëüíîé õèìè÷åñêîé êèíåòè-
êè îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ àçîòà, ðàñ÷åòîì ýìèññèè
ñàæåâûõ ÷àñòèö, ïîääåðæêîé êîíöåïöèé PCCI/
HCCI ñ íèçêîòåìïåðàòóðíûì îêèñëåíèåì è ò. ï.
Ïðè ðàñ÷åòå ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ïîääåðæèâàåòñÿ
ïðîèçâîëüíûé ñîñòàâ ãàçà, ôîðêàìåðíîå âîñïëà-
ìåíåíèå, ðàññ÷èòûâàåòñÿ äåòîíàöèÿ. Ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî ïðîöåññà
äèçåëÿ áàçèðóåòñÿ íà îñíîâå ìíîãîçîííîé ìîäåëè
òîïëèâíîé ñòðóè, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåíà
ìåòîäèêà ïðîôåññîðà Ðàçëåéöåâà Í.Ô. [2]. Â óêà-
çàííîé ìåòîäèêå ñòðóÿ ðàçáèâàåòñÿ íà 10 õàðàê-
òåðíûõ çîí. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû 6 èç íèõ; åñëè
æå â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñòðóè òîïëèâî ïîïàäàåò
íà çåðêàëî öèëèíäðà è íà ïîâåðõíîñòü êðûøêè
öèëèíäðà, òî äîáàâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå äî-
ïîëíèòåëüíûå çîíû. Â êàæäîé èç çîí ñ îïðå-
äåëåííûì øàãîì ïî âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî òîïëèâà è ðàññ÷èòûâàåòñÿ åãî èñïàðåíèå
ñ ó÷åòîì ñðåäíåãî äèàìåòðà êàïåëü ïî Çàóòåðó è
õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû çîíû. Êîíôèãóðàöèÿ
çîí îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìîé êàìåðû ñãîðàíèÿ,
âçàèìîäåéñòâèåì ñòðóè ñ âèõðåì è ñòåíêàìè, à
òàêæå îðèåíòàöèåé ñòðóé â ïðîñòðàíñòâå êàìåðû
ñãîðàíèÿ ñ äâèæóùèìñÿ ïîðøíåì. 
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Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
ÄÈÇÅËÜ-ÐÊ, ðàçðàáîòàííîãî â ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.
Áàóìàíà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà
è êèíåòèêè îáðàçîâàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â
öèëèíäðå äèçåëÿ. Â öåëÿõ ðàñøèðåíèÿ êðóãà
ðåøàåìûõ çàäà÷ ïðèìåíèòåëüíî ê äâóõòîïëèâíûì
(ãàçîäèçåëÿì) ìíîãîòîïëèâíûì äâèãàòåëÿì
òðàäèöèîííàÿ ìîäåëü ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è
ñãîðàíèÿ òîïëèâà áûëà óëó÷øåíà â íàïðàâëåíèÿõ
ðàñ÷åòà ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ è òåïëîâûäåëåíèÿ
â õàðàêòåðíûõ çîíàõ ìíîãîçîíàëüíîé ìîäåëè
ðàçâèòèÿ òîïëèâíîé ñòðóè ñ ó÷åòîì ïåðåñå÷åíèÿ
òîïëèâíûõ ôàêåëîâ â îáúåìå êàìåðû ñãîðàíèÿ.
Íîâûå âîçìîæíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ïîçâîëÿþò ðåøàòü çàäà÷è îïòèìàëüíîãî
ñîãëàñîâàíèÿ òîïëèâíûõ ñòðóé ñ ôîðìîé êàìåðû
ñãîðàíèÿ ñ ó÷åòîì âèõðåâîãî äâèæåíèÿ, äàâëåíèÿ
âïðûñêèâàíèÿ, êîíôèãóðàöèè ðàñïûëèòåëÿ.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ïîðøíåâûì äâèãàòåëÿì
ïðåäúÿâëÿþòñÿ âñå áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî
óäåëüíîé ìîùíîñòè, ýêîíîìè÷íîñòè, âðåäíûì
âûáðîñàì è ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè.

Ýòà ìèðîâàÿ òåíäåíöèÿ ïîáóæäàåò ïðèìåíÿòü
âñå áîëåå ñëîæíóþ îðãàíèçàöèþ ðàáî÷èõ ïðî-
öåññîâ ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé, ïðèìåíÿòü
àëüòåðíàòèâíûå òîïëèâà, â òîì ÷èñëå ãàçîâûå,
à òàêæå êîìáèíàöèè ðàçíûõ òîïëèâ â îäíîì
öèêëå. Äàæå â òðàäèöèîííûõ äèçåëÿõ ðåöèð-
êóëÿöèÿ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ìîæåò äîñòèãàòü
30 % è áîëåå, à ñèñòåìà ïîäà÷è òîïëèâà äîëæíà
ôîðìèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêó âïðûñêèâàíèÿ ñî
ñëîæíûì ïðîôèëåì íàðàñòàíèÿ ðàñõîäà. Â ñóäîâûõ
äâóõòàêòíûõ äâèãàòåëÿõ èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî
íåçàâèñèìûõ òîïëèâíûõ ñèñòåì. Áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ
òîïëèâîïîäà÷è è ñãîðàíèÿ òðåáóåò ðàçâèòèÿ áû-
ñòðîäåéñòâóþùèõ è òî÷íûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà
ýòèõ ïðîöåññîâ äëÿ èõ êîìïüþòåðíîé îïòèìèçà-
öèè ââ âçàèìîñâÿçè ñ ïðîöåññàìè íàääóâà, ãà-
çîîáìåíà, òåïëîîáìåíà è ïð. Ïðè÷åì âûñîêîå
áûñòðîäåéñòâèå ýòèõ ðàñ÷åòíûõ ìåòîäîâ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíî, èáî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ðåàëüíûõ
îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ òðåáóþòñÿ ñîòíè è äàæå
òûñÿ÷è ñåññèé ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî ïðîöåññà äâè-
ãàòåëÿ. 
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Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèÿ çîí òîïëèâíîé ñòðóè 
â ìîäåëè Ðàçëåéöåâà Í.Ô.:

1 — îñåâîå ÿäðî; 2 — ïåðåäíèé ôðîíò; 3 — ðàçðåæåííàÿ
îáîëî÷êà; 4 — îñåâîå êîíè÷åñêîå ÿäðî ïðèñòåíî÷íîãî ïîòîêà
(ÏÏ); 5 — óïëîòíåííîå ÿäðî ÏÏ íàä ïîâåðõíîñòüþ ïîðøíÿ;
6 — óïëîòíåííûé ïåðåäíèé ôðîíò ÏÏ; 7 — ðàçðåæåííàÿ
îáîëî÷êà ÏÏ
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Ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü òåïëîâûäåëåíèÿ âî âñåì
öèëèíäðå â ôóíêöèè îò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ
â îñíîâíîì ñóììàðíîé ñêîðîñòüþ èñïàðåíèÿ â
çîíàõ. Ýòà ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü äèôôóç-
èîííîãî ñãîðàíèÿ áûëà àïðîáèðîâàíà è ïîêàçàëà
õîðîøóþ òî÷íîñòü ïðèìåíèòåëüíî ê íåñêîëüêèì
äåñÿòêàì äâèãàòåëåé ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ è ðàçíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé (îò ìàëîðàçìåðíûõ áåçíàääóâ-
íûõ ÄÂÑ äî äâóõòàêòíûõ ìàëîîáîðîòíûõ ñóäî-
âûõ äèçåëåé, à òàêæå ïî÷òè äëÿ âñåõ äèçåëåé, âû-
ïóñêàþùèõñÿ â Ðîññèè) [3]. Èñïîëüçóþùèåñÿ â
ìåòîäèêå ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñáàëàíñèðîâàíû äëÿ ñâîéñòâ
äèçåëüíîãî òîïëèâà (ïîýòîìó êàëèáðîâêà ìîäåëè
íå ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé äëÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ); à ðàçáèåíèå ñòðóé íà çîíû íå ïîäðàçóìå-
âàåò îáúåìíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èõ äðóã ñ äðóãîì,
÷òî âïîëíå ñïðàâåäëèâî äëÿ äâèãàòåëåé ñ öåíò-
ðàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ôîðñóíêè. 

Îäíàêî â ñîâðåìåííûõ âûñîêîôîðñèðîâàííûõ
äâèãàòåëÿõ, îñîáåííî â äâóõòàêòíûõ ñ áîêîâûì
ðàñïîëîæåíèåì ôîðñóíîê, èìååòñÿ äåôèöèò ñâî-
áîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, è çàäà÷à îïòèìàëüíîé
îðèåíòàöèè òîïëèâíûõ ñòðóé ñ ìèíèìèçàöèåé
èõ îáúåìíîãî è ïðèñòåíî÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü. Êðîìå òîãî,
âî âñåì ìèðå ðàñøèðÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àëüòåð-
íàòèâíûõ òîïëèâ, à òàêæå ìíîãîòîïëèâíûõ äâè-
ãàòåëåé, êîãäà îñíîâíîå òîïëèâî ïîäæèãàåòñÿ
âïðûñêèâàíèåì çàïàëüíîé äîçû äèçåëüíîãî òî-
ïëèâà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äâèãàòåëü îñíàùàåòñÿ
íåñêîëüêèìè òîïëèâíûìè ñèñòåìàìè. Ýòè íîâûå
ðåøåíèÿ íóæäàþòñÿ â ðàñ÷åòíûõ èññëåäîâàíèÿõ
è êîìïüþòåðíîé îïòèìèçàöèè, äëÿ ÷åãî íóæíû
áûñòðîäåéñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè,
îïèñûâàþùèå àêòóàëüíûå îñîáåííîñòè ðàáî÷èõ
ïðîöåññîâ. Èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè ðàñøèðå-
íèÿ êðóãà ðåøàåìûõ ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà çàäà÷,
òðàäèöèîííàÿ ìîäåëü ñìåñåîáðàçîâàíèÿ ïðî-
ãðàììû ÄÈÇÅËÜ-ÐÊ áûëà óëó÷øåíà â ñëåäóþ-
ùèõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ. 

1. Â õàðàêòåðíûõ çîíàõ òîïëèâíîé ñòðóè ðå-
øàåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé áàëàíñà ìàññû, ýíåð-
ãèè è ñîñòîÿíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
â çîíå. Çíàíèå ýòîé òåìïåðàòóðû ïîçâîëÿåò êîð-
ðåêòíî ðàññ÷èòàòü ïðîãðåâ è èñïàðåíèå êàïåëü
ëþáîãî òîïëèâà. Íåîáõîäèìûå äëÿ òàêîãî ðàñ÷åòà
ñâîéñòâà òîïëèâ ñîõðàíÿþòñÿ â ñîáñòâåííîé
áàçå äàííûõ ïðîãðàììû. Ðàñïðåäåëåíèå òîïëèâà
ïî õàðàêòåðíûì çîíàì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî óðàâ-
íåíèÿì, ïðåäëîæåííûì Í.Ô. Ðàçëåéöåâûì [2].
Ãàçîîáìåí ìåæäó çîíàìè ñòðóè (ðèñ. 2) è ìàññà
ãàçà, âîâëå÷åííîãî â ñòðóþ, ðàññ÷èòûâàþò èñõî-
äÿ, èç ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ñîõðàíå-
íèÿ èìïóëüñà ýëåìåíòàðíîé ïîðöèè òîïëèâà, âû-
ëåòàþùåé èç ñîïëà ôîðñóíêè è ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ óðàâíåíèé Ëûøåâñêîãî À.Ñ. äëÿ äàëü-

íîáîéíîñòè ñòðóè [3, 4].
Èñïàðåíèå êàïåëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî óðàâ-

íåíèþ Á.È. Ñðåçíåâñêîãî, ãäå êîíñòàíòà èñ-
ïàðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ïàðàìåòðû ãàçà,
êîýôôèöèåíò äèôôóçèè è ðàâíîâåñíóþ òåìïå-
ðàòóðó êàïëè. Ýòà òåìïåðàòóðà îïðåäåëÿåòñÿ èç
óðàâíåíèÿ áàëàíñà ýíåðãèè âîêðóã îäèíî÷íîé
êàïëè, ïîëó÷åííîìó Âûðóáîâûì Ä.Í. [5].  Òàêîé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü èñïàðåíèå êàïåëü
ëþáîãî òîïëèâà â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
êàæäîé çîíû è â èòîãå îïðåäåëÿòü ñêîðîñòü
òåïëîâûäåëåíèÿ ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ àëüòåðíàòèâíîãî
òîïëèâà.

2. Äëÿ ó÷åòà ñëîæíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû
ñòðóé è èõ ïåðåñå÷åíèÿ â îáúåìå êàìåðû ñãîðàíèÿ
ïðèìåíÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå ñòðóé êàê ñîâîêóï-
íîñòè êóáè÷åñêèõ ÿ÷ååê, íà êîòîðûå ðàçáèâàåòñÿ
âåñü îáúåì öèëèíäðà (ñì. ðèñ. 2, à, á). Ãóñòîòà
ñåòêè ñîñòàâëÿåò 50–90 ÿ÷ååê íà äèàìåòð öèëèíäðà.
Èçíà÷àëüíî ãåîìåòðèÿ ñòðóé ðàññ÷èòûâàåòñÿ â
âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óñå÷åííûõ êîíóñîâ ñ
íåïàðàëëåëüíûìè îâàëüíûìè îñíîâàíèÿìè.
ß÷åéêè, ïîïàäàþùèå âíóòðü ýòèõ êîíóñîâ, à
òî÷íåå, âíóòðü õàðàêòåðíûõ çîí ñòðóè ôîðìèðóþò
êëàñòåðû ÿ÷ååê, ïîçâîëÿþùèå ïðîñëåäèòü ýâî-
ëþöèþ ýòèõ çîí è ðàññ÷èòàòü îáúåìû ïåðåñå÷åíèÿ
çîí. Òî åñòü â îòëè÷èå îò òåõíîëîãèè CFD ðàñ-
÷åòà, çäåñü óðàâíåíèÿ áàëàíñà ðåøàþòñÿ íå äëÿ
êàæäîé ÿ÷åéêè, à ñðàçó äëÿ êëàñòåðà ÿ÷ååê, ÷òî
ýêîíîìèò âðåìÿ ñ÷åòà â òûñÿ÷è ðàç. Íà ðèñ. 3, â
ïîêàçàíû õàðàêòåðíûå çîíû 4-õ ñòðóé (èç 6) â
êàìåðå ñãîðàíèÿ äâèãàòåëÿ ñ ïðîòèâîïîëîæíî
äâèæóùèìèñÿ ïîðøíÿìè 18ÄÍ23/2×30; òåìíûì
ïîêàçàíû ÿäðà ñòðóé, ñâåòëûå ôðîíòû — ïðèñòå-

Ðèñ. 2. Ñõåìà äâèæåíèÿ ãàçà â äèçåëüíîé ñòðóå (à); 
ïîòîêè ãàçà è õàðàêòåðíûå çîíû ñâîáîäíîé ñòðóè (á)

pinj = 965 áàð ρöèë = 10 êã/ì3

Töèë = 900 Ê   — ñêîðîñòü 2 ì/ñ

Îòáðàñûâàåìûé ïîòîê
Âîâëåêàåìûé ïîòîê

Îáîëî÷êà ñòðóè
Îñåâîé ïîòîê

ßäðî Ôðîíò

lk

lm

à)

á)
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Êóëåøîâ À.Ñ., Ôàäååâ Þ.Ì., Êóëåøîâ À.À.

íî÷íûé ïîòîê íà ïîâåðõíîñòè ïîðøíÿ. Âèõðü
íàïðàâëåí ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

3. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé ðàç-
ðàáîòàí èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé â óäîáíîé
ôîðìå çàäàâàòü êîíôèãóðàöèþ íåñêîëüêèõ òî-
ïëèâíûõ ñèñòåì, óñòàíîâëåííûõ â îäíîì öèëèíä-
ðå, è èõ õàðàêòåðèñòèêè âïðûñêèâàíèÿ (ðèñ. 4).
Íà ðèñ. 5. ïðåäñòàâëåí âàðèàíò çàäàíèÿ êîíôè-
ãóðàöèè îïûòíîé ôîðñóíêè ñ ÷åòûðüìÿ çàïîðíûìè
èãëàìè, êîòîðàÿ èñïûòûâàëàñü ïðèìåíèòåëüíî
ê äâèãàòåëþ Wartsila (D/S = 320/350), äëÿ ïîäà÷è
ìåòàíîëà è çàïàëüíîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà â

öèëèíäð, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàçâèòèÿ
ñòðóé îáîèõ òîïëèâ â êàìåðå ñãîðàíèÿ. 

4. Äëÿ óäîáñòâà àíàëèçà âçàèìíîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ òîïëèâíûõ ñòðóé è îïòèìèçàöèè íàïðàâ-
ëåííîñòè ñîïëîâûõ îòâåðñòèé ðàñïûëèòåëåé â
êàìåðå ñãîðàíèÿ ðàçðàáîòàí 3D âèçóàëèçàòîð,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü íóæíûå çîíû íóæ-
íûõ ñòðóé èëè ãðóïï ñòðóé è ïðîñëåæèâàòü èõ
ðàçâèòèå â îáúåìå â âèäå àíèìàöèè. Äàííûé èí-
ñòðóìåíò ïîìîãàåò íàõîäèòü îïòèìàëüíóþ îðè-
åíòàöèþ ñîïëîâûõ îòâåðñòèé, ñâîäÿ ê ìèíèìóìó
çîíû ïåðåñå÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñòðóé. Íà ðèñ. 6
ïîêàçàí ïðèìåð âèçóàëèçàöèè ðàçâèòèÿ ñòðóé â
êàìåðå ñãîðàíèÿ äâóõòàêòíîãî ìàëîîáîðîòíîãî
äèçåëÿ â íà÷àëå âïðûñêèâàíèÿ è â êîíöå. ßäðà
ñòðóé îáîçíà÷åíû áîëåå òåìíûìè ìàðêåðàìè,
ôðîíòû ñòðóé — áîëåå ñâåòëûìè. Êàæäàÿ ôîð-
ñóíêà èìååò ïî 4 îòâåðñòèÿ. Íàïðàâëåíèå âèõðÿ:
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ïðè÷èíîé «ïðîâàëà»
ñêîðîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ â ïåðèîä âòîðîé

Ðèñ. 3. Ôîðìà êàìåðû â ïîðøíå äâèãàòåëÿ 18ÄÍ23/2×30 (à) è ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñåòêà ïîëîâèíû êàìåðû ñãîðàíèÿ
(á); ðàñïîëîæåíèå ñòðóé ¹ 1–4 â êàìåðå ñãîðàíèÿ (ñòðóè ¹ 5 è 6 íå ïîêàçàíû) (â)

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ äëÿ çàäàíèÿ êîíôèãóðàöèè íåñêîëüêèõ
òîïëèâíûõ ñèñòåì â îäíîì öèëèíäðå è èõ õàðàêòåðèñòèê
âïðûñêèâàíèÿ íà ïðèìåðå äâóõòàêòíîãî ìàëîîáîðîòíîãî
äèçåëÿ. (Ïåðâîé ïîäàåò òîïëèâî ñèñòåìà B, çàòåì
ñèñòåìà A, ïîñëåäíåé — ñèñòåìà C)

Ðèñ. 5. Èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé çàäàòü êîíôèãóðàöèþ
ôîðñóíêè äëÿ ïîäà÷è àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà è çàïàëüíîãî
äèçåëüíîãî òîïëèâà (ÄÒ) â öèëèíäð äèçåëÿ, à òàêæå ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòà ðàçâèòèÿ ñòðóé îáîèõ òîïëèâ â êàìåðå
ñãîðàíèÿ íà ïðèìåðå ñðåäíåîáîðîòíîãî ñóäîâîãî äâèãàòåëÿ

à) á) â)



ïîëîâèíû âïðûñêèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåìíîå
ïåðåñå÷åíèå íåêîòîðûõ ñòðóé. Ïàðû ñòðóé,
èìåþùèå íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ïåðåñå÷åíèÿ,
óêàçàíû íà ãðàôèêå ðèñ. 6.

Ðåàëèçîâàííûå íîâûå âîçìîæíîñòè ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè ïîçâîëÿþò ðåøàòü çàäà÷è
îïòèìàëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ôîðìû êàìåðû
ñãîðàíèÿ, âèõðÿ, ïàðàìåòðîâ íàääóâà ñ êîíôè-

ãóðàöèåé ðàñïûëèòåëÿ, ôîðìîé õàðàêòåðèñòèêè
âïðûñêà, äàâëåíèåì â òîïëèâíîé ñèñòåìå [6, 7].
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîðàìè âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììû ðàñ÷åòà âîñïëàìåíåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè
ïèëîòíîé ïîðöèåé äèçåëüíîãî òîïëèâà, âïðûñ-
íóòîé â ôîðêàìåðó.  
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