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èõ êîëåñ è ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è â ÀÎ «ÍÏÎ Òóðáîòåõíèêà» áûëè ðàç-
ðàáîòàíû òóðáîêîìïðåññîðû ÒÊÐ180, îáåñïå-
÷èâàþùèå ïîëíóþ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ñ
TPS48D-01 ïðè óñòàíîâêå èõ íà ÄÃ-882ËÌ.
Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ
ñïèñêà àëüòåðíàòèâíûõ àãðåãàòîâ òóðáîíàääóâà
áûëà âûïîëíåíà ÎÊÐ ïî óñòàíîâêå ÒÊ TCR14
÷åøñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ «PBS Turbo». ×åøñêèå
ÒÊ òàêæå îáåñïå÷èâàëè âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ñ
ÒÊ TPS48D-01 è ÒÊÐ180 ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé,
÷òî òðåáîâàëè äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ êîð-
ïóñà ïîäøèïíèêîâ èç ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äè-
çåëÿ. 

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå òóðáîêîìïðåññîðû,
âêëþ÷àÿ TCR14, äîëæíû îáåñïå÷èòü ðàáî÷èå
ïàðàìåòðû íà âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû äèçåëü-
ãåíåðàòîðà ÄÃ-882ËÌ, à òàêæå ñîîòâåòñòâîâàòü
âñåì êëàññè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì [3–5], ïðåäú-
ÿâëÿåìûì ê ÒÊ òðàíñïîðòíîãî äèçåëÿ.

Â ñîâðåìåííûõ òðàíñïîðòíûõ äèçåëÿõ âíåäî-
ðîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ôîðñèðîâàíèå ðàáî÷åãî
ïðîöåññà îñóùåñòâëÿåòñÿ íàääóâîì. Òóðáîïîðø-
íåâûå äâèãàòåëè  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êëàññ
íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûõ ìàøèí äëÿ ñèëîâûõ óñ-
òàíîâîê ðàçëè÷íîãî ïðèìåíåíèÿ. Íàääóâ ñòàë
ãëàâíûì ñðåäñòâîì ïîâûøåíèÿ ñðåäíåãî ýôôåê-
òèâíîãî äàâëåíèÿ, ýêîíîìè÷íîñòè, óëó÷øåíèÿ
äèíàìèêè, ïîâûøåíèÿ ëèòðîâîé ìîùíîñòè è ñíè-
æåíèÿ óäåëüíîãî âåñà è ìåòàëëîåìêîñòè êîí-
ñòðóêöèè. Âåëè÷èíà äàâëåíèÿ íàääóâà çàâèñèò îò
ðÿäà ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî ïðîöåññà, íàçíà÷åíèÿ
è ðåñóðñà äâèãàòåëÿ.

ÎÎÎ «Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä»
(Åêàòåðèíáóðã) ñ 2006 ãîäà âûïóñêàåò äâèãàòåëè
òèïà ÄÌ21/21 äëÿ ìàíåâðîâûõ è ìàíåâðîâî-
âûâîçíûõ òåïëîâîçîâ. Ïðè ìîäåðíèçàöèè äèçåëÿ
8ÄÌ-21ÝË2Ì â ñîñòàâå äèçåëü-ãåíåðàòîðà ÄÃ-
882ËÌ (ñèëîâàÿ óñòàíîâêà òåïëîâîçîâ ÒÝÌ9 è
ÒÝÌ14) â 2012 ã. áûëà âûïîëíåíà ÎÊÐ ïî
çàìåíå îäíîãî òóðáîêîìïðåññîðà ÒÊ18Â-57
ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÑÊÁÒ» (ã. Ïåíçà) íà äâà ÒÊ
TPS48D-01 øâåéöàðñêîé ôèðìû ÀÂÂ ñ ìåíüøèì
äèàìåòðîì êîëåñà êîìïðåññîðà, èìåþùèõ ëó÷øóþ
äèíàìèêó ðàçãîíà, áîëüøóþ íàäåæíîñòü è
ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèé. Â 2014 ã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû èìïîðòî-
çàìåùåíèÿ [2] âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âåðíóòüñÿ
ê êîìïëåêòàöèè äâèãàòåëåé ÒÊ ðîññèéñêîãî
ïðîèçâîäñòâà, íî ñ ñîõðàíåíèåì ðàçìåðíîñòè

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñïèñêà àëüòåðíàòèâíûõ
ïîñòàâùèêîâ àãðåãàòîâ òóðáîíàääóâà  äèçåëåé
8ÄÌ-21ÝË2Ì íà ÎÎÎ «ÓÄÌÇ» áûëà âûïîëíåíà
ÎÊÐ ïî óñòàíîâêå òóðáîêîìïðåññîðîâ TCR14
÷åøñêîãî ïðîèçâîäèòåëÿ «PBS Turbo». Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî
ïðîöåññà äèçåëÿ â òóðáîêîìïðåññîðå TCR14
óñòàíàâëèâàëèñü äâà âàðèàíòà àëüòåðíàòèâíûõ
ñîïëîâûõ àïïàðàòîâ è äèôôóçîðà. Ðàñ÷åòíî-
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäîì ïîñòðîåíû ãè-
äðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ ñ ðàç-
ëè÷íûìè âàðèàíòàìè ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé òóð-
áîêîìïðåññîðà. Îïòèìàëüíûìè ïðîòî÷íûìè
÷àñòÿìè TCR14 äëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì âûáðàíû ñî-
ïëîâîé àïïàðàò TD4721 (ñ ïëîùàäüþ 36,8 ñì2)
è äèôôóçîð VD 100305 (ñ ïëîùàäüþ 21,8 ñì2).

ÄÎÂÎÄÊÀ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÒÅÏËÎÂÎÇÍÛÕ ÄÈÇÅËÅÉ
8ÄÌ-21ÝË2Ì Ñ ÒÓÐÁÎÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐÀÌÈ TCR14

Ä.Ñ. Øåñòàêîâ, ê.ò.í., äîö., È.Å. Ïðîíèí, íà÷àëüíèê áþðî 
«Óðàëüñêèé äèçåëü-ìîòîðíûé çàâîä»

ÓÄÊ 62-123

Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì ñ òóðáî-
êîìïðåññîðàìè TCR14 íà èñïûòàòåëüíîì

ñòåíäå ÎÎÎ «ÓÄÌÇ»
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Îïûòíî-äîâîäî÷íûå èñïûòàíèÿ TCR14 â ñî-
ñòàâå äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì (8×Í21/21) (ðèñ. 1),
êàê è ïðî÷èõ ÒÊ, ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå,
ðàçðàáîòàííîé íà îñíîâàíèè ðåêîìåíäàöèé èñ-
òî÷íèêîâ [6–7], ñ ó÷åòîì ìíîãîëåòíåãî îïûòà ïðåä-
ïðèÿòèÿ. 

Ïðè èñïûòàíèÿõ ôèêñèðîâàëèñü ðàáî÷èå ïà-
ðàìåòðû äâèãàòåëÿ, à òàêæå òåìïåðàòóðà è äàâ-
ëåíèå âîçäóõà è ãàçà â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ
âïóñêíîãî è âûïóñêíîãî êîëëåêòîðîâ è òóðáî-
êîìïðåññîðà (ðèñ. 2).

Êðîìå øòàòíûõ ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé òóðáîêîì-
ïðåññîðà (äèôôóçîðà VD 100303 è ñîïëîâîãî
àïïàðàòà TD 4720) êîìïàíèåé «PBS Turbo» áûëè
ïðåäîñòàâëåíû äîïîëíèòåëüíî ÷åòûðå âàðèàíòà

àëüòåðíàòèâíûõ ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé òóðáîêîì-
ïðåññîðà TCR14, à èìåííî: äâà äèôôóçîðà è äâà
ñîïëîâûõ àïïàðàòà (òàáë. 1). Âàðèàíòû ñî÷åòàíèé
àëüòåðíàòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Âàðèàòèâíîñòü ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé ÒÊ ïðè äî-
âîäî÷íûõ èñïûòàíèÿõ íà äâèãàòåëå ïîçâîëÿåò ïî-
äîáðàòü îïòèìàëüíûé ðåæèì ñîâìåñòíîé ðàáîòû
äèçåëÿ è ÒÊ, îáåñïå÷èâàþùèé òðåáóåìîå èçìå-
íåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðè ðàáîòå
ïî íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêå.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ
ñ èõ ðàñøèôðîâêîé ïðè óñòàíîâêå ïåðâîãî âà-
ðèàíòà ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé çàíåñåíû â òàáë. 3, ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
ÒÊ, ñîîòâåòñòâóþùåé äàííûì èçìåðåíèé, — â
òàáë. 4. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà ôàêòè÷åñêàÿ ãè-
äðàâëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèçåëÿ 8ÄÌ-
21ÝË2Ì ñ èñõîäíûì âàðèàíòîì ïðîòî÷íûõ
÷àñòåé òóðáîêîìïðåññîðà TCR14.

¹
âàðèàíòà

Ñîïëîâîé àïïàðàò Ëîïàòî÷íûé äèôôóçîð

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü,

ñì2 Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü,

ñì2

1 TD 4720 38,5 VD 100303 23,7

2 TD 4721 36,8 VD 100303 23,7

3 TD 4721 36,8 VD 100305 21,8

Òàáëèöà 2

Âàðèàíòû ñî÷åòàíèé ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé 
ïðè îïûòíî-äîâîäî÷íûõ èñïûòàíèÿõ ÒÊ TCR14

â ñîñòàâå äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì

Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè äàò÷èêîâ íà äèçåëå 8ÄÌ-
21ÝË2Ì ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ180:

1 — òóðáîêîìïðåññîð; 2 — îõëàäèòåëü íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà; 3 — áëîê öèëèíäðà; 4 — öèëèíäð; 5 —
âûïóñêíîé êîëëåêòîð

Íàèìåíîâàíèå Ïëîùàäü, ñì2 Ïðèìå÷àíèå

Äèôôóçîð

VD 100303 23,7 Îñíîâíîé

VD 100305 21,8

VD 100323 25,9

Ñîïëîâîé àïïàðàò

TD 4720 38,5 Îñíîâíîé

TD 4719 40,4

TD 4721 36,8

Òàáëèöà 1

Îáîçíà÷åíèå è ïëîùàäü 
ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé ÒÊ TCR14 

Ðèñ. 3. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèçåëÿ 8ÄÌ-
21ÝË2Ì ñ ÒÊ TCR14 ñ èñõîäíûìè ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè

VD 100303 (Säèô = 23,7 ñì2) è TD 4720 (SÑÀ = 38,5 ñì2)
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ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Íà ðåæèìàõ ðàáîòû äèçåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
2–4-é ïîçèöèÿì êîíòðîëëåðà (ñì. òàáë. 4)
ñëûøàëèñü ãëóõèå ñòóêè è øóìû â ëåâîì âïóñêíîì
êîëëåêòîðå, âûçâàííûå ïóëüñàöèÿìè äàâëåíèÿ
âîçäóõà âî âïóñêíîé ñèñòåìå (ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü
êîìïðåññîðà, ïàòðóáêè, îõëàäèòåëü íàääóâî÷íîãî
âîçäóõà, âïóñêíîé êîëëåêòîð, êàíàë â ãîëîâêå öè-
ëèíäðà), âîçíèêàþùèìè, âåðîÿòíî, â ðåçóëüòàòå
çàêðûòèÿ âïóñêíûõ êëàïàíîâ. Òàê êàê äàâëåíèå
íàääóâà íà ýòèõ ðåæèìàõ ðàáîòû íåçíà÷èòåëüíî,
è îñòàëüíûå ïàðàìåòðû íå èìåþò îòêëîíåíèé,
òî íà ðàáîòó äèçåëÿ îòìå÷åííûé ýôôåêò âëèÿíèÿ
íå îêàçûâàåò. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ðèñ. 3 è òàáë. 3
(ïîçèöèè 7 è 8) èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñäâèãà
õàðàêòåðèñòèêè â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ ÊÏÄ
êîìïðåññîðà, à çàïàñ ïî ïîìïàæó íà 5-é è 6-é
ïîçèöèÿõ äîñòàòî÷íî áîëüøîé (≈30 %), òî áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàìåíå ñîïëîâûõ àïïàðàòîâ

ñ TD 4720 (ïëîùàäüþ 38,5 ñì2) íà ñîïëîâûå

àïïàðàòû TD 4721 (ñ ìåíüøåé ïëîùàäüþ 36,8 ñì2).
Çàìåíà âûïîëíåíà ñ öåëüþ ñäâèãà õàðàêòåðèñòèêè
äèçåëÿ â ñòîðîíó ìàêñèìàëüíûõ ÊÏÄ êîì-
ïðåññîðà è äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî
ðàñõîäà òîïëèâà. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàíû
íà ðèñ. 4.

Âåëè÷èíà
Îáîçíà÷å

íèå
Åä. èçì. 1 2 3 4 5 6 7 8

×àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n îá/ìèí 520 660 800 940 1080 1220 1360 1500

Ñèëà òîðìîæåíèÿ P êãñ 284,1 337 407 472,4 509,2 551 575 592,1

Èçìåðèòåëüíûé âåñ òîïëèâà (ðàçíîâåñ) G êã 2 2 2 2 2 2 2 2

Âðåìÿ ðàñõîäîâàíèÿ òîïëèâà τ ñ 194,5 132 90,5 68,4 56,3 47,4 40,9 35,5

×àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà
ÒÊ

ëåâûé nÒÊ ëåâ îá/ìèí 10050 13400 18400 23900 28200 32900 39700 40700

ïðàâûé nÒÊ ïðàâ îá/ìèí 9850 13100 18500 24200 28400 33000 37400 42000

Áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå pa ìì.ðò.ñò. 744 744 744 744 744 744 744 744

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà
ëåìíèñêàòå

1ÒÊ Δpëåì ëåâ ìì.âîä.ñò. 19 33 62 96 150 248 378 573

2ÒÊ Δpëåì ïðàâ ìì.âîä.ñò. 20 32 59 95 151 248 405 647

Äàâëåíèå ãàçîâ ïåðåä
òóðáèíîé

1ÒÊ ëåâûé pg1 ëåâ íèç êãñ/ñì2 0,06 0,1 0,17 0,3 0,46 0,67 0,9 1,23

1ÒÊ ïðàâûé pg1 ëåâ âåðõ êãñ/ñì2 0,06 0,09 0,15 0,28 0,44 0,66 0,92 1,23

2ÒÊ ëåâûé pg1 ïðàâ íèç êãñ/ñì2 0,05 0,09 0,16 0,3 0,44 0,65 0,95 1,35

2ÒÊ ïðàâûé pg1 ïðàâ âåðõ êãñ/ñì2 0,04 0,07 0,15 0,29 0,44 0,66 0,97 1,34

Äàâëåíèå ãàçîâ çà
òóðáèíîé

1ÒÊ pg2 ëåâ ìì.âîä.ñò. 7 17 17 36 69 126 187 265

2ÒÊ pg2 ïðàâ ìì.âîä.ñò. 7 7 –2 72 86 110 122 179

Äàâëåíèå âîçäóõà çà
êîìïðåññîðîì

1ÒÊ pb ëåâ êãñ/ñì2 0,06 0,11 0,21 0,41 0,62 0,9 1,19 1,54

2ÒÊ pb ïðàâ êãñ/ñì2 0,06 0,1 0,22 0,44 0,64 0,92 1,27 1,68

Äàâëåíèå âîçäóõà âî
âïóñêíûõ êîëëåêòîðàõ

ëåâûé pint ëåâ êãñ/ñì2 0,06 0,11 0,21 0,41 0,62 0,89 1,17 1,53

ïðàâûé pint ïðàâ êãñ/ñì2 0,06 0,1 0,22 0,44 0,63 0,91 1,25 1,65

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âõîäå â ÒÊ

1ÒÊ ta ëåâ °Ñ 40,3 42 43,4 43,4 42,8 42,2 40,8 40,2

2ÒÊ ta ïðàâ °Ñ 42,5 45,1 45,8 45,7 44,8 44,2 42,8 41,3

Òåìïåðàòóðà âîäû íà
âõîäå â ÎÍÂ

— tW °Ñ 65 65 65 65 65 65 65 65

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà
êîìïðåññîðîì

1ÒÊ tb ëåâ °Ñ 55 61,7 73,8 91 107,5 127,2 144,3 164,7

2ÒÊ tb ïðàâ °Ñ 61,2 68,6 91,3 99,3 113,2 131,6 152,7 176,6

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà âî
âïóñêíûõ êîëëåêòîðàõ

ëåâûé tint ëåâ °Ñ 62,4 63,7 65,7 66,5 67,7 72,7 74,7 80,5

ïðàâûé tint ïðàâ °Ñ 62,8 64,5 66,8 67,9 69,4 73,8 77,5 84,7

Òåìïåðàòóðà ãàçîâ ïåðåä
òóðáèíîé

1ÒÊ ëåâàÿ tg1 ëåâ íèç °Ñ 404 459 518 532 534 522 519 522

1ÒÊ ïðàâàÿ tg1 ëåâ âåðõ °Ñ 372 446 532 542 535 530 512 503

2ÒÊ ëåâàÿ tg1 ïðàâ íèç °Ñ 420 478 546 543 530 521 499 511

2ÒÊ ïðàâàÿ tg1 ïðàâ âåðõ °Ñ 365 454 525 548 537 524 516 494

Òåìïåðàòóðà ãàçîâ çà
òóðáèíîé

1ÒÊ tg2 ëåâ °Ñ 270 300 328 333 338 325 309 301

2ÒÊ tg2 ïðàâ °Ñ 268 297 326 339 334 320 301 293

Äàâëåíèå ìàñëà íà âõîäå
â ÒÊ

ëåâàÿ pì ëåâ êãñ/ñì2 0,8 1,2 1,7 2,1 2,3 2,4 2,4 2,4

ïðàâàÿ pì ïðàâ êãñ/ñì2 0,9 1,4 2,1 2,6 3 3,2 3,2 3,2

Òàáëèöà 3

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè TCR14 ñ èñõîäíûìè
ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè VD 100303 è TD 4720 (Säèô = 23,7 ñì2, SÑÀ = 38,5 ñì2 — âàðèàíò 1)
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Âåëè÷èíà Îáîçíà÷åíèå Åä. èçì. 1 2 3 4 5 6 7 8

Ìîùíîñòü Pe

êÂò 155 233 341 465 576 704 819 930

ë.ñ. 210,4 316,8 463,7 632,4 783,2 957,4 1113,7 1264,9

Ïðèâåäåííàÿ ìîùíîñòü Pe ïð

êÂò 159,1 243,9 357,5 487,5 602,9 737,8 845,4 960,5

ë.ñ. 216,36 331,70 486,18 662,99 819,89 1003,37 1149,76 1306,33

×àñòîâîé ðàñõîä òîïëèâà B êã/÷ 37,02 54,55 79,56 105,26 127,89 151,90 176,04 202,82

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ge

ã/êÂò·÷ 239,28 234,18 233,33 226,37 222,07 215,78 214,97 218,07

ã/ëñ·÷ 175,94 172,19 171,57 166,45 163,28 158,66 158,06 160,34

Ïðèâåäåííûé óäåëüíûé
ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà

ge ïð

ã/êÂò·÷ 232,69 223,64 222,55 215,93 212,13 205,89 208,23 211,15

ã/ëñ·÷ 171,10 164,44 163,64 158,77 155,98 151,39 153,11 155,26

Ðàñõîä âîçäóõà
ôèçè÷åñêèé

1ÒÊ Gâ ëåâ êã/ñ 0,173 0,228 0,311 0,386 0,482 0,617 0,758 1,137

2ÒÊ Gâ ïðàâ êã/ñ 0,177 0,223 0,302 0,383 0,482 0,615 0,781 1,189

Ðàñõîä âîçäóõà
ïðèâåäåííûé

1ÒÊ Gâ ïð ëåâ êã/ñ 0,183 0,242 0,332 0,414 0,518 0,670 0,832 1,318

2ÒÊ Gâ ïð ïðàâ êã/ñ 0,188 0,238 0,324 0,411 0,520 0,670 0,862 1,396

1ÒÊ Gâ ïð ëåâ ì3/ñ 0,153 0,202 0,277 0,345 0,432 0,558 0,693 1,098

2ÒÊ Gâ ïð ïðàâ ì3/ñ 0,157 0,198 0,270 0,343 0,433 0,558 0,718 1,164

Ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ â êîìïðåññîðå

1ÒÊ πÊ ëåâ — 1,06 1,11 1,22 1,42 1,64 1,94 2,26 3,43

2ÒÊ πÊ ïðàâ — 1,06 1,10 1,22 1,45 1,66 1,96 2,35 3,60

Ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ â òóðáèíå

1ÒÊ πÒ ëåâ — 1,06 1,10 1,17 1,30 1,47 1,70 1,97 2,35

2ÒÊ πÒ ïðàâ — 1,05 1,08 1,16 1,30 1,46 1,69 1,59 2,49

ÊÏÄ êîìïðåññîðà
1ÒÊ ηÊ ëåâ % 32,44 43,82 52,76 61,73 65,07 67,78 69,76 71,34

2ÒÊ ηÊ ïðàâ % 25,72 33,90 36,99 58,65 63,59 67,47 69,58 70,55

Ïðèâåäåííàÿ ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ ðîòîðà ÒÊ

1ÒÊ nïð ëåâ îá/ìèí 9832 13074 17913 23267 27479 32089 38808 39824

2ÒÊ nïð ïðàâ îá/ìèí 9603 12719 17942 23747 27587 32085 36444 41024

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ãèäðàâëè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè òóðáîêîìïðåññîðîâ TCR14 ñ èñõîäíûìè
ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè (Säèô = 23,7 ñì2, SÑÀ = 38,5 ñì2 — âàðèàíò 1)

Ðèñ. 4. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèçåëÿ 8ÄÌ-
21ÝË2Ì ñ ÒÊ TCR14 ñ âàðèàíòîì 2 (ñì. òàáë. 2) ïðî-

òî÷íûõ ÷àñòåé VD 100303 (Säèô = 23,7 ñì2) è TD TD 4721

(SÑÀ = 36,8 ñì2)

Ðèñ. 5. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèçåëÿ 8ÄÌ-
21ÝË2Ì ñ ÒÊ TCR14 ñ âàðèàíòîì 3 (ñì. òàáë. 2) ïðî-

òî÷íûõ ÷àñòåé VD 100305 (Säèô = 21,8 ñì2) è TD TD 4721

(SÑÀ = 36,8 ñì2)

1,5

Gâ

πÊ

6,0

5,5

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

0,0 2,01,81,61,41,21,00,80,60,40,2 2,2

ì3/ñ

nïð = 250 îá/ñ

nïð = 300 îá/ñ

nïð = 350 îá/ñ

nïð = 400 îá/ñ

nïð = 450 îá/ñ

nïð = 475 îá/ñ

nïð = 500 îá/ñ

nïð = 525 îá/ñ

nïð = 550 îá/ñ

nïð = 575 îá/ñ

nïð = 580 îá/ñ

1,5

Gâ

πÊ

6,0

5,5

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

0,0 2,01,81,61,41,21,00,80,60,40,2 2,2

ì3/ñ

nïð = 250 îá/ñ

nïð = 300 îá/ñ

nïð = 350 îá/ñ

nïð = 400 îá/ñ

nïð = 450 îá/ñ

nïð = 475 îá/ñ

nïð = 500 îá/ñ

nïð = 525 îá/ñ

nïð = 550 îá/ñ

nïð = 575 îá/ñ

nïð = 580 îá/ñ
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ÐÀÑ×ÅÒÛ. ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÍÈÅ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Â ðåçóëüòàòå çàìåíû ñîïëîâîãî àïïàðàòà
óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà ñíèçèëñÿ
íåçíà÷èòåëüíî, íà âåëè÷èíó 1 ã/êÂò·÷, ïðè ýòîì
ïðèçíàêè ïîìïàæà (ãëóõîé øóì è õëîïêè) ó
ëåâîãî òóðáîêîìïðåññîðà ïîÿâèëèñü óæå íà 4-é
ïîçèöèè. Äëÿ óõîäà îò ïîìïàæà çàìåíèëè äèôôó-

çîðû VD100303 (23,7 ñì2) íà äèôôóçîðû VD100305

ñ ìåíüøåé ïëîùàäüþ (21,8 ñì2 — âàðèàíò 3,
òàáë. 2). Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîêàçàíû íà
ðèñ. 5. Ðàáî÷àÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîâìåñòíîé ðàáî-
òû êîìïðåññîðà è äâèãàòåëÿ ïðè ýòîì èçìåíèëàñü
íåçíà÷èòåëüíî.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ïðîòî÷íîé ÷àñòè ÒÊ ïî
âàðèàíòó 3 ïðèçíàêè ïîìïàæà ñ 4-é ïîçèöèè
èñ÷åçëè, îäíàêî åãî ñëàáîå ïðîÿâëåíèå ïîÿâëÿ-
ëîñü íà 3-é, 2-é è 1-é ïîçèöèÿõ. Ïðîâåðêà
äèçåëÿ íà óñòîé÷èâîñòü ê ïîìïàæó çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äèçåëÿ ñ ñîõðà-
íåíèåì íàãðóçêè íà êàæäîé ïîçèöèè ïîêàçàëà
äîñòàòî÷íûé çàïàñ, íà÷èíàÿ ñ 5-é ïîçèöèè (áî-
ëåå 15 %), êîòîðûé âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
ìîùíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííûõ îïûòíî-äîâî-
äî÷íûõ èñïûòàíèé óñ-
òàíîâëåíî:

1. Òóðáîêîìïðåññîð
TCR14 ñ ðàçëè÷íûìè
ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè
îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîå
âîçäóõîñíàáæåíèå
äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì â
ñîñòàâå äèçåëü-ãå-
íåðàòîðà ÄÃ-882ËÌ
ïðè óñòàíîâêå íà
òåïëîâîçàõ ÒÝÌ9 è
ÒÝÌ14.

2. Îïòèìàëüíûìè
ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè

ÒÊ ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ñîïëîâîé
àïïàðàò TD4721 è äèôôóçîð
VD 100305 (âàðèàíò 3), òàê êàê
íà îñíîâíîì ðåæèìå ðàáîòû
(ïîçèöèÿ 6) ïðèâåäåííûé óäåëü-
íûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òî-
ïëèâà ìèíèìàëåí è îòñóòñòâóåò
ïîìïàæ.

3. Ðàáî÷èå ïàðàìåòðû äèçå-
ëÿ — òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ è ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà
òóðáîêîìïðåññîðà íàõîäÿòñÿ â
äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ : 650 °Ñ è
58 700 îá/ìèí ñîîòâåòñòâåííî.

4. Óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé
ðàñõîä òîïëèâà äèçåëÿ ñ òóðáî-
êîìïðåññîðàìè TPS48-D01 è
TCR14 íà 3–8-é ïîçèöèÿõ ïðàê-

òè÷åñêè ðàâíûé, à íà 1-é è 2-é ïîçèöèÿõ ñ
òóðáîêîìïðåññîðîì TCR14 — íèæå íà 7 ã/êÂò·÷.

5. Äèçåëü-ãåíåðàòîð ÄÃ-882ËÌ ñ òóðáîêîì-
ïðåññîðàìè TCR14 ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì òåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé èçãîòîâèòåëÿ.

Òàáëèöà 7

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè íà óñòîé÷èâîñòü ê ïîìïàæó äèçåëÿ 8ÄÌ-21ÝË2Ì
ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè TCR14 ñ òðåòüèì âàðèàíòîì ïðîòî÷íûìè ÷àñòÿìè

VD 100305 è TD 4721 (Säèô = 21,8 ñì2, SÑÀ = 36,8 ñì2)

Âåëè÷èíà Îáîçíà÷åíèå Åä. èçì. 3 4 5 6 7 8 9

×àñòîòà âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà

n îá/ìèí 800 940 1080 1220 1360 1500 1500

Ìîùíîñòü Pe 

êÂò 341 465 576 704 819 930 1176

ë.ñ. 464 632 783 557 1113 1265 1600

Êðóòÿùèé ìîìåíò P Íì 4070 4724 5092 5510 5750 5921 7492

×àñòîòà âðàùåíèÿ ïðè
ïîïûòêå óëîâèòü ïîìïàæ

nïîìï îá/ìèí — 900 915 935 970 1000* 1200*

(n–nïîìï)100/nïîìï — — — 4,44 18 30,5 40,2 50 25

* Ïîìïàæ íå äîñòèãíóò

ÒÊ/ïîçèöèÿ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

TCR14
VD 100303
è TD 4720

(ïåðâûé âàðèàíò)

232,69 223,64 222,55 215,93 212,13 205,89 208,23 211,15 208,83

TCR14
VD 100303
è TD 4721

(âòîðîé âàðèàíò)

242,15 232,40 228,18 220,59 211,84 210,21 207,04 211,34 208,47

TCR14
VD 100305
è TD 4721

(òðåòèé âàðèàíò)

238,28 229,52 224,53 218,71 211,05 205,98 208,24 210,96 207,97

Òàáëèöà 9

Ñðàâíåíèå ïðèâåäåííûõ óäåëüíûõ ýôôåêòèâíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà
(ã/êÂò·÷) äèçåëåé 8ÄÌ-21ÝË2Ì ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè TCR14

ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé
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