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Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äåòàëåé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ âåðõíåãî è
íèæíåãî ïîëóêîëåö îñåâîãî ïîäøèïíèêà ïðåòåð-
ïåëè âûñîêèå òåìïåðàòóðíûå ïåðåãðóçêè èç-çà
îòñóòñòâèÿ ñìàçêè è îõëàæäåíèÿ ïîâåðõíîñòåé
ïîëóêîëåö, ÷òî âûçâàëî èõ ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ.
Â ðåçóëüòàòå òîâàðíûé âèä ïîëóêîëåö óòåðÿí è
äàëüíåéøàÿ èõ ýêñïëóàòàöèÿ íåïðèåìëåìà.

Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïîëóêîëåö îñå-
âûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé
ÏÀÎ ÊàìÀÇ è ñõåìà èõ óñòàíîâêè ïîêàçàíû íà
ðèñ. 2.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îñåâîãî ïåðåìåùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà íà åãî ïÿòîé êîðåííîé îïîðå óñòà-
íîâëåíû äâà îñåâûõ ïîäøèïíèêà: çàäíèé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ óäåðæàíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà îò
îñåâîãî ïåðåìåùåíèÿ ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ
â ãîðó, ïåðåäíèé — ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ
ïî äîðîãàì ñ óêëîíîì. Îñåâûå ïîäøèïíèêè ñî-
ñòîÿò èç âåðõíèõ è íèæíèõ ñòàëüíûõ ïîëóêîëåö,
ÿâëÿþùèõñÿ íåïîäâèæíûìè äåòàëÿìè, íà îäíó
èç áîêîâûõ ñòîðîí êîòîðûõ íàíåñåíî àíòèôðèê-
öèîííîå ïîêðûòèå èç ñâèíöîâî-îëîâÿíèñòîé
áðîíçû. Ïîäâèæíûìè ÷àñòÿìè îñåâûõ ïîäøèï-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé
íàäåæíîñòè àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé ïðîèç-
âîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ çà ñ÷åò ìîäåðíèçàöèè
îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòîãî âàëà. Íà îñ-
íîâå àíàëèçà óñëîâèé ðàáîòû îñåâûõ ïîäøèï-
íèêîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè÷èíîé âûõîäà
èõ èç ñòðîÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îðãàíèçîâàííîãî
ïðîöåññà ñìàçêè è îõëàæäåíèÿ. Ïðåäëîæåíû ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êîíñòðóêöèè
îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ
ïîäà÷ó ìàñëà ê ïîâåðõíîñòÿì òðåíèÿ îñåâûõ ïîä-
øèïíèêîâ. Ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ
ïîäòâåðäèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü
ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîâûøåíèå ìîùíîñòè è
òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëåé
îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ôîðñèðîâàíèÿ. Âìåñòå ñ
òåì ôîðñèðîâàíèå ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì íàãðó-
æåííîñòè è òåïëîíàïðÿæåííîñòè äåòàëåé è
ñèñòåì äâèãàòåëÿ. Òàê, íàïðèìåð, îïûò ýêñïëó-
àòàöèè âûñîêîôîðñèðîâàííûõ äâèãàòåëåé ÏÀÎ
ÊàìÀÇ ïîçâîëèë âûÿâèòü õàðàêòåðíûå îòêàçû
îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ êàê â
ãàðàíòèéíûé, òàê è â ïîñòãàðàíòèéíûé ñðîêè
ýêñïëóàòàöèè, âûçâàííûå èíòåíñèâíûì èçíîñîì,
ðàçðóøåíèåì ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ ñ
ïàäåíèåì îáëîìêîâ â ïîääîí êàðòåðà. Â ðåçóëüòàòå
ðàçðóøåíèÿ îñåâîãî ïîäøèïíèêà ïðîèñõîäèò
ñìåùåíèå êîëåí÷àòîãî âàëà ïî ïðîäîëüíîé îñè
ñ ïîñëåäóþùèì çàêëèíèâàíèåì è ïîëîìêîé äå-
òàëåé êðèâîøèïíî-øàòóííîãî ìåõàíèçìà è öè-
ëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû. Ñòàòèñòèêà îòêàçîâ
óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ
íà ïîêàçàòåëÿõ íàäåæíîñòè äâèãàòåëåé è âåäåò
ê ìàòåðèàëüíûì ïîòåðÿì ÏÀÎ ÊàìÀÇ è ïîòðå-
áèòåëåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí âíåø-
íèé âèä ñåðèéíûõ âåðõíåãî è íèæíåãî ïîëóêîëåö
îñåâîãî ïîäøèïíèêà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñòåíäîâûõ
èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ ÊàìÀÇ 740.662-280 ñ
õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè ñóõîãî òðåíèÿ.

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä âåðõíåãî (1) è íèæíåãî (2)
ïîëóêîëåö ïåðåäíåãî îñåâîãî ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòîãî
âàëà ïîñëå ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ
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íèêîâ ÿâëÿþòñÿ øëèôîâàííûå ïîâåðõíîñòè áî-
êîâûõ ùåê ïÿòîé êîðåííîé øåéêè êîëåí÷àòîãî
âàëà, êîòîðûå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ
ïîëîæåíèÿõ îòíîñèòåëüíî ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé
ïîëóêîëåö è âðàùàþòñÿ ñ êîëåí÷àòûì âàëîì.
Ó êîëåí÷àòûõ âàëîâ âñåõ ìîäåëåé äâèãàòåëåé
ÏÀÎ ÊàìÀÇ ýòè ïîâåðõíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïëîñêèìè
è íåïðåðûâíûìè â âèäå êðóãëîãî âåíöà ñ òâåð-
äîñòüþ 52–62 HRC. Ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ ïîëó-
êîëåö îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ òàêæå ïëîñêèå.

Êîíñòðóêöèÿ ñåðèéíûõ íèæíåãî è âåðõíåãî
ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ, ïîêàçàíà íà
ðèñ. 3, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî íà èõ ðàáî÷èõ ïî-
âåðõíîñòÿõ îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî êîíñòðóêòèâ-
íûå ðåøåíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ñìàçî÷íîãî
ïðîöåññà.

Ïîëóêîëüöà ïîäøèïíèêîâ êîíñòðóêòèâíî
âûïîëíåíû áèìåòàëëè÷åñêèìè. Âåëè÷èíû êîýô-
ôèöèåíòîâ òåïëîâîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ
α·10–6 (1/°Ñ) ó ñòàëüíîé îñíîâû è ó áðîíçîâîãî
àíòèôðèêöèîííîãî ñëîÿ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ
(1,10 è 1,71 ñîîòâåòñòâåííî). Ïðèíèìàÿ âî âíè-
ìàíèå, ÷òî ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ ìàñëî â îñåâûå
ïîäøèïíèêè ïîñòóïàåò ïîñëå îòðàáîòêè â ïÿòîé
êîðåííîé îïîðå ñ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé è
íåçíà÷èòåëüíûì äàâëåíèåì, â îñåâûõ ïîäøèï-
íèêàõ âîçíèêàåò ðåæèì ìàñëÿíîãî ãîëîäàíèÿ è,
êàê ñëåäñòâèå, îòñóòñòâèå îõëàæäåíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòÿõ òðåíèÿ. Ýòî âåäåò ê âûãèáàíèþ ïîëóêîëåö
â ñòîðîíó àíòèôðèêöèîííîãî ñëîÿ, è îíè ïðè-
íèìàþò ôîðìó çîíòèêà [1, 3] (ðèñ. 4). 

Ëàáîðàòîðíûìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåí-
íûìè íà çàâîäå äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ, áûëî
ïîäòâåðæäåíî, ÷òî òàêàÿ äåôîðìàöèÿ ïðèâîäèò
ê óìåíüøåíèþ ýôôåêòèâíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
ñåðèéíûõ óïîðíûõ ïîëóêîëåö è ñíèæàåò íåñóùóþ
ñïîñîáíîñòü îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ. Ýòî ïðèâîäèò
ê âîçíèêíîâåíèþ ñóõîãî òðåíèÿ â ëîêàëüíûõ çîíàõ
è èíòåíñèâíûì èçíîñàì, ïðè÷åì ïîâåðõíîñòè òðå-
íèÿ èìåþò ÷åðíûé âîðîíåíûé öâåò, à â çîíå âíóò-
ðåííåãî äèàìåòðà èìåþò ìåñòî ïîâûøåííûå
èçíîñû.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèçà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè÷èíîé ðàç-
ðóøåíèÿ ñåðèéíûõ ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîäøèï-
íèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ
ÿâëÿåòñÿ ðåæèì ñóõîãî òðåíèÿ â îñåâûõ ïîä-
øèïíèêàõ âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ïðîöåññà ñìàçêè
è îõëàæäåíèÿ òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé ïîëóêîëåö.

Ðàññìàòðèâàÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðàáîòû
ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
îñåâûå ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ ñ ïëîñêîïàðàë-
ëåëüíûìè ïîâåðõíîñòÿìè íå ìîãóò ðàáîòàòü â
ðåæèìå æèäêîñòíîé ñìàçêè. Â óïîðíûõ ïîä-
øèïíèêàõ ñ ïëîñêîïàðàëëåëüíûìè ïîâåðõíîñòÿìè
ñêîëüæåíèÿ îòñóòñòâóåò åñòåñòâåííûé ñóæàþùèéñÿ
çàçîð, íåîáõîäèìûé äëÿ ñîçäàíèÿ ìàñëÿíîãî
êëèíà, êàê, íàïðèìåð, â ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæå-
íèÿ. Äëÿ îïîð òàêîãî òèïà íàèáîëåå õàðàêòåðåí
ðåæèì ãðàíè÷íîé ñìàçêè è ðåæå ïîëóæèä-
êîñòíîé, ïðè÷åì ñìàçêà îáû÷íî ïîäâîäèòñÿ ê

ïîâåðõíîñòÿì òðåíèÿ
ïîäøèïíèêà ñ ïîìî-
ùüþ ðàäèàëüíûõ êàíà-
âîê, âûïîëíåííûõ íà
ïîâåðõíîñòÿõ òðåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáå-
ñïå÷åíèÿ óñëîâèé æèä-
êîñòíîé ñìàçêè íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ïîäâîä
ìàñëà ê ïîâåðõíîñòÿì
òðåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
ìàñëÿíîãî êëèíà [1, 6].

Ðèñ. 2. Óñòàíîâêà îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ
âàëîâ äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ:
1 — îñåâîé ïîäøèïíèê ïåðåäíèé; 2 — îñåâîé ïîäøèïíèê
çàäíèé; 3 — âêëàäûø ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòîãî âàëà âåðõíèé;
4 — âêëàäûø ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòîãî âàëà íèæíèé; 5 —
áëîê öèëèíäðîâ; 6 — êðûøêà ïîäøèïíèêà ïÿòîé êîðåííîé
îïîðû êîëåí÷àòîãî âàëà; 7 — êîëåí÷àòûé âàë

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ ñåðèéíûõ íèæíåãî è âåðõíåãî ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ
êîëåí÷àòîãî âàëà: 
à — íèæíåå ïîëóêîëüöî; á — âåðõíåå ïîëóêîëüöî

á)à)
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ æèäêîñòíîãî ðåæèìà ñìàçêè
â îñåâûõ ïîäøèïíèêàõ êîëåí÷àòîãî âàëà áûëà
ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ ìîäåðíèçèðîâàííîãî
ïîëóêîëüöà îñåâîãî ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòîãî
âàëà, ðàçäåëåííîãî ðàäèàëüíûìè ìàñëîïîäâîäÿ-
ùèìè êàíàâêàìè íà íåñêîëüêî ðàâíûõ ó÷àñòêîâ
(ó÷àñòîê ÀÂÑÄ), ñåêòîðíàÿ ïîäóøêà ïîâåðõíîñòè
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ. 5 [6].

Âñå ïîäóøêè ìîäåðíèçèðîâàííûõ îñåâûõ
ïîäøèïíèêîâ èìåþò ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà,
îáðàáîòàííûå ïëîñêî, ïðè÷åì òîëùèíà ñìàçî÷íîé
ïëåíêè â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå ïîäóøêè çàâèñèò
îò ðàäèóñà ðàñïîëîæåíèÿ ýòîé òî÷êè (êðîìå
ïîâåðõíîñòè, îáðàçîâàííîé óãëîì θ) è ìîæåò èìåòü
ñëîæíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé
ïðèëîæåííîé ê îñåâîìó ïîäøèïíèêó íàãðóç-
êîé, óãëîâîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ ω êîëåí÷àòîãî
âàëà è ãåîìåòðèåé äåòàëåé.

Íåñëîæíûé èíæåíåðíûé ðàñ÷åò, âûïîëíåííûé
ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì, ïðèâåäåííûì â ñïðà-
âî÷íîé êîíñòðóêòîðñêîé ëèòåðàòóðå [2–6], ïîêà-
çàë, ÷òî äîïóñêàåìàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êàæ-
äîãî ìîäåðíèçèðîâàííîãî îñåâîãî ïîäøèïíèêà
ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 856 êãñ.

Ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ c äâèãàòåëåì
ÊàìÀÇ 740.632-400 îáùåå âåðòèêàëüíîå óñèëèå
Òê1, ïðèëîæåííîå ê îñè êîëåí÷àòîãî âàëà, â çà-
âèñèìîñòè îò òîãî, äâèãàåòñÿ àâòîìîáèëü ïî
äîðîãå ñ ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì
óêëîíîì, ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ âåëè÷èí:

% ìàññà êîëåí÷àòîãî âàëà â ñáîðå — 72 êã;
% ìàññà ìàõîâèêà — 45 êã;
% ìàññà ãàñèòåëÿ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé —

10 êã; 
% ìàññà ñöåïëåíèÿ — 35 êã;
îáùàÿ ìàññà: G = 163 êã; Òê1 = 160 êãñ;
Äîïîëíèòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îñåâîãî óñèëèÿ

íà ïåðåäíèé èëè çàäíèé îñåâûå ïîäøèïíèêè
êîëåí÷àòîãî âàëà Òì.â âîçíèêàåò íà ìóôòå âûêëþ-
÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèÿõ ïåðåäà÷,
âûïîëíåíèè îñòàíîâêè è òðîãàíèè ñ ìåñòà àâòî-
ìîáèëÿ. Íà ìóôòå ñöåïëåíèÿ ìîäåëè MFZ-430
ýòî óñèëèå ñîñòàâëÿåò 600 Í èëè Òì.â = 61 êãñ.
Óñèëèå îò ìóôòû âûêëþ÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ ìîäåëè
MFZ-430 íàïðàâëåíî â ñòîðîíó ìóôòû ñöåïëåíèÿ.

Ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ïî äîðîãå ñ ïî-
ëîæèòåëüíûì óêëîíîì îñåâîå óñèëèå Òì.â ïî îò-
íîøåíèþ ê îñåâîìó óñèëèþ Òê1 áóäåò ñî çíàêîì
(+), ïðè äâèæåíèè ïî äîðîãå ñ îòðèöàòåëüíûì
óêëîíîì — ñî çíàêîì (–). Ïðè äâèæåíèè ïî äî-
ðîãå ñ «íóëåâûì» óêëîíîì, ò. å. ãîðèçîíòàëüíî,
óñèëèå Òê1 îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè èëè íàãðóçêè W ïðåäëà-
ãàåìûõ îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ
äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü ðàñ÷åò äëÿ ðåæèìà äâè-
æåíèÿ àâòîìîáèëÿ ïî äîðîãå ñ ïîëîæèòåëüíûì
óêëîíîì.

Äâèãàòåëè ÊàìÀÇ 740.632-400 óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ íà êîììåð÷åñêèå àâòîìîáèëè îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ, äëÿ êîòîðûõ êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòà-
öèåé ïðåäóñìîòðåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äâèæåíèÿ
ïî äîðîãàì ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì
ìàêñèìàëüíûì óêëîíîì 20° [4]. Â òî æå âðåìÿ
îñè êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé ïðîèçâîäñòâà
ÏÀÎ ÊàìÀÇ îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè àâòî-
ìîáèëåé ðàñïîëàãàþòñÿ ñ óãëîì àòàêè â 3°.
Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ïî
äîðîãå ñ ïîëîæèòåëüíûì óêëîíîì óãîë ìåæäó îñüþ
êîëåí÷àòîãî âàëà è ãîðèçîíòîì ñîñòàâëÿåò 23°.
Òîãäà íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü èëè íàãðóçêà íà
ïåðåäíèé îñåâîé ïîäøèïíèê êîëåí÷àòîãî âàëà
ñîñòàâëÿåò:

W = Tê1·cos(90° – 23°) + Tì.â = 
= 160·0,39 + 61 = 124 êãñ [5].
Òàêèì îáðàçîì âûïîëíåííûé ðàñ÷åò îñåâûõ

óñèëèé, âîçíèêàþùèõ â óïîðíûõ ïîäøèïíèêàõ,
ïîêàçàë:

% îñåâàÿ íàãðóçêà W íà ïåðåäíèé îñåâîé
ïîäøèïíèê êîëåí÷àòîãî âàëà àâòîìîáèëÿ ÊàìÀÇ
ñ äâèãàòåëåì ÊàìÀÇ 740.632-400 ïðè äâèæåíèè
ïî äîðîãå ñ ïîëîæèòåëüíûì óêëîíîì ñîñòàâëÿåò

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ôîðìû ïîëóêîëüöà îñåâîãî ïîäøèïíèêà
ïðè ïîâûøåíèè åãî òåìïåðàòóðû: 
à — ñõåìà ïðîöåññà âûãèáàíèÿ; á — îáúåìíîå èçîáðàæåíèå

äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëóêîëåö îñåâîãî ïîäøèïíèêà;

1 — ñòàëüíàÿ îñíîâà; 2 — çàëèòûé áðîíçîâûé ñïëàâ

Ðèñ. 5. Ñåêòîðíàÿ ïîäóøêà ïðåäëàãàåìîãî ïëîñêîãî
ïîëóêîëüöà îñåâîãî ïîäøèïíèêà ñî ñìàçî÷íûìè êàíàâêàìè

á)à)
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124 êãñ, ÷òî ïðèìåðíî â 7 ðàç ìåíüøå äîïóñêàåìîé
îñåâîé íàãðóçêè, ò. å. [W]/W = 856/124 ≈ 6,9;

% ðåçóëüòèðóþùèå ñèëû íà êîðåííûõ îïîðàõ
êîëåí÷àòûõ âàëîâ îò ñèë äàâëåíèÿ ãàçîâ â öè-
ëèíäðàõ äâèãàòåëÿ pã, îò ñèë èíåðöèè ïîñòóïà-
òåëüíî äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé êðèâîøèïíî-øàòóí-
íîãî ìåõàíèçìà è ïîðøíåé âñåõ öèëèíäðîâ
äâèãàòåëÿ pjn [2] êàêèå-ëèáî âîçäåéñòâèÿ è íà-
ãðóçêè íà îñåâûå ïîäøèïíèêè êîëåí÷àòîãî âàëà
íå îêàçûâàþò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè÷èíîé âûõîäà èç ñòðîÿ
îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé
ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ ìîæåò áûòü òîëüêî
îòñóòñòâèå îðãàíèçàöèè èõ ñìàçêè è îõëàæäåíèÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ áûëè
ïðîâåäåíû ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ ñ
óñòàíîâëåííûìè îñåâûìè ïîäøèïíèêàìè ïðåä-
ëàãàåìîé êîíñòðóêöèè.

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî âûïîëíåíèå ìàñëîïîäâî-
äÿùèõ êàíàâîê óïîðíûõ ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîä-
øèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äîâîëüíî òðóäîåìêèé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ,
íà çàâîäå äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ áûëè èçãîòîâ-
ëåíû îïûòíûå ïîëóêîëüöà îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ
ñ ìàñëîïîäâîäÿùèìè êàíàâêàìè ñ ïðîôèëÿìè,
âûïîëíåííûìè ñâåðëåíèåì â ñïåöèàëüíîì êîí-
äóêòîðå. Îïûòíûå ïîëóêîëüöà áûëè èçãîòîâëåíû
èç çàãîòîâîê ñåðèéíûõ ïîëóêîëåö. Êîíñòðóêöèÿ
èçãîòîâëåííûõ ïî ýòîé òåõíîëîãèè ìàñëîïîäâî-
äÿùèõ êàíàâîê ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.

Íà îïûòíûõ ïîëóêîëüöàõ êàæäîãî îñåâîãî
ïîäøèïíèêà êîëåí÷àòûõ âàëîâ áûëè âûïîëíåíû
ìàñëîïîäâîäÿùèå êàíàâêè è ãëóáèíîé 0,4+0,05 ìì,
øèðèíîé êàíàâîê 3,0 ìì; îáùåå êîëè÷åñòâî
ìàñëîïîäâîäÿùèõ êàíàâîê — 20 øò. ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîãî êîíäóêòîðà, ýñêèç è
ôîòîãðàôèÿ êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7.

Óïîðíûå ïîëóêîëüöà ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóê-
öèè áûëè óñòàíîâëåíû íà äâèãàòåëü ÊàìÀÇ
740.632-400 ìîùíîñòüþ Ne = 400 ë. ñ. ïðè níîì =
= 1900 îá/ìèí, íà êîòîðîì áûëè ïðîâåäåíû
ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ íà ðåæèìàõ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïðèåìî-ñäàòî÷íûì. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
ìîòîðíûõ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé óïîðíûå ïî-

ëóêîëüöà ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè
ñ ìàñëîïîäâîäÿùèìè êàíàâêàìè áûëè
äåìîíòèðîâàíû ñ äâèãàòåëÿ. Âíåøíèé
îñìîòð ïîêàçàë îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî
âèäèìûõ ñëåäîâ èçíîñà è ïåðåãðåâà
(ðèñ. 8), ïðèñóùèõ ñåðèéíûì ïîëó-
êîëüöàì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àíàëîãè÷-
íûõ ñòåíäîâûõ ìîòîðíûõ èñïûòàíèé
(ñì. ðèñ. 1).

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ àíàëèçà
ïðè÷èí îòêàçîâ îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ
êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëåé ÊàìÀÇ
è ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

ìîäåðíèçèðîâàííûõ ïîäøèïíèêîâ äîðàáîòàííîé
êîíñòðóêöèè, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ïðè÷èíîé ðàçðóøåíèÿ ñåðèéíûõ ïîëóêîëåö
îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ äâèãàòåëåé
ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ ÿâëÿåòñÿ èìåííî

Ðèñ. 6. Óïîðíîå ïîëóêîëüöî ñ ìàñëîïîäâîäÿùèìè êàíàâêàìè ñ
êðèâîëèíåéíûìè ïðîôèëÿìè

Ðèñ. 7. Ýñêèç (à) è ôîòîãðàôèÿ (á) èçãîòîâëåííîãî

êîíäóêòîðà:
1 — êîðïóñ êîíäóêòîðà; 2 — êðûøêà êîíäóêòîðà; 3 —
íèæíåå ïîëóêîëüöî; 4 — âåðõíåå ïîëóêîëüöî; 5 — øàéáà;
6 — áîëò M12×1,5–40; 7 — èíñòðóìåíò ðåæóùèé — ñâåðëî
∅10 ìì; â — ïàç â êîðïóñå êîíäóêòîðà ïîä çàïèðàþùèé âûñòóï
íèæíåãî ïîëóêîëüöà

á)

à)
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ñóõîå òðåíèå â îñåâûõ ïîäøèïíèêàõ âñëåäñòâèå
îòñóòñòâèÿ îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ ñìàçêè è îõ-
ëàæäåíèÿ òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé ïîëóêîëåö, à
íå ïîâûøåííûå íàãðóçêè íà êîëåí÷àòûé âàë
ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ïîä óêëîí.

2. Îðãàíèçàöèÿ óñëîâèé ñìàçêè îñåâûõ ïîä-
øèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ âàëîâ, è, ñîîòâåòñòâåííî,
èõ îõëàæäåíèå, áûëè îáåñïå÷åíû çà ñ÷åò ìîäåð-
íèçàöèè êîíñòðóêöèè ïîëóêîëåö, ñîñòîÿùåé â
èçãîòîâëåíèè ðàäèàëüíûõ ìàñëîïîäâîäÿùèõ êà-
íàâîê.

3. Âûïîëíåííûå îïûòíûå îáðàçöû óïîðíûõ
ïîëóêîëåö îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ ïðåäëàãàåìîé
êîíñòðóêöèè â ðåçóëüòàòå ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé
äàæå íà áîëåå ìîùíîì äâèãàòåëå ïîêàçàëè óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, â îòëè÷èå îò óïîðíûõ
ïîäøèïíèêîâ ñåðèéíîé êîíñòðóêöèè.

Âìåñòå ñ òåì, äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè
ðåçóëüòàòîâ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé è îáåñïå÷åíèÿ
íàäåæíîñòè îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ êîëåí÷àòûõ
âàëîâ âñåõ ìîäåëåé äâèãàòåëåé ïðîèçâîäñòâà
ÏÀÎ ÊàìÀÇ íåîáõîäèìî ïðîäîëæåíèå èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èçëîæåííîé òåìàòèêå ñ
ïðîâåäåíèåì ðåñóðñíûõ èñïûòàíèé.

Ðèñ. 8. Ôîòîñíèìêè îïûòíûõ âåðõíèõ è íèæíèõ ïîëóêîëåö
ïåðåäíåãî (à) è çàäíåãî (á) îñåâûõ ïîäøèïíèêîâ
êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñëå ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ ìîòîðíûõ
èñïûòàíèé

á)

à)
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