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îñîáåííî àêòóàëüíû äëÿ ðàéîíîâ ñîñðåäîòî÷åíèÿ
àâòîíîìíîé äèçåëüíîé ýíåðãåòèêè.

Ñïåöèàëüíûìè öèêëàìè â êîíòåêñòå îáëàñòè
ïðèìåíåíèÿ ÄÝÓ íàçûâàþòñÿ öèêëû, îáåñïå÷è-
âàþùèå ðàáîòó äèçåëÿ íà èñêóññòâåííûõ ãàçîâûõ
ñìåñÿõ ïðè ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé èçîëÿöèè
ÃÂÒ îò àòìîñôåðû. Ðàçëè÷àþò çàìêíóòûé, êâàçè-
çàìêíóòûé è ïîëóçàìêíóòûé ñïåöèàëüíûå öèêëû.

Ïåðåâîä ÄÝÓ â ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî
ÑÖ õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ ñæèãàíèÿ òî-
ïëèâà è â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà â öèëèíäð äè-
çåëÿ ïîäàåòñÿ èñêóññòâåííàÿ ãàçîâàÿ ñìåñü (ÈÃÑ),
êîòîðàÿ ïî ñâîåìó ñîñòàâó, ôèçè÷åñêèì è òåðìî-
äèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðèíöèïèàëüíî îòëè-
÷àåòñÿ îò àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ
âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ òîïëèâà, à ñëåäîâàòåëü-
íî, íà ìîùíîñòíûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
äèçåëÿ. Ñîñòàâ ÈÃÑ ïî ñóùåñòâó îïðåäåëÿåò
âûáîð ñõåìíûõ ðåøåíèé ÄÝÓ ÑÖ è ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì êðèòåðèåì áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè
ýíåðãîóñòàíîâêè (ÝÓ). Àíàëèç ðàáîòû ÄÝÓ ÑÖ
ïîêàçàë, ÷òî óðîâåíü èõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ â
îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì
îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ÈÃÑ, àëãî-
ðèòìîâ óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ íà îñíîâå
ìèêðîïðîöåññîðîâ. Ñîçäàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ÄÝÓ ÑÖ, èññëåäîâàíèå èõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïðîâåäåíèåì ïðÿìûõ è êîñâåííûõ èçìå-
ðåíèé âñåãäà áûëî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè êàôåäðû ÄÝÓ
ÂÈÒÓ, ñåãîäíÿ ýòî êàôåäðà äâèãàòåëåé è òåïëîâûõ
óñòàíîâîê ÂÈ(ÈÒ) ÂÀ ÌÒÎ.

Èñòîðè÷åñêè íåîáõîäèìîñòü ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ÝÓ áåç ñâÿçè ñ àòìîñôåðîé âîçíèêëà ïðè
ïîÿâëåíèè ïåðâûõ ïîäâîäíûõ ëîäîê (ÏË). Ïðè
ýòîì íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðàçâèòèÿ ïîäâîäíîãî
êîðàáëåñòðîåíèÿ îñòðî ñòîÿëà çàäà÷à ñîçäàíèÿ
òàê íàçûâàåìîãî «åäèíîãî» äâèãàòåëÿ, ñïîñîáíîãî
îáåñïå÷èòü äâèæåíèå ëîäêè êàê â íàäâîäíîì, òàê
è â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè. Ïåðâîíà÷àëüíî â
ïîäâîäíûõ àïïàðàòàõ ïðèìåíÿëèñü ïíåâìàòè÷åñêèå
äâèãàòåëè è ïàðîñèëîâûå òóðáèíû. Îäíàêî î÷å-
âèäíûå ïðåèìóùåñòâà äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ (ÄÂÑ) ïåðåä ïàðîñèëîâûìè óñòàíîâêàìè
(áîëåå ïðîñòàÿ êîíñòðóêöèÿ, ìåíüøàÿ ìàññà è
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Âûïîëíåí îáçîð ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñà ÍÈÐ
ïî ñîçäàíèþ äèçåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
(ÄÝÓ), ðàáîòàþùèõ ïî ñïåöèàëüíûì öèêëàì
(ÑÖ) áåç ñâÿçè ñ àòìîñôåðîé. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà
äåéñòâóþùèõ ìàêåòàõ ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ äî
100 êÂò. Îáçîð ìàòåðèàëîâ âûïîëíåííûõ ÍÈÐ
ïóáëèêóåòñÿ â êà÷åñòâå íàó÷íîãî íàñëåäèÿ
ä.ò.í. ïðîô. Â.Ã. Êðèâîâà, ðóêîâîäèâøåãî
ðàçâèòèåì ýòèõ ðàáîò íà êàôåäðå ÄÝÓ Âîåííîãî
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÂÈÒÓ).

Â.Ã. Êðèâîâ, ä.ò.í., ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè ÐÔ
Â.Ñ. Êîð÷èíñêèé, ê.ò.í., äîöåíò

ÂÈ(ÈÒ) ÂÀ ÌÒÎ èìåíè À.Â. Õðóëåâà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèñòåìàõ àâòîíîìíîãî
ýíåðãîñíàáæåíèÿ (ÑÀÝ) ñïåöèàëüíûõ îáúåêòîâ
ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ äèçåëüíûå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè (ÄÝÓ), òàê êàê èìåþò äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåé-
ñòâèÿ, îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ðàñõîä âîäû íà
îõëàæäåíèå, ñïîñîáíû áûñòðî çàïóñêàòüñÿ è
ïðèíèìàòü íàãðóçêó, áåçîïàñíû â ýêñïëóàòàöèè,
õîðîøî àäàïòèðîâàíû ê êðàòêîâðåìåííîé ïåðå-
ãðóçêå ïðè âîçäåéñòâèè íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé
àíîìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìî-
ñôåðû. Âìåñòå ñ òåì ôóíêöèîíèðîâàíèå ÄÝÓ ñïå-
öèàëüíûõ îáúåêòîâ òðåáóåò íåïðåðûâíîé ñâÿçè
ñ àòìîñôåðîé ÷åðåç ãàçîâîçäóøíûå òðàêòû (ÃÂÒ).

Ïîèñê ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ðàáîòó ÄÝÓ áåç ñâÿçè ñ àòìîñôåðîé ïî òàê íàçû-
âàåìûì ñïåöèàëüíûì öèêëàì (ÑÖ), äî ñèõ ïîð
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé â ñëó÷àå âîçìîæ-
íîñòè èõ ýêñïëóàòàöèè íà ïîäâîäíûõ àïïàðàòàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èññëåäîâàíèÿ è îñâîåíèÿ
ïðèáðåæíîãî øåëüôà, à òàêæå â óñëîâèÿõ àíî-
ìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû, íàïðèìåð â
ðàéîíàõ êðóïíûõ ïîæàðîâ è òåõíîãåííûõ àâàðèé.
Êðîìå ïðî÷åãî, ÄÝÓ ÑÖ ìîãóò íàéòè ïðèìåíå-
íèå â óñëîâèÿõ ìåòðîïîëèòåíà, ãëóáîêèõ êàðüå-
ðîâ, òîííåëÿõ ãîðíûõ è ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê
è ò. ä. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå è òî, ÷òî óìåíüøåííûé
âûáðîñ îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ) â àòìîñôåðó ÄÝÓ
ÑÖ â ñðàâíåíèè ñ ðàáîòîé äèçåëÿ ïî îáû÷íîìó
(îòêðûòîìó) öèêëó â êàêîé-òî ìåðå ïîçâîëèë áû
ðåøèòü è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå
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áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ) íà äîëãèå ãîäû îïðåäåëèëè
èõ èñïîëüçîâàíèå â ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ
ÏË. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ïðîáëåìó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÄÂÑ â ïîäâîäíîì ïîëîæåíèè,
à èìåííî: îáåñïå÷èòü ÄÂÑ âîçäóõîì (êèñëîðîäîì)
äëÿ ñãîðàíèÿ òîïëèâà; óäàëèòü ïðîäóêòû ñãîðà-
íèÿ — îòðàáîòàâøèå ãàçû (ÎÃ).

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè ïðîâîäèëèñü êàê çàðóáåæíûìè ñïåöèà-
ëèñòàìè, òàê è îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíûìè, èí-
æåíåðàìè è êîíñòðóêòîðàìè. Òàê â 1946–1956 ãã.
â ëàáîðàòîðèè äâèãàòåëåé ÀÍ ÑÑÑÐ ðàçðàáà-
òûâàëàñü ðåàëüíàÿ äèçåëüíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà äëÿ
ïîäâîäíûõ ëîäîê, èñïîëüçóþùàÿ â êà÷åñòâå
îêèñëèòåëÿ âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííóþ ïåðåêèñü
âîäîðîäà (ïðîäóêò ÂÏÂ). Ïðàêòè÷åñêè óäàëîñü
ñîçäàòü ñòåíäîâóþ óñòàíîâêó ñ äâèãàòåëåì,
ðàáîòàâøèì ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ÂÏÂ èç ýëàñ-
òè÷íîé åìêîñòè ïîäàâàëàñü â ðåàêòîð, ãäå îñó-
ùåñòâëÿëîñü åå êàòàëèòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ïðè
äàâëåíèè 2–3 ÌÏà. Èç ðåàêòîðà ïàðîêèñëîðîäíàÿ
ñìåñü ïðè òåìïåðàòóðå 500 °Ñ ïîñòóïàëà âî
âïóñêíîé êîëëåêòîð äèçåëÿ, â öèëèíäðàõ êîòîðîãî
ïðîèñõîäèëî ðàñøèðåíèå ñìåñè è ñîâåðøåíèå
ïîëåçíîé ðàáîòû. Çàòåì ñëåäîâàë òàêò ñæàòèÿ,
ïîäà÷à òîïëèâà, åãî ñàìîâîñïëàìåíåíèå, ðàñ-
øèðåíèå è âûïóñê. Îòðàáîòàâøèå ãàçû ïîñòóïà-
ëè â ãàçîîõëàäèòåëü, êîíäåíñàò îòêà÷èâàëñÿ, à
ãàçîâàÿ ôàçà óäàëÿëàñü êîìïðåññîðîì çà áîðò.

Ïîñëå äëèòåëüíûõ íàó÷íûõ ïîèñêîâ â ÝÓ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû äèçåëÿ ïî çàìêíóòîìó
öèêëó â êà÷åñòâå îêèñëèòåëÿ òîïëèâà è ïîãëî-
òèòåëÿ óãëåêèñëîãî ãàçà áûëî ïðåäëîæåíî ïðè-
ìåíÿòü ïðîäóêò Á-2 íà îñíîâå òåõíè÷åñêîé íàä-
ïåðåêèñè íàòðèÿ, ðàçðàáîòàííûé â ëàáîðàòîðèè
ïåðåêèñíûõ ñîåäèíåíèé ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì È.À. Êàçàðíîâñêîãî. Îñîáåííîñòüþ
ïðîäóêòà Á-2 ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðåçóëüòàòîì
ðåàêöèè íàäïåðåêèñè íàòðèÿ ñ âîäîé ÿâëÿåòñÿ
êèñëîðîä è ùåëî÷ü, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî ïîñëåäíåé
áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîãëîùåíèÿ âñåãî
óãëåêèñëîãî ãàçà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñãîðàíèè
ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.
Â èþëå 1959 ã. áûëà ñïóùåíà íà âîäó ïîäâîäíàÿ
ëîäêà Ì-261 ñ ÝÓ íà îñíîâå ïðîäóêòà Á-2,
îäíàêî â 1960 ãîäó çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ áûëè
îñòàíîâëåíû.

Èñïîëüçîâàíèå ÄÝÓ ÑÖ äëÿ ñèñòåì àâòî-
íîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ñïåöèàëüíûõ îáúåêòîâ
â óñëîâèÿõ àíîìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû
áûëî ïðåäëîæåíî ÇÄÍèÒ ä.ò.í. ïðîôåññîðîì
Â. Ã. Êðèâîâûì è ïî åãî èíèöèàòèâå íà êàôåäðå
ÄÝÓ ÂÈÒÓ íà÷àëîñü ðàçâèòèå ýòîãî íàó÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ [1].

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé (1965–1979)
áûëî âûïîëíåíî îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ
ÄÝÓ äëÿ ñèñòåì àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ,

ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìíûå ðåøåíèÿ,
â êîòîðûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà êèñëîðîäà
èñïîëüçîâàëñÿ òåõíè÷åñêèé íàäïåðîêñèä íàòðèÿ,
ñîçäàíû îðèãèíàëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ÄÝÓ
ïîëóçàìêíóòîãî öèêëà ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè.

Âòîðîé ýòàï èññëåäîâàíèé ÄÝÓ ÑÖ äëÿ ñè-
ñòåì àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ (1980–1993)
áûë íàïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ êîìïëåêñíûõ
ÍÈÐ, âûïîëíåííûõ ïî çàäàíèþ Ïðàâèòåëüñòâà
ÑÑÑÐ â öåëÿõ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè ãèäðîëèç-
íîãî ñïîñîáà ãåíåðàöèè êèñëîðîäà èç Á-2. Â ïî-
ñëåäóþùåì òàêîé ñïîñîá ðàáîòû ÄÝÓ ÑÖ ïîëó÷èë
íàçâàíèå «ìîêðûé» öèêë.

Íàèáîëåå âàæíûå ðåçóëüòàòû ýòîãî ïåðèîäà
èññëåäîâàíèé:

% ñîçäàíèå â 1983 ã. íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áàçå ÂÈÒÓ äâóõ äåéñòâóþùèõ ìàêåòíûõ îáðàçöîâ
ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ 50 êÂò ñ ðó÷íûì è ñ àâòî-
ìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì [1];

% øèðîêîìàñøòàáíûå ýêñïåðèìåíòàëüíî-
òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ 50 êÂò íà
áàçå äèçåëÿ 6×12/14;

% ñîçäàíèå è ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äåé-
ñòâóþùåãî ìàêåòíîãî îáðàçöà ÄÝÓ ÑÖ ìîù-
íîñòüþ 500 êÂò íà áàçå äèçåëÿ 12×Í18/20;

% ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÄÝÓ ÑÖ ïî çàêàçàì ÖÊÁÌÒ «Ðó-
áèí», ÖÊÁ ÒÌ, ÒàìáîâÍÈÕÈ, ÀÐÒÝÑ è äð.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé
ïîëó÷åíî áîëåå 100 ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ,
ïîäãîòîâëåíû è çàùèùåíû 10 êàíäèäàòñêèõ è îäíà
äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèè, ðàçðàáîòàíû è óòâåðæäå-
íû ÒÒÇ íà ÎÊÐ ïî ñîçäàíèþ ÄÝÓ ÑÖ ðàçëè÷íîé
ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿìè ïðîìûøëåííîñòè.

Ïîëó÷åííûå â ÂÈÒÓ ðåçóëüòàòû ïîëîæèëè
íà÷àëî ïîñëåäóþùåìó ðàçâèòèþ èññëåäîâàíèé
ïî ïîèñêó íîâûõ èñòî÷íèêîâ êèñëîðîäà äëÿ
ÄÝÓ ÇÖ, à òàêæå ñõåìíûõ ðåøåíèé íà åãî áàçå.
Òàê â 1988 ã. ÐÍÖ «Ïðèêëàäíàÿ õèìèÿ» (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) áûë ðàçðàáîòàí ïðèåìëåìûé àëüòåð-
íàòèâíûé èñòî÷íèê êèñëîðîäà äëÿ ðåàëèçàöèè
ñïåöèàëüíûõ öèêëîâ äèçåëåé — õëîðàò íàòðèÿ
(NàÑlÎ3), êîòîðûé, â îòëè÷èå îò Á-2 (ïðè ïðî÷èõ
ðàâíûõ óñëîâèÿõ), íå ðåàãèðóåò ñ âîäîé, óñòîé÷èâ
ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 300 °Ñ, íå îáðàçóåò îïàñíûõ
ïðîäóêòîâ ïðè ðàçëîæåíèè, â íåñêîëüêî ðàç
ìåíåå ýêçîòåðìè÷åí ïðè âûäåëåíèè êèñëîðîäà,
áîëåå äåøåâ è òåõíîëîãè÷åí. Âûäåëåíèå êèñëîðîäà
èç òàêîãî èñòî÷íèêà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì
ëîêàëüíîé âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Äàííûé ñïîñîá
ãåíåðàöèè êèñëîðîäà ïîëó÷èë íàçâàíèå òåðìî-
ëèçíîãî.

Â ïåðèîä 1990–1992 ãã. àññîöèàöèåé ÀÐÒÝÑ
ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ò.í., ïðîôåññîðà À.Â. Îðëîâà
áûë âûïîëíåí ñ ïðèâëå÷åíèåì ÂÈÒÓ, ÂÂÈÌÓ,
ÎÀÎ «Çâåçäà», ÐÍÖ «Ïðèêëàäíàÿ õèìèÿ»,
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Êðèâîâ Â.Ã., Êîð÷èíñêèé Â.Ñ.

ÒàìáîâÍÈÕÈ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé îáøèðíûé
öèêë êîìïëåêñíûõ ÍÈÐ, îáîñíîâûâàþùèé îï-
òèìàëüíûå ðåøåíèÿ ïî ÄÝÓ
ÑÖ ñ òåðìîëèçíûì ñïîñîáîì
ãåíåðàöèè êèñëîðîäà, ïîëó-
÷èâøèì â ïîñëåäóþùåì íàç-
âàíèå «ñóõîé» ñïåöèàëüíûé
öèêë.

Òðåòèé ýòàï èññëåäîâàíèé
ïî ñîçäàíèþ ÄÝÓ ÑÖ (1993–
2003) áûë íàïðàâëåí íà
ïðîâåäåíèå îïûòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ ðàáîò (ÎÊÐ) ñîâìåñò-
íî ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ïðîìûø-
ëåííîñòè, à òàêæå íà ðàçðà-
áîòêó è èññëåäîâàíèå ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòîâ àíàýðîá-
íûõ ÝÓ íà áàçå ïîðøíåâûõ
ÄÂÑ äëÿ ìàëûõ ïîäâîäíûõ
ëîäîê ïî çàêàçó ÑÏÌÁÌ
«Ìàëàõèò». Íàó÷íûì ðóêîâî-
äèòåëåì ðàáîò â ÂÈÒÓ áûë
íàçíà÷åí íà÷àëüíèê êàôåäðû
ÄÝÓ ä.ò.í. ïðîôåññîð À.Í.
Àãàôîíîâ 

Â 1995 ã. íà ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì ñòåíäå êàôåäðû ÄÝÓ
ÂÈÒÓ áûë ñìîíòèðîâàí ìà-
êåòíûé îáðàçåö àíàýðîáíîé
äèçåëüíîé ýíåðãîóñòàíîâêè
ìîùíîñòüþ 10 êÂò ñ ãèäðî-
ëèçíîé ñèñòåìîé ãåíåðàöèè
êèñëîðîäà (ðèñ. 1). Èñïûòà-
íèÿ ìàêåòíîãî îáðàçöà ïîêà-
çàëè åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü
è ïåðñïåêòèâíîñòü äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé [1, 2].

Íàêîïëåííûé îïûò ïî
ñîçäàíèþ ÄÝÓ ÑÖ äëÿ ñèñòåì

àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîçâîëèë âûäåëèòü
äâå ïåðñïåêòèâíûå ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû
îðãàíèçàöèè ðàáîòû ÄÝÓ ïî ñïåöèàëüíûì
öèêëàì:

1. Ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì òâåðäîãî êèñëîðîä-
ñîäåðæàùåãî âåùåñòâà íà îñíîâå õëîðàòîâ íàòðèÿ,
òåðìîëèçíûì ñïîñîáîì ãåíåðàöèè êèñëîðîäà è
ïîñëåäóþùèì ïîãëîùåíèåì äâóîêèñè óãëåðîäà,
íåêîíòàêòíûì îõëàæäåíèåì îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ
(òàê íàçûâàåìûé «ñóõîé» öèêë).

2. Ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì òâåðäîãî êèñëîðîäñî-
äåðæàùåãî âåùåñòâà íà îñíîâå òåõíè÷åñêîãî
íàäïåðîêñèäà íàòðèÿ, ãèäðîëèçíûì ñïîñîáîì
ãåíåðàöèè êèñëîðîäà è ïîñëåäóþùèì ïîãëî-
ùåíèåì äâóîêèñè óãëåðîäà â ðàñòâîðå ùåëî÷è è
êîíòàêòíûì îõëàæäåíèåì ÎÃ (òàê íàçûâàåìûé
«ìîêðûé» öèêë).

Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáîòû ÄÝÓ ïî «ñóõîìó»
öèêëó èñïîëüçóþòñÿ òâåðäûå êèñëîðîäîíîñèòåëè
íà îñíîâå õëîðàòà íàòðèÿ (NaClO3), à â ñèñòåìå

Ðèñ. 1. Ìàêåòíûé îáðàçåö äèçåëüíîé ýíåðãîóñòàíîâêè
ìîùíîñòüþ 10 êÂò ñ ãèäðîëèçíîé ñèñòåìîé ãåíåðàöèè
êèñëîðîäà

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàáîòû ÄÝÓ ÑÖ ïî «ñóõîìó»

öèêëó:
ÁÌÃÊ — áëîê ìîäóëåé ãåíåðàòîðîâ êèñëîðîäà; ÁÁÀ — áëîê áàëëîíîâ àâàðèéíîãî ñáðîñà
êèñëîðîäà; ÁÁÐ — áëîê áàëëîíîâ ðåñèâåðíîé ñèñòåìû; ÁÃÎ — áëîê îõëàæäåíèÿ è îñóøêè
ÎÃ; ÁÏÓ — áëîê ïîãëîùåíèÿ óãëåêèñëîòû; ÁÎ — áëîê îñóøêè ãàçîâ; ÂÇÐ — âåíòèëü
çàïîðíî-ðåãóëèðóþùèé; ÂÇÊ — âåíòèëü çàïîðíûé êèñëîðîäíûé; ÇÂ — çàäâèæêà
âîçäóõîçàáîðà èç àòìîñôåðû; ÇÃ — çàäâèæêà ãàçîâûïóñêíîãî òðàêòà â àòìîñôåðó;
ÇÏ — çàäâèæêà ïåðåïóñêíàÿ ÃÂÒ; ÇÏÀ — çàäâèæêà ïîäà÷è âîçäóõà â ÄÃ ÑÖ èç
àòìîñôåðû; ÇÏÈ — çàäâèæêà ïîäà÷è ÈÃÑ â ÄÃ ÑÖ èç ÑÏÈÃÑ; ÇÎÀ — çàäâèæêà îòâîäà
ÎÃ â àòìîñôåðó; ÇÎÎ — çàäâèæêà îòâîäà ÎÃ â îõëàäèòåëü-êîíäåíñàòîð; ÇÏÏ —
çàäâèæêà ïîäà÷è ÎÃ â ÑÏÓ; ÇÎÊ — çàòâîð îáðàòíûé êèñëîðîäíûé; ÊÇÁ — êëàïàí
çàïîðíûé áàéïàñèðîâàíèÿ ðåäóêòîðà; ÊÎÀ — êëàïàí ïîäà÷è èç àäñîðáåðîâ; ÊÐÊ —
êëàïàí ðåöèðêóëÿöèè ÎÃ â ðåæèìå ÐÏÇ è ÐÊÇ, à òàêæå áàéïàñèðîâàíèÿ â ðåæèìå ÐÇ;
ÊÏÀ — êëàïàí ïîäà÷è ÎÃ â àäñîðáåð; ÊÏÑ — êëàïàí ïîäà÷è î÷èùåííûõ îõëàæäåííûõ
ãàçîâ â ñìåñèòåëü; ÊÇÎ — êëàïàí çàïîðíûé îòñå÷íîé; ÊÏÈ — êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé
ðàçðåæåíèÿ ÈÃÑ íà âïóñêå â äèçåëü; ÊÐÊ — êëàïàí ðåãóëèðóþùèé êèñëîðîäíûé; ÎÊÂ —
êëàïàí îòñå÷íîé áàëëîíîâ ÂÂÄ; ÏÍÊ — ïåðåïóñêíîé íåâîçâðàòíûé êëàïàí; ÏÊÊ —
ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí êèñëîðîäíûé

ÏÍÊ

ÁÁÀ ÁÁÐ

Èç àòìîñôåðû

Â àòìîñôåðó



ïîãëîùåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà — õèìè÷åñêèå
ïîãëîòèòåëè íà îñíîâå Ca(OH)2.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ÄÝÓ ÑÖ, ðàáîòàþùàÿ ïî
«ñóõîìó» öèêëó

Ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàáîòû ÄÝÓ ÑÖ ñ ãèäðî-
ëèçíûì ñïîñîáîì ãåíåðàöèè êèñëîðîäà è ùå-
ëî÷íûì ïîãëîùåíèåì äèîêñèäà óãëåðîäà äëÿ
ÑÀÝ áûëà âïåðâûå àïðîáèðîâàíà íà ÄÝÓ ìîù-
íîñòüþ 50 è 500 êÂò ñíà÷àëà â ÂÈÒÓ, à çàòåì â
ÒàìáîâÍÈÕÈ.

Ñ ýòîé öåëüþ â ÂÈÒÓ áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ, ïîçâîëèâøèå óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ýíåðãîóñòàíîâêè.
Ðàçðàáîòàí èíîé ïîäõîä ê ñèñòåìå ãåíåðàöèè
ãàçîîáðàçíîãî êèñëîðîäà è æèäêîãî ïîãëîòèòåëÿ
(ðàñòâîðà ùåëî÷è), ïîçâîëèâøèé ñîçäàòü è èñ-
ñëåäîâàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû áóíêåðîâ-ðåàêòîðîâ
ïîëó÷åíèÿ êèñëîðîäà è ùåëî÷è [1, 2].

Â 1992 ã. â ÂÈÒÓ áûëî âïåðâûå ïðåäëîæåíî
ïðîâîäèòü ãåíåðàöèþ êèñëîðîäà ñ âåðõíåé äî-
çèðîâàííîé ïîäà÷åé âîäû, ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî
àïïàðàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ýòîìó ïðèíöèïó.
Â õîäå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíîé ÍÈÐ (1995–1997)
ñïðîåêòèðîâàí è ïðîøåë âñåñòîðîííèå èññëåäî-
âàíèÿ ñ ïîëó÷åíèåì äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
áóíêåð-ðåàêòîð ñ âåðõíèì ïîäâîäîì âîäû êîí-
ñòðóêöèè ê.ò.í., äîöåíòîâ À.Ô. Ìóñàòîâà è Â.Ñ.
Êîð÷èíñêîãî, ñôîðìóëèðîâàíû òàêòèêî-òåõíè-

÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà åãî èçãî-
òîâëåíèå äëÿ ÄÝÓ ÑÖ ìîù-
íîñòüþ 30, 60 è 100 êÂò [1, 2].

Ðàçðàáîòàííûå â ÂÈÒÓ áóí-
êåðû-ðåàêòîðû ïîçâîëèëè
óñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñèñòåìû ïîãëîùåíèÿ
óãëåêèñëîòû è ïîäãîòîâêè
ÈÃÑ, íîâèçíà êîòîðûõ ñîñòî-
ÿëà â òîì, ÷òî â ïîòîê óñêîðåí-
íûõ ãîðÿ÷èõ ÎÃ ââîäèòñÿ ðàñò-
âîð àáñîðáåíòà è ãàçîîáðàçíîãî
êèñëîðîäà. 

Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîãëîùåíèå äèîêñèäà óãëå-
ðîäà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ñãî-
ðàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî òîïëè-
âà, îáîãàùåíèå ñìåñè êèñëî-
ðîäîì, à òàêæå âûïàðèâàíèå
âîäû èç ðàñòâîðà â êîëè÷åñòâå,
äîñòàòî÷íîì äëÿ ðàçëîæåíèÿ
ïðîäóêòà Á-2. Îáðàçîâàâøèéñÿ
ïîòîê ïîäâåðãàåòñÿ ðàçäåëåíèþ
íà ãàçîâûé, â âèäå ÈÃÑ (ñ
ïîñëåäóþùåé ïðîìûâêîé, îõ-
ëàæäåíèåì è ïîäà÷åé â äèçåëü)
è æèäêîñòíîé â âèäå êîíöåí-
òðèðîâàííîãî ðàñòâîðà ñîäû

Nà2ÑÎ3 ñ ïðîäóêòàìè íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ
òîïëèâà, êîòîðûå â äàëüíåéøåì óäàëÿþòñÿ â
áóíêåð-íàêîïèòåëü. Ïðè ýòîì îáúåì, çàíèìàåìûé
ðàñòâîðîì ñîäû, ïðàêòè÷åñêè íå ïðåâûøàåò
îáúåìà èçðàñõîäîâàííîãî ïðîäóêòà Á-2, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áóíêåð-íàêîïèòåëü â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî. Ïî ìåðå îñâîáîæäå-
íèÿ áóíêåðà-ðåàêòîðà ðàñòâîð ñîäû ïåðåêà÷èâàåòñÿ
â íåãî íàñîñîì. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ ïîäãîòîâêè ÈÃÑ èñ-
ïîëüçóþòñÿ öåíòðîáåæíûå íåéòðàëèçàòîðû (ÖÍ)
è ñêðóááåðû Âåíòóðè â ñî÷åòàíèè ñ ôàçîâûìè
ðàçäåëèòåëÿìè öèêëîííîãî òèïà [1, 2].

Êàíä. òåõí. íàóê äîöåíò Áàëàøîâ Ñ.Â. è êàíä.
òåõí. íàóê Òåðåõèí À.Í. ðàçðàáîòàëè è èññëåäîâàëè
íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ 10
êÂò ñêîðîñòíûå íåéòðàëèçàòîð è îõëàäèòåëü íà
îñíîâå ñêðóááåðà Âåíòóðè. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè,
÷òî èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòîâ äàííîé êîíñòðóêöèè
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêèå è ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè ÄÝÓ
ÑÖ [1, 2].

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ÄÝÓ
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ åäèíîãî êèñëîðîäîñîäåð-
æàùåãî ïðîäóêòà NaÎ2 íåâîçìîæåí ïðè ðàçäåëüíîé
îáðàáîòêå îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ). Ýòà ïðîáëåìà
áûëà ðåøåíà ä-ðîì òåõí. íàóê, ïðîôåññîðîì
È.Î. Ïðóò÷èêîâûì, ðàçðàáîòàâøèì ïðèíöèïè-

16 ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 4 (270) 2017

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà àíàýðîáíîé ýíåðãîóñòàíîâêè

ìîùíîñòüþ 100 êÂò:
1 — äèçåëü 4×Í15/15; 2 — ôîðñóíî÷íàÿ êàìåðà; 3 —ïðÿìîòî÷íûé ðàñïûëèâàþùèé
àáñîðáåð; 4 — íàñîñ ïåðåêà÷êè îòðàáîòàâøåãî ðàñòâîðà; 5, 12 — ôàçîâûå ðàçäåëèòåëè;
6 —áóíêåð-ðåàêòîðû; 7 — ðåñèâåð êèñëîðîäà; 8 — ðåñèâåð êèñëîðîäà è ùåëî÷íîãî
ðàñòâîðà; 9 — íàñîñ ïîäà÷è ùåëî÷íîãî ðàñòâîðà; 10 — åìêîñòü äëÿ ñáîðà îòðàáîòàâøåãî
ðàñòâîðà; 11 — îõëàäèòåëü-ïðîìûâàòåëü ÈÃÑ; 13 — ðåñèâåð ÈÃÑ; 14 — íàñîñ ïîäà÷è
òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû; 15 — åìêîñòü çàïàñà âîäû; 16 — îõëàäèòåëü òåõíîëîãè÷åñêîé
âîäû; 17 — íàñîñ çàáîðòíîé âîäû; 18 — áàëëîí çàïàñà èíåðòíîãî íàïîëíèòåëÿ
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Êðèâîâ Â.Ã., Êîð÷èíñêèé Â.Ñ.

àëüíî íîâûé àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé íàäåæ-
íîå è ýôôåêòèâíîå ïðîâåäåíèå ïðîöåññà åäèíîé
îáðàáîòêè ÎÃ ïðè èõ íåïîñðåäñòâåííîì âçàèìî-
äåéñòâèè ñ áëîêîì êàññåò NaÎ2.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îäíîãî èç ïåðñïåê-
òèâíûõ âàðèàíòîâ ÄÝÓ ÑÖ ñ ãèäðîëèçíûì ñïî-
ñîáîì ïîäãîòîâêè ÈÃÑ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3 [1, 2].

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçàë,
÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû ÝÓ ïî çàìêíóòîìó öèêëó
âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû â ðåçóëü-
òàòå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ
â ñèñòåìå ïîäãîòîâêè ÈÃÑ ïðè ïîëó÷åíèè ãàçî-
îáðàçíîãî êèñëîðîäà è ïîãëîùåíèè äâóîêèñè
óãëåðîäà. 

Äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì ÄÝÓ ÑÖ áûëî íàïðàâëåíî íà
ïîâûøåíèå èõ ýôôåêòèâíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè
çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè êîìáèíèðîâàííûõ öèêëîâ, â
êîòîðûõ èçáûòî÷íîå òåïëî óòèëèçèðîâàëîñü â
ïàðîãàçîâîé òóðáèíå. 

Ïðè ýòîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
íèçêîïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè â òóðáèíàõ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ðàáî÷èå òåëà â
âèäå íèçêîêèïÿùèõ æèäêîñòåé, íàïðèìåð,
ôðåîíà. Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òóðáèí ìîæåò
ïåðåäàâàòüñÿ íà êîëåí÷àòûé âàë äâèãàòåëÿ èëè
íà àâòîíîìíûé ãåíåðàòîð [2].

Íàèáîëåå ïîëíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâû-
øåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÄÝÓ
áûëî íàéäåíî â êîìáèíèðîâàííûõ ñõåìàõ ñ òåð-
ìîõèìè÷åñêîé î÷èñòêîé ÎÃ, ïðåäëîæåííûõ
ä-ðîì òåõí. íàóê, ïðîôåññîðîì Äûáêîì Â.Â.
[1, 2]. 

Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþòñÿ ùåëî÷íîçå-
ìåëüíûå ìåòàëëû, íàïðèìåð ìàãíèé, äëÿ õèìè-
÷åñêîãî ïðåâðàùåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà è ïàðîâ
âîäû èç ñîñòàâà ÎÃ â ñèíòåç-ãàç (ñìåñü îêñèäà
óãëåðîäà è âîäîðîäà). 

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ ÈÃÑ ñ ãîðþ÷èì íàïîë-
íèòåëåì, ÷àñòü êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ òîïëèâîì, à

÷àñòü — ðàáî÷èì òåëîì. Â äàííîì êîìáèíèðî-
âàííîì öèêëå èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ðåãåíåðàöè-
îííûé êîíòóð ñ òóðáîãåíåðàòîðîì íà îñíîâå
íèçêîêèïÿùåãî ðàáî÷åãî òåëà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãîóñòàíîâêè. 

Îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ñèñòåìû êîìáèíèðîâàí-
íîãî öèêëà ñ òåðìîõèìè÷åñêîé ñèñòåìîé ïîäãî-
òîâêè ÈÃÑ áûëè ðåàëèçîâàíû ê.ò.í., äîöåíòîì
Ñàâåëüåâûì Â.Â. íà ÄÝÓ ìîùíîñòüþ 16 êÂò,
îäíàêî ñîçäàíèå êîìáèíèðîâàííûõ ÄÝÓ ÑÖ
ïî ýòîé òåõíîëîãèè òðåáóåò òùàòåëüíîãî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ [2].

Ñîñòîÿíèå ïðîáëåìàòèêè ÄÝÓ ÑÖ áûëî ïðåä-
ìåòîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè, ïðîâå-
äåííîé â 1996 ã., íà êîòîðîé áûëè îáñóæäåíû ðàç-
ëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè. 

Íàïðèìåð, äîñòèãíóòûé ïðîãðåññ â ñîçäàíèè
îïûòíûõ îáðàçöîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
(ÝÓ) ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè ãåíåðàòîðàìè (ÝÕÃ)
äëÿ êîñìè÷åñêîé òåõíèêè è ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ
ÂÌÔ â ñî÷åòàíèè ñ ðÿäîì î÷åâèäíûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ÝÕÃ (ïî ìàññîãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì,
ðàñõîäà è çàïàñàì ðàáî÷èõ ñðåä, ÊÏÄ) ïåðåä
äðóãèìè àâòîíîìíûìè ýíåðãîèñòî÷íèêàìè, äå-
ëàþò èõ ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì
àâòîíîìíîãî ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ÄÝÓ
ÑÖ â âèäå åäèíîé êîìáèíèðîâàííîé ýíåðãîóñ-
òàíîâêè (ÊÝÓ). Ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèå
âûïîëíÿëîñü ïîä ðóêîâîäñòâîì ä-ðà òåõí. íàóê,
ïðîôåññîðà Ñàéäàíîâà Â.Î.

Àíàëèç ðàçðàáîòîê ïî ÄÝÓ ÑÖ ïîêàçûâàåò,
÷òî ïîâûøåíèå èõ òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê, íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè â îñíîâíîì
îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìèçàöèåé ñõåìíûõ ðåøåíèé,
ðàçðàáîòêîé è ñîâåðøåíñòâîâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ
ñèñòåìû ïîäãîòîâêè ÈÃÑ, àëãîðèòìîâ ÑÀÐ è ÑÀÓ
íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðîâ, à òàêæå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèåì ðàáîòû äâèãàòåëÿ — îñíîâíîãî ôóíê-
öèîíàëüíîãî ýëåìåíòà óñòàíîâêè.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàáîòû äâèãàòåëåé ÄÝÓ
ÑÖ, ïîâûøåíèå æèâó÷åñòè è áåçîïàñíîñòè èõ

Ðèñ. 4. 3D-ìîäåëü ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÄÝÓ ÑÖ
ìîùíîñòüþ 100 êÂò Ðèñ. 5. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ 100 êÂò 
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Ëèòåðàòóðà

1. Êðèâîâ Â.Ã. Âîåííàÿ è ìàëàÿ ýíåðãåòèêà íà ðó-
áåæå âåêîâ è ïóòè åå ðàçâèòèÿ/ÂÈÒÓ. — ÑÏá., 2010.
— 377 ñ.

2. Àãàôîíîâ À.Í. Ðàáîòà äèçåëåé â óñëîâèÿõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî ñïåöèàëüíûì öèêëàì. —
ÑÏá. : ÑÏáÃÏÓ, 2005. — 316 ñ.

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çàòðàãèâàåò âñå ýòàïû èõ
æèçíåííîãî öèêëà: îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ýêñ-
ïëóàòàöèè, ñðåäè êîòîðûõ ñëåäóåò îòìåòèòü:

% âûáîð è îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêòèâíûõ è
ñõåìíûõ ðåøåíèé ÄÝÓ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ;

% ïðîãíîçèðîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ïî-
êàçàòåëåé ÄÝÓ íà ÈÃÑ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà;

% ïðîâåäåíèå ÍÈÎÊÐ ïî ñîçäàíèþ è èññëå-
äîâàíèþ ÄÝÓ ÑÖ;

% ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ìîíòàæíûõ è ïóñêî-
íàëàäî÷íûõ ðàáîò;

% ïîäãîòîâêà è ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà äëÿ áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè ÄÝÓ ÑÖ.

Ñåãîäíÿ íà êàôåäðå ôóíêöèîíèðóåò ñîçäàí-
íàÿ ñîâìåñòíî ñ ÑÏÌÁÌ «Ìàëàõèò» àâòîìàòèçè-

ðîâàííàÿ ñòåíäîâàÿ ìîäåëü ÄÝÓ, ðàáîòàþùàÿ ïî
ñïåöèàëüíîìó öèêëó ìîùíîñòüþ 100 êÂò íà
áàçå äâèãàòåëÿ 6×15/15, è ñîâðåìåííûé èçìåðè-
òåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ íà îñíîâå
ÝÂÌ äëÿ åå èññëåäîâàíèé. 

Íà ðèñ. 4 è 5 ïðåäñòàâëåíû 3D-ìîäåëü è
ôîòî ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÄÝÓ ÑÖ ìîùíîñòüþ
100 êÂò.

ÏÀÌßÒÈ Â.Ã. ÊÐÈÂÎÂÀ

Âàëåíòèí Ãàâðèëîâè÷ ïðîæèë  ÿðêóþ è íàñûùåííóþ
ñîáûòèÿìè æèçíü, â êîòîðîé îòðàçèëàñü èñòîðèÿ
ñòðàíû áåç ìàëîãî çà 100 ëåò (åìó áûëî 93 ãîäà).

Â.Ã. Êðèâîâ — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð
êàôåäðû ÄÝÓ ÂÈ(ÈÒ) Âîåííîé àêàäåìèè ÌÒÎ èì.
À.Â. Õðóëåâà (ðàíåå ÂÈÒÓ), ó÷àñòíèê ÂÎÂ, ïîëêîâíèê
â îòñòàâêå, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè
ÐÑÔÑÐ, ëàóðåàò ïðåìèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ,
çàñëóæåííûé ðàáîòíèê âûñøåé øêîëû ÐÔ, ïî÷åòíûé
àêàäåìèê Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè àðõèòåêòóðû è
ñòðîèòåëüíûõ íàóê ÐÔ, ïî÷åòíûé ýíåðãåòèê ÐÔ,
ïî÷åòíûé ðàáîòíèê òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ÐÔ, íàãðàæäåí ïÿòüþ îðäåíàìè (îðäåí Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû II ñòåïåíè, îðäåí Êðàñíîé Çâåçäû, îðäåí
Ïî÷åòà, îðäåí Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, îðäåí È.Â.
Ñòàëèíà), 26 ìåäàëÿìè ÑÑÑÐ è ÐÔ, âêëþ÷àÿ ìåäàëü
«Çà áîåâûå çàñëóãè», è ìíîãèìè þáèëåéíûìè íàãðàäàìè.

Â ìàå 1942 ã. Â.Ã. Êðèâîâ áûë íàïðàâëåí
ãîðâîåíêîìàòîì íà îáó÷åíèå â ÂÈÒÓ ÂÌÔ â ã. ßðîñëàâëü.
Ïî îêîí÷àíèè ó÷èëèùà ñ àïðåëÿ 1947 äî 1953 ã.
ïðîõîäèë ñëóæáó â ÷àñòÿõ áåðåãîâîé îáîðîíû Ñåâåðíîãî
ôëîòà. Â 1953 ã. ïîñòóïèë â àäúþíêòóðó íà êàôåäðó
ÄÂÑ ÂÈÒÓ ÂÌÔ. 

Â 1956 ã. ïîñëå çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè
íàçíà÷åí ïðåïîäàâàòåëåì êàôåäðû. Â 1965 ã. çàùèòèë
äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Â 1967 ã. åìó ïðèñâîåíî
ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà. Â 1968 ã. Â.Ã. Êðèâîâ
áûë íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì êàôåäðû ÄÂÑ, êîòîðóþ

Êîëëåêòèâ ÂÈ(ÈÒ) ÂÀ ÌÒÎ èì. À.Â. Õðóëåâà, ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Äâèãàòåëåñòðîåíèå», 
åãî êîëëåãè íà äîëãèå ãîäû ñîõðàíÿò ñâåòëóþ ïàìÿòü î Âàëåíòèíå Ãàâðèëîâè÷å Êðèâîâå

âîçãëàâëÿë áîëåå äâàäöàòè ëåò (äî 1989 ã.).
Çà 60 ëåò àêòèâíîé èíæåíåðíîé, íàó÷íî-ïå-

äàãîãè÷åñêîé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è îá-
ùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè èì ñîçäàíà è ïîëó÷èëà
âñåîáùåå ïðèçíàíèå íàó÷íàÿ øêîëà ïî ïðîáëåìàì
ðàçâèòèÿ àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ íà áàçå
ïîðøíåâûõ ÄÂÑ, âêëþ÷àþùàÿ íàïðàâëåíèÿ êîì-
áèíèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè è óòèëèçàöèè
òåïëîòû, èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, êîìïëåêñíîé çàùèòû è îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû
ÄÝÓ ïî ñïåöèàëüíûì öèêëàì, ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè
è æèâó÷åñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îáúåêòîâ ÌÎ, ñèëîâûõ
ñòðóêòóð è ãîñóäàðñòâåííûõ ïóíêòîâ óïðàâëåíèÿ.

Ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Â.Ã. Êðèâîâà áûëî
ïîäãîòîâëåíî è çàùèùåíî 14 äîêòîðñêèõ è áîëåå 70
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé.

19 íîÿáðÿ 2017 ãîäà óøåë èç æèçíè 
îäèí èç âåäóùèõ ó÷åíûõ Ðîññèè, êðóïíåéøèé
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è ñòàíöèé àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ 
äëÿ îáúåêòîâ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû 
è îáùåïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ,

ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð

Âàëåíòèí Ãàâðèëîâè÷ Êðèâîâ


