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òðîííûõ áèáëèîòåê ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó-
÷åííûìè ìàññ-ñïåêòðàìè. Äàííûå áûëè íîð-
ìàëèçîâàíû è ñâåäåíû â òàáë. 1. Íà îñíîâå ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûë óñòàíîâëåí îáðàçåö ÐÌ,
ïîçâîëÿþùèé (ïðåäïîëîæèòåëüíî) îáåñïå÷èâàòü
íàèáîëüøóþ ñêîðîñòü è ïîëíîòó ñãîðàíèÿ âïðûñ-
íóòîãî â öèëèíäð äèçåëÿ ñìåñåâîãî òîïëèâà
(òàáë. 1) — îáðàçåö ¹ 3. Îòìå÷åííûé îáðàçåö
ÐÌ áûë èñïîëüçîâàí â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðèìåíåíèÿ ÐÌ ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÒ, âÿçêîñòü. Ñ öåëüþ
åå ñíèæåíèÿ áûëî îöåíåíî íåñêîëüêî ïðèñàäîê
ðàçëè÷íûõ êëàññîâ íà îñíîâå ñëîæíûõ âèíèëîâûõ
ýôèðîâ, íåíàñûùåííûõ êåòîíîâ, ýôèðîâ è àìè-
äîâ íåíàñûùåííûõ êèñëîò. Â õîäå èññëåäîâàíèé
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñíèæåíèå êèíåìàòè÷åñêîé
âÿçêîñòè ñìåñåé ÐÌ è ÄÒ äî 22 % âîçìîæíî ïóòåì
ââåäåíèÿ äåïðåññîðíûõ ïðèñàäîê (òàáë. 2) [7].
Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü
ðàçëè÷íûå ñîñòàâû ñìåñåâûõ òîïëèâ ñ óæå âû-
áðàííûìè èíãðåäèåíòàìè [8].

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ñìåñåâûõ âèäîâ òîïëèâà
íà îñíîâå ðàïñîâîãî ìàñëà íà ïîêàçàòåëè ðàáîòû
äèçåëÿ 4×Í11,0/12,5 (Ä-245.5S5) áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ýëåêòðîòîð-
ìîçíîì ñòåíäå SAK N670 (Ãåðìàíèÿ) ñ áàëàíñèð-
íîé ìàÿòíèêîâîé ìàøèíîé. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí
îáùèé âèä ñòåíäà ñ óñòàíîâëåííûì äèçåëåì.
Êðóòÿùèé ìîìåíò íà êîëåí÷àòîì âàëó äèçåëÿ èç-
ìåðÿëñÿ ñ ïîìîùüþ äèíàìîìåòðè÷åñêîãî óñ-
òðîéñòâà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ íàãðóçî÷íîãî ñòåí-
äà. Ìàññîâûé ðàñõîä òîïëèâà îïðåäåëÿëñÿ ýëåê-

Òâîð÷åñêèì êîëëåêòèâîì ó÷åíûõ Âÿòñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÂÿòÃÓ) è Áåëî-
ðóññêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
àêàäåìèè (ÁÃÑÕÀ) äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû àâòîòðàêòîðíûõ äèçåëåé íà
äèçåëüíîì òîïëèâå (ÄÒ) ñ äîáàâêàìè òîïëèâ
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — ðàñòèòåëüíûõ
ìàñåë (ÐÌ), ýòàíîëà (Ý), ãåíåðàòîðíîãî ãàçà
(ÃÃ), áèîãàçà (ÁÃ) [1–4].

Èñïîëüçîâàíèå â äâèãàòåëÿõ òðàêòîðîâ è àâ-
òîìîáèëåé ðàïñîâîãî ìàñëà â ÷èñòîì âèäå íàêëà-
äûâàåò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ [1–6]. Îáÿçà-
òåëüíûì ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ èäåíòè÷íîñòü ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñìåñåâîãî è äèçåëüíîãî òî-
ïëèâ. Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè àãðåãàòîâ òîïëèâ-
íîé ñèñòåìû â öåëîì äîëæíû îñòàâàòüñÿ íåèç-
ìåííûìè èëè áûòü â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ ðåãó-
ëèðîâîê òîïëèâíîé àïïàðàòóðû. Íàäåæíîñòü è
ðåñóðñ ðàáîòû ñèñòåìû ïèòàíèÿ òàêæå äîëæíû
áûòü ñîèçìåðèìû ñ àíàëîãè÷íûìè äëÿ ñåðèéíîé
ñèñòåìû óñëîâèÿìè.

Ïåðâîíà÷àëüíî ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé ãàçîâîé
õðîìàòîìàññ-ñïåêòðîìåòðèè áûëà âûïîëíåíà
îöåíêà æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íûõ îá-
ðàçöîâ ÐÌ õîëîäíîãî îòæèìà, ïðîèçâåäåííûõ â
Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ. Õðîìàòîìàññ-ñïåê-
òðîìåòðèÿ ïðîâîäèëàñü íà ãàçîâîì õðîìàòîìàññ-
ñïåêòðîìåòðå GCMS-QP2010 Plus («Shimadzu»,
ßïîíèÿ).

Ïîëó÷åííûå ìàññ-ñïåêòðû áûëè èíòåðïðå-
òèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
êîòîðîå äàåò âîçìîæíîñòü ïîäáîðà è ñðàâíåíèÿ
ìàêñèìàëüíî ñõîäèìûõ ìàññ-ñïåêòðîâ èç ýëåê-

Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äèçåëüíûõ òîïëèâ
ñ äîáàâêàìè ðàïñîâîãî ìàñëà. Ðàçðàáîòàí ñî-
ñòàâ òîïëèâíîé êîìïîçèöèè ñ óëó÷øåííûìè
ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè, îáëàäàþùèé
ïàòåíòíîé íîâèçíîé. Ïðîâåäåíû ñòåíäîâûå
èñïûòàíèÿ òðàêòîðíîãî äèçåëÿ ïðè ðàáîòå íà
äèçåëüíîì òîïëèâå è òîïëèâàõ ñ äîáàâêàìè
ðàïñîâîãî ìàñëà. Îïðåäåëåíû ðåãóëèðîâî÷íûå,
ýêîíîìè÷åñêèå è ýôôåêòèâíûå ïîêàçàòåëè
äèçåëÿ.
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Òàáëèöà 1

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ îáðàçöîâ ðàïñîâîãî ìàñëà

Íàçâàíèå
êèñëîòû

×èñëî
àòîìîâ

óãëåðîäà

×èñëî
äâîéíûõ
ñâÿçåé

Ñîäåðæàíèå â îáðàçöå
ìàñëà, %ìàññ.

Îáðàçåö
¹ 12

Îáðàçåö
¹ 3

Ïàëüìèòèíîâàÿ 16 Íåò 1,01 4,72

Ìàðãàðèíîâàÿ 17 Íåò — 0,19

Ñòåàðèíîâàÿ 18 Íåò 0,68 1,65

Îëåèíîâàÿ 18 1 91,34 64,74

Ëèíîëåâàÿ 18 2 — 18,71

Àðàõèíîâàÿ 20 Íåò — 0,32
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òðîííûì ðàñõîäîìåðîì ÀÈÐ-50. Çíà÷åíèå óñòà-
íîâî÷íîãî óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà
îïðåäåëÿëîñü ïî ìåíèñêó.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåãóëèðîâî÷íûå õà-
ðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ 4×Í11,0/12,5 ïðè ðàáîòå íà
ÄÒ è ñìåñÿõ ÄÒ ñ ÐÌ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ
óãëà îïåðåæåíèÿ âïðûñêà òîïëèâà è íîìèíàëüíîé
÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n =
= 1800 îá/ìèí.

Èç äàííûõ ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïðè ðàáîòå íà
÷èñòîì ÄÒ îïòèìàëüíûé óñòàíîâî÷íûé óãîë
îïåðåæåíèÿ âïðûñêà θâïð = 26°, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè äèçåëÿ. Ïðè ýòîì
ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äèçåëÿ ñîñòàâëÿåò 70,2 êÂò,
à çíà÷åíèå óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà 235 ã/êÂò·÷. Çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî
ÊÏÄ, ó÷èòûâàþùåãî òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü
òîïëèâà, òàêæå ìàêñèìàëüíî è ñîñòàâëÿåò ηå =
36 %.

Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà ñìåñÿõ ÄÒ è ÐÌ õàðàêòåð
êðèâûõ íåñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ. Òàê, çíà÷åíèÿ
÷àñîâîãî ðàñõîäà òîïëèâà óâåëè÷èâàþòñÿ îò
16,5 êã/÷ ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà ÷èñòîì ÄÒ, äî
17,3 êã/÷ è 17,5 êã/÷ ïðè ðàáîòå äèçåëÿ ñ ñî-
äåðæàíèåì ÐÌ â ñìåñè 25 è 45 % ñîîòâåòñòâåííî.
Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà òîïëèâà âûçâàíî ñíèæåíèåì
íèçøåé òåïëîòîé ñãîðàíèÿ ñìåñåâîãî òîïëèâà.
Çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òî-
ïëèâà òàêæå âîçðàñòàþò è ñîñòàâëÿþò 247,2 è
255,6 ã/êÂò·÷ ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ñëó÷àåâ ñîäåð-
æàíèÿ 20 è 45 % ÐÌ â ñìåñåâîì òîïëèâå. Ïðè
ýòîì ìèíèìóì gå ñäâèãàåòñÿ â ñòîðîíó áîëåå

ïîçäíèõ óãëîâ îïåðåæåíèÿ âïðûñêà
òîïëèâà è ñîñòàâëÿåò θâïð = 25 è 24
ãðàä ÏÊÂ äî ÂÌÒ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ
ñëó÷àåâ ñîäåðæàíèÿ 20 è 45 % ÐÌ â
ñìåñåâîì òîïëèâå. Ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè è ýô-
ôåêòèâíîãî ÊÏÄ èçìåíÿþòñÿ íå-
çíà÷èòåëüíî â ñðàâíåíèè ñ ðàáîòîé
äèçåëÿ íà ÷èñòîì ÄÒ, è òàêæå ñäâè-

ãàþòñÿ â ñòîðîíó ïîçäíèõ óãëîâ îïåðåæåíèÿ
âïðûñêà òîïëèâà. Ó÷èòûâàÿ êîíñòðóêòèâíóþ
ñëîæíîñòü óñòàíîâêè äàííûõ çíà÷åíèé óãëà äëÿ
òîïëèâíîãî íàñîñà 4ÓÒÍÌ, â äàëüíåéøèõ
èñïûòàíèÿõ áûëî ïðèíÿòî çíà÷åíèå θâïð = 26° äëÿ
âñåõ èññëåäóåìûõ ñîñòàâîâ ñìåñåâûõ òîïëèâ.

Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû íàãðóçî÷íûå, à íà
ðèñ. 5 — ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ
4×Í11,0/12,5 ïðè ðàáîòå íà ÄÒ è ñ äîáàâêàìè
ÐÌ.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà (ðèñ. 3), âî âñåì äèà-
ïàçîíå èçìåíåíèÿ íàãðóçêè ðàñòåò ñóììàðíûé
÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà ïðè ðàáîòå íà ñìåñÿõ ÄÒ
è ÐÌ. Òàê, ïðè íàãðóçêå ðå = 0,3 ÌÏà è ðàáîòå
íà ÄÒ, Gäò = 7,22 êã/÷, à ïðè ðàáîòå íà ñìåñÿõ
ñ ñîäåðæàíèåì ÐÌ 20 è 45 % îí ðàâåí ñîîòâåò-
ñòâåííî, GÄÒ20 = 6,18 êã/÷ è GÄÒ45 = 7,93 êã/÷. Ïðè
ýòîì ðàñõîä ÄÒ â ñìåñè ñíèæàåòñÿ íà 27,15 è
37,26 %. Óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà
òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ: äëÿ ÷èñòî ÄÒ gemin ÄÒ

= 214,6 ã/êÂò·÷, à ïðè ðàáîòå íà ñìåñÿõ ñ ñîäåð-
æàíèåì ÐÌ 20 è 45 % ge min ÐÌ20 = 226,7 è ge minÐÌ45 =

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ìîòîðíîãî ñòåíäà äèçåëåì
4×Í11,0/12,5 (Ä-245.5S5)

Ðèñ. 2. Ðåãóëèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ
4×Í11,0/12,5 ïðè n = 1800 îá/ìèí:
1 — äèçåëüíîå òîïëèâî; 2 — 25 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå;
3 — 45 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå

Òàáëèöà 2

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ñìåñåé íà îñíîâå äèçåëüíîãî òîïëèâà
è ðàïñîâîãî ìàñëà [6]

Ñîäåðæàíèå
ðàïñîâîãî ìàñëà

â ñìåñè, %

Áåç ïðèñàäêè
Ñ ïðèñàäêîé 

â êîëè÷åñòâå 5%

15 25 50 15 25 50

Êèíåìàòè÷åñêàÿ

âÿçêîñòü, ìì2/ñ
6,90445 8,81833 19,39065 6,27598 8,28081 18,42116

25

ηe, %

35

30

ηe

50

Ne, êÂò

70

60

270

ge, ã/êÂò·÷

330

300

240

30 3426221814 θâïð, ãðàä

Ne

ge

315

Mê, Í×ì

375

345

285

16

Gò, êã/÷

18

17

Mê

Gò

1 32
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= 234,2 ã/êÂò·÷. Óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî ýô-
ôåêòèâíîãî è ÷àñîâîãî ðàñõîäîâ òîïëèâà îáú-
ÿñíÿåòñÿ ñíèæåíèåì òåïëîòû ñãîðàíèÿ ñìåñåâîãî
òîïëèâà. Çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ òîïëèâà
ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà ñìåñåâîì òîïëèâå ñíèæàåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ, õàðàêòåðíîãî
äëÿ ðàáîòû äèçåëÿ íà ÷èñòîì ÄÒ. Ìèíèìóì
óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ïðè
ðàáîòå äèçåëÿ íà ñìåñÿõ ÄÒ è ÐÌ ñäâèãàåòñÿ â
ñòîðîíó ìåíüøèõ íàãðóçîê. Åñëè ïðè ðàáîòå íà
ÄÒ ge min ÄÒ äîñòèãàåòñÿ ïðè ðå = 0,7 ÌÏà, òî ïðè
ðàáîòå íà òîïëèâå ñ äîáàâêîé 20 è 45 % ÐÌ îí
ñîîòâåòñòâóåò ðå = 0,66 è ðå = 0,69 ÌÏà. Î÷åâèäíî,
÷òî äîáàâêà ÐÌ èçìåíÿåò õàðàêòåð ïðîòåêàíèÿ
ïðîöåññà ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, —
ïðîöåññà ñãîðàíèÿ òîïëèâà.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà íàãðóçî÷íàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà äèçåëÿ ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
n = 1400 îá/ìèí, ñîîòâåòñòâóþùåé ðåæèìó ìàê-
ñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà. Õàðàêòåð èçìå-
íåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé äèçåëÿ íå èç-
ìåíÿåòñÿ, íî ïðåäñòàâëåí áîëåå îò÷åòëèâî.

Ñóììàðíûé ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà ïðè
ðàáîòå íà ñìåñÿõ ÄÒ è ÐÌ òàêæå âîçðàñòàåò âî
âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ íàãðóçêè. Ïðè ðå =
= 0,9 ÌÏà è ðàáîòå íà ÄÒ ÷àñîâîé ðàñõîä
òîïëèâà ðàâåí Gäò = 10,27 êã/÷, à ïðè ðàáîòå íà
ñìåñÿõ ñ ñîäåðæàíèåì ÐÌ 20 è 45% îí ðàâåí,
ñîîòâåòñòâåííî, GÐÌ20 = 10,45 è GÐÌ45 = 10,65 êã/÷.
Ïðè ýòîì ñíèæåíèå ðàñõîäà ÄÒ â ñìåñè ñîñòàâëÿåò
18,21 è 42,55%.

Óäåëüíûé ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà òàêæå
óâåëè÷èâàåòñÿ: äëÿ ÷èñòî äèçåëüíîãî òîïëèâà
ge min ÄÒ = 207,2 ã/êÂò·÷, à ïðè ðàáîòå íà ñìåñÿõ
ñ ñîäåðæàíèåì ÐÌ 20 è 45% ge min ÐÌ20 =
= 214,3 ã/êÂò·÷ è ge min ÐÌ45 = 221,5 ã/êÂò·÷.

Íà ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äèçåëÿ
âðàùåíèÿ n = 1400 îá/ìèí çàìåòíî ñíèæåíèå
ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ. Òàê, ïðè ðàáîòå íà ÷èñòîì
ÄÒ ìàêñèìóì ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ ðàâåí
ηå max ÄÒ = 38,7 %, à ïðè ðàáîòå ñ äîáàâêîé 20 è
45 % ÐÌ ýòè çíà÷åíèÿ ðàâíû ηå max ÐÌ20 = 36,8 %
è ηå max ÐÌ45 = 37,9 %.

Ìèíèìóì óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà è ìàêñèìóì ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ ïðè
ðàáîòå äèçåëÿ íà ñìåñÿõ ÄÒ è ÐÌ òàêæå ñäâèãàåòñÿ
â ñòîðîíó ìåíüøèõ íàãðóçîê. Òàê, åñëè ïðè
ðàáîòå íà ÄÒ ge min è ηå max äîñòèãàåòñÿ ïðè
ðå = 0,9 ÌÏà, òî ïðè ðàáîòå íà òîïëèâå ñ äîáàâ-
êîé 20 è 45% ðàïñîâîãî ìàñëà ýòè çíà÷åíèÿ
íàãðóçêè, ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíû ðå = 0,8 ÌÏà.

Âëèÿíèå ðàïñîâîãî ìàñëà â ñìåñåâîì òîïëèâå
íà èçìåíåíèå ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé äèçåëÿ
áûëî ðàññìîòðåíî òàêæå ïðè ðàáîòå äèçåëÿ ïî
ñêîðîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì íà íîìèíàëüíîé
íàãðóçêå (ðèñ. 5).

Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ðàáîòà äèçåëÿ íà
ñìåñÿõ ÄÒ è ÐÌ âûçûâàåò íåêîòîðîå èçìåíåíèå
åãî ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé. Òàê, çíà÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè, êðóòÿùåãî ìîìåíòà è
ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ ñíèæàþòñÿ â ñðàâíåíèè ñ
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ÄÒ. Ñíè-

Ðèñ. 3. Íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ 4×Í11,0/12,5
ïðè  n = 1800 îá/ìèí:
1 — äèçåëüíîå òîïëèâî; 2 — 25 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå;
3 — 45 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå

Ðèñ. 4. Íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ 4×Í11,0/12,5
ïðè n = 1400 îá/ìèí:
1 — äèçåëüíîå òîïëèâî; 2 — 25 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå;
3 — 45 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå
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æåíèå ÊÏÄ ñîñòàâëÿåò 3,86 % ïðè ñîäåðæàíèè
20 % ÐÌ è 7,20 % ïðè ñîäåðæàíèè 45 % ÐÌ â
ñìåñåâîì òîïëèâå.

Ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè è êðóòÿùåãî
ìîìåíòà äèçåëÿ ñîñòàâëÿåò 1–3,56 % âî âñåì
äèàïàçîíå ÷àñòîò âðàùåíèÿ ïðè ðàáîòå ñ äîáàâêîé
20 % ÐÌ. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ ïðè äîáàâêå ÐÌ
äî 45 % ýòè çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 3,44–7,38 %.
Âñå ýòî îäíîçíà÷íî îáúÿñíÿåòñÿ ñíèæåíèåì
íèçøåé òåïëîòû ñãîðàíèÿ ñìåñåâîãî òîïëèâà.

×àñîâîé ðàñõîä ñàìîãî ÄÒ ïðè ðàáîòå íà
òîïëèâàõ ñ äîáàâêàìè ÐÌ óìåíüøàåòñÿ âî âñåì
äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ÷àñòîò âðàùåíèÿ. 

Ìèíèìóì óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà íåñêîëüêî ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó áîëüøèõ
÷àñòîò âðàùåíèÿ, òàê êàê ïðèñóòñòâèå ðàïñîâîãî
ìàñëà â òîïëèâå óòÿæåëÿåò ôðàêöèîííûé ñîñòàâ
ñìåñè, óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå ïîòðåáíîé âèõðå-
îáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòè âïóñêíîãî òðàêòà.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëèë
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëà ïîëó÷åíà èíôîð-
ìàöèÿ î êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåííîì ñîñòàâå
ñëîæíûõ ñìåñåé ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. 

2. Ñíèæåíèå êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè òîïëèâ
íà îñíîâå ðàïñîâîãî ìàñëà äî 22 % âîçìîæíî ïó-
òåì ââåäåíèÿ äåïðåññîðíûõ ïðèñàäîê.

3. Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ íà òîïëèâàõ ñ äîáàâêàìè
ðàïñîâîãî ìàñëà îïòèìàëüíûì óñòàíîâî÷íûì
óãëîì îïåðåæåíèÿ âïðûñêèâàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
óãîë θâïð =26°.

4. Ðàáîòà äèçåëÿ ñ äîáàâêàìè 20 è 45% ðàï-
ñîâîãî ìàñëà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàñõîä ÄÒ äî
18,21 è 42,55 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì â çà-
âèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû äèçåëÿ, çíà÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè è ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ
îñòàþòñÿ íà óðîâíå, õàðàêòåðíîì äëÿ ðàáîòû
äèçåëÿ íà ÷èñòîì ÄÒ èëè ñíèæàþòñÿ íà áîëåå
÷åì íà 8 %.

5. Ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ èñ-
ñëåäîâàíèå ðàáîòû òðàêòîðà íà ñìåñÿõ ÄÒ è
ÐÌ â ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèÿõ.

Ðèñ. 5. Ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëÿ 4×Í11,0/12,5:
1 — äèçåëüíîå òîïëèâî; 2 — 25 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå;
3 — 45 % ðàïñîâîãî ìàñëà â òîïëèâå
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