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÷èíàõ. Òàêîé ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Çàïèøåì óðàâíåíèÿ ôóíêöèè Êîááà–
Äóãëàñà äëÿ äâóõ çíà÷åíèé ãîäîâûõ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ðàñõîäîâ êîòåëüíîé îäíîé èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ãðóïï:

— äëÿ íåêîòîðîãî èñõîäíîãî («áàçîâîãî»)
âàðèàíòà ÑÒÑ ñ ïàðàìåòðàìè Ñ0, Ê0 è Ñì0:

— äëÿ ëþáîãî äðóãîãî âàðèàíòà ÑÒÑ ýòîé
ãðóïïû ñ ïàðàìåòðàìè Ñ, Ê è Ñì:

Ðàçäåëèâ (2) íà (1), ïîëó÷èì:

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ Ê, Ê0, Ñì è Ñì0

îòíîñÿòñÿ ê îäèíàêîâûì («áàçîâûì») óñëîâèÿì,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàâåíñòâî êîýôôèöèåíòîâ À,
α è β. Ðàññìàòðèâàÿ ýòî ñîîòíîøåíèå äëÿ êðèâîé
çàìåùåíèÿ (èçîêâàíòû), ïðè Ñ = const, èìååì
Ñ = Ñ0 è òîãäà:

Èç ýòîãî âûðàæåíèÿ ïîëó÷èì óðàâíåíèå
êðèâîé çàìåùåíèÿ â îòíîñèòåëüíûõ êîîðäèíàòàõ
Ê/Ê0, Ñì/Ñì0:

ãäå Ñì, Ñì0 — ãîäîâûå ïðèâåäåííûå ðàñõîäû
ðàññìàòðèâàåìîãî è áàçîâîãî âàðèàíòîâ ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ; Ê, Ê0 — êàïèòàëüíûå çàòðàòû
íà ñòðîèòåëüñòâî èëè ðåêîíñòðóêöèþ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî è áàçîâîãî âàðèàíòîâ ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ; α, β — ïàðàìåòðû ôóíêöèé

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
àïðîáàöèè ìåòîäèêè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé ïðè ìî-
äåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå è ðåêîíñòðóêöèè óãîëüíûõ êîòåëüíûõ
íà îñíîâå òåîðèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé.
[1–3].

Ìåòîäèêà áûëà ðàçðàáîòàíà äëÿ ðåøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ âûáîðà ïðèîðèòåòíîãî
âàðèàíòà ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ
íà ñòàäèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î âûäåëåíèè
áþäæåòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê
îáúåêòàì Äåïàðòàìåíòà ýêñïëóàòàöèîííîãî
ñîäåðæàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ êîììóíàëüíûìè
óñëóãàìè Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (ÄÝÑ è ÎÊÓ ÌÎ ÐÔ).

Íàïîìíèì, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îñ-
íîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè óíèâåðñàëüíîé äèà-
ãðàììû êðèâûõ çàìåùåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ äâóõôàêòîðíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôóíêöèé Êîááà–Äóãëàñà. Âèä òàêèõ ôóíêöèé
ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå ñëåäóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Äëÿ óäîáñòâà è íàãëÿäíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè
èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ðàçíûõ ãðóïï ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ (ÑÒÑ) è
âûáîðó íàèëó÷øåãî âàðèàíòà öåëåñîîáðàçíî ïå-
ðåéòè ê ïðåäñòàâëåíèþ ôóíêöèé çàìåùåíèÿ
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ â îòíîñèòåëüíûõ âåëè-

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîé
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé
ïðè ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ñ
êîòåëüíûìè, îñíàùåííûìè êîòëàìè âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî êèïÿùåãî ñëîÿ. Îöåíêà âûïîëíåíà
ïî ìåòîäèêå, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè
óíèâåðñàëüíîé äèàãðàììû êðèâûõ çàìåùåíèÿ
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå
ðàñ÷åòîâ äâóõôàêòîðíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôóíêöèé Êîááà–Äóãëàñà.
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Êîááà–Äóãëàñà (êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷íîñòè
ñîñòàâëÿþùèõ ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ).

Îòìåòèì, ÷òî âåëè÷èíà β/α õàðàê-
òåðèçóåò ñîîòíîøåíèå ìàòåðèàëüíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ãîäîâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ
ðàñõîäîâ è ñîñòàâëÿþùåé, çàâèñÿùåé
îò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé. Ñîîòíîøåíèå
β/α ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òèïà êîòëîâ
(ïàðîâûå, âîäîãðåéíûå), ìîùíîñòè êî-
òåëüíîé (ìàëàÿ, äî íåñêîëüêèõ ÌÂò èëè
ñðåäíÿÿ, íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ÌÂò), âèäà
òîïëèâà (óãîëü, ãàç, ìàçóò), è òèïà ïðî-
êëàäêè òåïëîâûõ ñåòåé (áåñêàíàëüíàÿ,
â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ, íàäçåìíàÿ). 

Äëÿ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ âîåííîãî
ãîðîäêà ñ óãîëüíîé êîòåëüíîé, â êîòîðîé
óñòàíîâëåíû 10 êîòëîâ ìàðêè Ý5Ä2 ñ ðó÷-
íûì îáñëóæèâàíèåì, ðàáîòàþùèõ íà
óãëå, óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 7 ÌÂò
(6 Ãêàë/÷) ïðè íàëè÷èè èçíîøåííûõ
òåïëîâûõ ñåòåé ñ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàä-
êîé â ìîêðûõ ãðóíòàõ, ïðåäëàãàþòñÿ ñëå-
äóþùèå âàðèàíòû ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ:

1. Âàðèàíò ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ ñî ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé
àâòîìàòèçèðîâàííîé êîòåëüíîé ñ 4 êî-
òëàìè ÊÂÏ-1,74 ÂÒÊÑ âûñîêîòåìïåðà-
òóðíîãî êèïÿùåãî ñëîÿ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòüþ 6 Ãêàë/÷, ñ óêðûòûì ìåõà-
íèçèðîâàííûì óãîëüíûì ñêëàäîì, ìåõàíè-
÷åñêèìè ñèñòåìàìè óãëåïîäà÷è è øëà-
êîçîëîóäàëåíèÿ è çàìåíîé òåïëîâûõ
ñåòåé ñ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêîé â ìîê-
ðûõ ãðóíòàõ.

2. Âàðèàíò ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ ñî ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé

àâòîìàòèçèðîâàííîé êîòåëüíîé ñ 4 ìåõàíè÷åñêèìè
êîòëàìè ÒØÏì-1,5 ñ øóðóþùåé ïëàíêîé óñòà-
íîâëåííîé ìîùíîñòüþ 6 Ãêàë/÷, ñ óêðûòûì ìå-
õàíèçèðîâàííûì óãîëüíûì ñêëàäîì, ìåõàíè-
÷åñêèìè ñèñòåìàìè óãëåïîäà÷è è øëàêîçîëî-
óäàëåíèÿ è çàìåíîé òåïëîâûõ ñåòåé ñ áåñêàíàëüíîé
ïðîêëàäêîé â ìîêðûõ ãðóíòàõ.

3. Âàðèàíò ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ñî ñòðîèòåëüñòâîì íîâîé êîòåëüíîé
ñ ðó÷íûìè ñëîåâûìè êîòëàìè è çàìåíîé òåïëîâûõ
ñåòåé ñ áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêîé â ìîêðûõ
ãðóíòàõ.

Äëÿ êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ
áûëè îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ êàïèòàëüíûõ
çàòðàò Ê/Ê0 ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîôàêòîðíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé äëÿ óäåëüíûõ
ïîêàçàòåëåé âèäà:

Áîíäàðåâ À.Â., Ìîðîçîâ Á.È., Ñìîëèíñêèé Ñ.Í., Ðîñëÿêîâ E.M.

.ç,ñ, óñòóäóñòóäóñòóä
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Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îäíîôàêòîðíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ôóíêöèé äëÿ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè
ãðóïïàìè êîòåëüíûõ óñòàíîâîê è ïîäçåìíûì áåñêàíàëüíûì
òèïîì ïðîêëàäêè òåïëîâûõ ñåòåé

Ãðóïïû ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíèÿ

(ÑÒÑ)

Âèä
òî-

ïëèâà

Ïðîêëàäêà òå-
ïëîâûõ ñåòåé â
ñóõèõ ãðóíòàõ

Ïðîêëàäêà òå-
ïëîâûõ ñåòåé â
ìîêðûõ ãðóíòàõ

À1 n1 A1 n1

Êîòåëüíûå óñòàíîâêè
ñ êîòëàìè ÂÒÊÑ

Óãîëü 2797,6 –0,032 2989,9 –0,022

Êîòåëüíûå óñòàíîâêè
ñ ìåõàíèçèðîâàííû-
ìè êîòëàìè

Óãîëü 4212,8 –0,326 4380,2 –0,295

Êîòåëüíûå óñòàíîâêè
ñ êîòëàìè ðó÷íîãî
îáñëóæèâàíèÿ

Óãîëü 1835,1 –0,096 2031,2 –0,074

Êîòåëüíûå óñòàíîâêè
íèçêîãî äàâëåíèÿ ìà-
ëîé ìîùíîñòè

Ìàçóò 1571,2 –0,016 1765,2 –0,004

Òàáëèöà 2

Âàðèàíò
ðåêîí-

ñòðóêöèè

Â ñóõèõ ãðóíòàõ Â ìîêðûõ ãðóíòàõ

Áåñ-
êàíàëüíàÿ

Â íåïðî-
õîäíûõ
êàíàëàõ

Íàä-
çåìíàÿ

Áåñ-
êàíàëüíàÿ

Â íåïðî-
õîäíûõ
êàíàëàõ

Íàä-
çåìíàÿ

3,5 ÌÂò

1 12975,71 15393,79 13856,03 14069,11 18150,39 14791,23

2 11012,66 13430,74 11892,98 12106,06 16187,34 12828,18

3 10609,61 13027,69 11489,93 11703,01 15784,29 12425,13

4 8405,66 10823,74 9285,98 9499,06 13580,34 10221,18

5 7708,31 10126,39 8588,63 8801,71 12882,99 9523,83

5,2 ÌÂò

1 19047,44 22819,32 20286,86 20738,50 27196,58 21736,00

2 16519,01 20290,89 17758,43 18210,07 24668,15 19207,57

3 15999,99 19771,87 17239,41 17691,05 24149,13 18688,55

4 13050,24 16822,12 14289,66 14741,30 21199,38 15738,80

5 11880,83 15652,71 13120,25 13571,89 20029,97 14569,39

7,0 ÌÂò 

1 23267,86 28531,62 24851,72 25611,62 34725,92 26864,72

2 20629,42 20290,89 22213,28 22973,18 32087,48 24226,28

3 20087,75 19771,87 21671,61 22431,51 31545,81 23684,61

4 16857,86 16822,12 18441,72 19201,62 28315,92 20454,72

5 14666,60 15652,71 16250,46 17010,36 26124,66 18263,46

8,7 ÌÂò

1 27087,54 33801,74 28967,24 30060,94 41786,84 31527,04

2 24496,27 31210,47 26375,97 27469,67 39195,57 28935,77

3 23905,24 30619,44 25784,94 26878,64 38604,54 28344,74

4 20590,17 27304,37 22469,87 23563,57 35289,47 25029,67

5 17098,77 23812,97 18978,47 20072,17 31798,07 21538,27

10,5 ÌÂò

1 30619,60 38905,60 32785,70 34271,30 48852,10 35936,50

2 28002,20 36288,20 30168,30 31653,90 46234,70 33319,10

3 27464,80 35750,80 29630,90 31116,50 45697,30 32781,70

4 24088,10 32374,10 26254,20 27739,80 42320,60 29405,00

5 20546,10 28832,10 22712,20 24197,80 38778,60 25863,00

Çíà÷åíèÿ êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìîäåðíèçàöèè ÑÒÑ
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Ïî ñîîòíîøåíèÿì Ê/Ê0 è Ñì/Ñìî

íà äèàãðàììå èçîêâàíò  (ðèñóíîê)
íàíåñåíû òðè ðàáî÷èå òî÷êè, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàññìîòðåííûì
âàðèàíòàì ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíèÿ. Íàïîìíèì, ÷òî
ðàáî÷àÿ êðèâàÿ (ïóíêòèðíàÿ ëè-
íèÿ) íà äèàãðàììå âûáðàíà íà
îñíîâàíèè ñîîòíîøåíèÿ β/α, ïî-
ëó÷åííîãî èç òàáë. 4 äëÿ èñõîä-
íîãî âàðèàíòà ÑÒÑ.

Ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷èõ òî÷åê,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñðàâíèâàåìûì
âàðèàíòàì, îòíîñèòåëüíî ðàáî÷åé
êðèâîé ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå
ïðàêòè÷åñêèå âûâîäû. 

1. Ðàáî÷àÿ òî÷êà 1 (âàðèàíò 1)
ðàñïîëîæåíà â îáëàñòè äèàãðàììû
íèæå ðàáî÷åé êðèâîé. Ýòî çíà÷èò,
÷òî ñðîê îêóïàåìîñòè ðåêîíñòðóê-
öèè áóäåò ìåíüøå íîðìàòèâíîãî, à
ïðåäëîæåííûé âàðèàíò ðåêîí-
ñòðóêöèè áóäåò ýêîíîìè÷åñêè âû-
ãîäíûì.

2. Ðàáî÷àÿ òî÷êà 2 (âàðèàíò 2)
òàêæå íàõîäèòñÿ â îáëàñòè äèàãðàììû íèæå
ðàáî÷åé êðèâîé, ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðåäëîæåííûé
âàðèàíò ðåêîíñòðóêöèè áóäåò òàêæå ýêîíî-
ìè÷åñêè âûãîäíûì. Îäíàêî äàííàÿ ðàáî÷àÿ
òî÷êà íàõîäèòñÿ íà äèàãðàììå áëèæå ê ðàáî÷åé
êðèâîé çàìåùåíèÿ, ÷åì ðàáî÷àÿ òî÷êà äëÿ ïåðâîãî
âàðèàíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, âàðèàíò 2 áóäåò ìåíåå
ýôôåêòèâíûì, ÷åì âàðèàíò 1.

3. Ðàáî÷àÿ òî÷êà 3 (âàðèàíò 3) íàõîäèòñÿ â îá-
ëàñòè äèàãðàììû âûøå ðàáî÷åé êðèâîé. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî ñðîê îêóïàåìîñòè áóäåò áîëüøå íîð-
ìàòèâíîãî, à ïðåäëîæåííûé âàðèàíò ðåêîí-
ñòðóêöèè áóäåò ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì. 

Èç ïîëîæåíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè 3 íà ðèñóíêå
ñëåäóåò, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ ñðîêà îêóïàåìîñòè íèæå

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ôîðìóëàõ (6)
ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ çíà÷åíèÿ êà-
ïèòàëüíûõ çàòðàò äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ïðîòàáó-
ëèðîâàíû. Â ÷àñòíîñòè, êàïèòàëüíûå çàòðàòû â
áàçîâûõ öåíàõ 2000 ã. äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì êîòåëüíûõ, îñíàùåííûõ êîòëàìè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîãî êèïÿùåãî ñëîÿ ïðèâåäåíû
â òàáë. 2

Äëÿ êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ
îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ Ñì/Ñìî ïîëó÷åííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ òàáë. 3. 

Òàáëèöà 3

Ãðóïïû ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíèÿ

(ÑÒÑ)

Âèä 
òî-

ïëèâà

Äîëè ñîñòàâëÿþùèõ òåêóùèõ ìàòåðèàëüíûõ
ðàñõîäîâ

íà
òîïëèâî
Ñò/Ñì, 

%

íà
ýëåêòðî-
ýíåðãèþ
Ñýë/Ñì,

%

íà
âîäó

Ñâ/Ñì, 
%

íà
çàðàáîò-

íóþ ïëàòó
Ñç.ï/Ñì, 

%

îáùåêîòåëü-
íûõ è äð.

Ñîáù/Ñì, 
%

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè ñ êîòëàìè
ÂÒÊÑ

Óãîëü
40–60
60–80

10–12
8–9

9–12
7–10

10–15
6–9

7–10
4–6

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè ñ ìåõàíèçè-
ðîâàííûìè êîòëàìè

Óãîëü
35–50
50–70

7–12
6–8

10–14
8–10

12–20
9–12

8–12
6–8

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè ñ êîòëàìè
ðó÷íîãî îáñëóæèâàíèÿ

Óãîëü
35–45
45 –60

7–11
4–8

8–12
8–12

25–35
20–30

9–12
10–13

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè íèçêîãî äàâ-
ëåíèÿ ìàëîé ìîùíîñòè

Ìàçóò
45–50
50–55

4–5
3–4

9–12
7–9

30–35
25–30

10–12
8–10

Ïðèìå÷àíèå. 1. Â òàáëèöå óêàçàíû çíà÷åíèÿ äîëåé ñîñòàâëÿþùèõ òåêóùèõ ìàòåðèàëüíûõ
ðàñõîäîâ äëÿ ðàçëè÷íîé òåïëîâîé ìîùíîñòè ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ:
— â ÷èñëèòåëå, ïðè óñòàíîâëåííîé òåïëîâîé ìîùíîñòè Qóñò äî 5 ÌÂò;
— â çíàìåíàòåëå, ïðè óñòàíîâëåííîé òåïëîâîé ìîùíîñòè Qóñò îò 5 äî 15 ÌÂò.
2. Çíà÷åíèÿ äîëåé â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ èíòåðâàëîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:
— äëÿ ðàñõîäîâ íà òîïëèâî è âîäó, ïðè áîëüøåé ìîùíîñòè — áîëüøåå çíà÷åíèå;
— äëÿ äðóãèõ ðàñõîäîâ, ïðè áîëüøåé ìîùíîñòè — ìåíüøèå çíà÷åíèÿ.

Òàáëèöà 4

Ïîêàçàòåëè ñòåïåíè β/α â óðàâíåíèÿõ èçîêâàíò äëÿ ïðèâåäåííûõ çàòðàò ÑÒÑ

Ãðóïïû ñèñòåì
òåïëîñíàáæåíèÿ (ÑÒÑ)

Âèä
òîïëèâà

Òèï ïðîêëàäêè òåïëîâîé ñåòè

áåñêàíàëüíàÿ
â ñóõèõ
ãðóíòàõ

áåñêàíàëüíàÿ â
ìîêðûõ
ãðóíòàõ

â íåïðîõîäíûõ
êàíàëàõ â

ñóõèõ ãðóíòàõ

â íåïðîõîäíûõ
êàíàëàõ â ìîê-

ðûõ ãðóíòàõ

íàäçåìíàÿ â
ñóõèõ ãðóíòàõ

íàäçåìíàÿ
â ìîêðûõ
ãðóíòàõ

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè
óñòàíîâêàìè ñ êîòëàìè
ÂÒÊÑ

Óãîëü 0,87 0,75 0,63 0,40 0,84 0,74

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñòà-
íîâêàìè ñ ìåõàíèçè-
ðîâàííûìè êîòëàìè

Óãîëü 1,69 1,46 1,22 0,78 1,63 1,43

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñòà-
íîâêàìè ñ êîòëàìè ðó÷-
íîãî îáñëóæèâàíèÿ

Óãîëü 2,44 2,11 1,78 1,26 2,19 1,94

ÑÒÑ ñ êîòåëüíûìè óñòà-
íîâêàìè íèçêîãî äàâëåíèÿ
ìàëîé ìîùíîñòè

Ìàçóò 1,55 1,1 0,69 0,16 1,21 0,88

Ïðîöåíòû ñîñòàâëÿþùèõ òåêóùèõ ìàòåðèàëüíûõ ðàñõîäîâ
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íîðìàòèâíîãî íåîáõîäèìî ñíèçèòü êàïèòàëüíûå
çàòðàòû íà ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåìû òåïëîñíàá-
æåíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè ñîîòíîøåíèÿ Ñì/Ñìî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îêóïàåìîñòü êàïèòàëüíûõ
çàòðàò â äàííîì âàðèàíòå ðåêîíñòðóêöèè
ïîëó÷àåòñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ýêîíîìèè òîïëèâà
âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ òåïëîâûõ ïîòåðü â òåïëîâûõ
ñåòÿõ ïðèìåðíî íà 15–20 %. Ñòðîèòåëüñòâî
íîâîé êîòåëüíîé íå äàñò êàêîé-ëèáî ñóùåñòâåííîé
ýêîíîìèè òîïëèâà, ò. ê. âìåñòî ñóùåñòâóþùèõ
èçíîøåííûõ êîòëîâ ñ ðó÷íûìè òîïêàìè óñòà-
íàâëèâàþòñÿ àíàëîãè÷íûå íîâûå êîòëû ñ ðó÷íûìè
òîïêàìè ñ ïðàêòè÷åñêè òàêèì æå ÊÏÄ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ñíèæàòü ñîñòàâëÿþùóþ êàïèòàëüíûõ
çàòðàò íà ðåêîíñòðóêöèþ òåïëîâûõ ñåòåé  íåöåëå-
ñîîáðàçíî. Ïîýòîìó ñíèæåíèå êàïèòàëüíûõ çà-
òðàò íà ìîäåðíèçàöèþ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ

öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
êàïèòàëüíûõ çàòðàò òîëüêî íà ñòðîèòåëüñòâî
êîòåëüíîé. Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ äåôèöèòà
ñðåäñòâ ìîæíî ïðè ìîäåðíèçàöèè êîòåëüíîé
çàìåíèòü òîëüêî êîòëû è íàñîñíóþ ãðóïïó áåç
ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùåãî çäàíèÿ êîòåëüíîé.
Åñëè ñíèçèòü êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà 30 %, òî
ïîëó÷èì âåëè÷èíó Ê/Ê0 = 1,3, ïðè ýòîì ðàáî÷àÿ
òî÷êà (òî÷êà 3*) çàíèìàåò ïîëîæåíèå íèæå
ðàáî÷åé êðèâîé ñî ñðîêîì îêóïàåìîñòè êà-
ïèòàëüíûõ âëîæåíèé íèæå íîðìàòèâíîãî.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå äèàãðàììû
äàåò âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü ðàçíûå âàðèàíòû
ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ, â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàñïîëàãàåìûõ îáúåìîâ è ãðàôèêà
ôèíàíñèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà.

Áîíäàðåâ À.Â., Ìîðîçîâ Á.È., Ñìîëèíñêèé Ñ.Í., Ðîñëÿêîâ E.M.
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