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äåòàëåé è óçëîâ ïðîèñõîäÿò ÷àñòûå âûõîäû èç ñòðîÿ
òóðáîêîìïðåññîðîâ S200G ôèðìû «Schwitzer»,
âñëåäñòâèå ÷åãî íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå  ìîùíîñòè
äâèãàòåëÿ íà âñåõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ, íåñòàáèëüíàÿ
ðàáîòà, à òàêæå íåäîïóñòèìî âûñîêèé ðàñõîä
äâèãàòåëåì ìîòîðíîãî ìàñëà — äî 4 ëèòðîâ íà
1000 êì ïðîáåãà ó ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé, äî 5
ëèòðîâ íà 1000 êì ïðîáåãà ó ïàññàæèðñêèõ
àâòîáóñîâ ÍåôÀÇ, ÷òî ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûé
ðàñõîä áîëåå ÷åì â 4 ðàçà. 

Ðàçáîðêà òóðáîêîìïðåññîðîâ S200G ôèðìû
«Schwitzer» è îñìîòð äåòàëåé ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.

% Èçâëå÷åíèå ðîòîðîâ èç êîðïóñîâ ïîäøèï-
íèêîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì òîëüêî ñ ïðèìåíå-
íèåì ìîëîòêà âñëåäñòâèå ÷ðåçìåðíîé çàêîêñî-
âàííîñòè êîðïóñîâ ïîäøèïíèêîâ è ðîòîðîâ â çîíå
óñòàíîâêè óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö íà òóðáèííîé
ñòóïåíè. Ïðè÷åì ïðîäóêòû çàêîêñîâûâàíèÿ,
ñïðåññîâàííûå ìåæäó êîðïóñîì ïîäøèïíèêîâ è
ðîòîðîì, èñêëþ÷àëè âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî

ÓÄÊ 621.433: 621.515: 629.351 (470.56)

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÃÀÇÎÂÛÕ ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ ÏÀÎ ÊÀÌÀÇ
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÌÎÄÅÐÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ 

ÒÓÐÁÎÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐÎÂ ÒÊÐ 7Ñ-6

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå
íàäåæíîñòè àâòîìîáèëüíûõ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé
ÏÀÎ ÊàìÀÇ. Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïëóàòàöèîííîé
íàäåæíîñòè âûÿâëåíû ïðè÷èíû îòêàçîâ èì-
ïîðòíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ S200G ôèðìû
«Schwitzer». Ïî ïðîãðàììå èìïîðòîçàìåùåíèÿ
íà äâèãàòåëè óñòàíîâëåíû îòå÷åñòâåííûå ÒÊÐ
7Ñ-6 ñ âûïîëíåíèåì íåîáõîäèìûõ êîíñòðóêòèâí-
ûõ äîðàáîòîê äëÿ àäàïòàöèè ê ðàáîòå íà ãàçîâûõ
äâèãàòåëÿõ. Ñòåíäîâûå è õîäîâûå èñïûòàíèÿ ïî-
êàçàëè ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
îòå÷åñòâåííûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ ñ ìîäóëüíûìè
ïîäøèïíèêàìè è äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêîé
ñìàçî÷íîãî ìàñëà.

Ð.Ê. Ãàëèåâ, ê.ò.í. äèðåêòîð, 
çàâîä çàïàñíûõ ÷àñòåé è êîìïëåêòóþùèõ ÏÀÎ ÊàìÀÇ 

Ã.Ã. Ãàôôàðîâ âåä. èíæ., À.Ã. Ãàôôàðîâ, ê.ò.í. âåä. èíæ.,
çàâîä äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ 

Ñ.Þ. Êîâàëåíêî, ê.ò.í., ñò. ïðåïîäàâàòåëü
ÔÃÁÎÓ ÂÎ «Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò»

Îäíèì èç íîâûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé
ðàñøèðåíèÿ íîìåíêëàòóðû ïðîäóêöèè, ïðîèç-
âîäèìîé ÏÀÎ ÊàìÀÇ, ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî
àâòîìîáèëåé, àâòîáóñîâ è äðóãîé ïåðåäâèæíîé
è ñòàöèîíàðíîé òåõíèêè ñ ãàçîâûìè äâèãàòåëÿìè.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë
ÏÀÎ ÊàìÀÇ ïîçâîëÿåò âûïóñêàòü äî 10 òûñÿ÷ ãà-
çîâûõ äâèãàòåëåé â ãîä äëÿ ðàçëè÷íîé ñïåöòåõíèêè,
îñíîâíûì ïîêóïàòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ÎÎÎ
«Ãàçïðîì», äëÿ êîìïàíèè êðàéíå âàæíî ñîõðàíÿòü
è ðàçâèâàòü ëèäèðóþùèå ïîçèöèè íà ðûíêå
ãàçîìîòîðíîé òåõíèêè êàê Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
òàê è çà ðóáåæîì.

Âìåñòå ñ òåì, ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ýêñïëóà-
òàöèîííîé íàäåæíîñòè ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ïðîèç-
âîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ ïî äàííûì îò÷åòà îòäåëà
àíàëèçà êà÷åñòâà è ðåêëàìàöèè Çàâîäà äâèãàòåëåé
çà 2015 ã. áûëî ïîëó÷åíî îò ïîòðåáèòåëåé ãàçîìî-
òîðíîé òåõíèêè ÏÀÎ ÊàìÀÇ 187 ðåêëàìàöèîííûõ
ïðåòåíçèé ê ãàçîâûì äâèãàòåëÿì. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ âûïóñêà ãàçîìîòîðíîé òåõíèêè ÏÀÎ ÊàìÀÇ
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåêëàìàöèîííûõ
ïðåòåíçèé îò ýêñïëóàòàöèîííèêîâ. Äåòàëüíîå
èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ðåêëàìàöèé ïîêàçàëî,
÷òî âñëåäñòâèå ïîâûøåííîé òåðìîíàïðÿæåííîñòè
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âðàùåíèÿ ðîòîðà. Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà áûëè
ëèøåíû äîñòóïà ìàñëà, â óçëå âðàùåíèÿ èìåëî
ìåñòî òîðìîæåíèå è ïåðåãðåâ.

% Ñòóïèöû êîëåñà òóðáèíû è âàëû ðîòîðîâ
èìåþò ïðèçíàêè ñèëüíîãî òåðìè÷åñêîãî ïðèæîãà
èç-çà íàðóøåíèÿ ðåæèìà ñìàçêè ìîòîðíûì
ìàñëîì.

% Âàëû ðîòîðîâ â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ñ âíóò-
ðåííèìè ïîâåðõíîñòÿìè ïëàâàþùèõ âòóëîê
èçíîøåíû âñëåäñòâèå ðàáîòû â ðåæèìå ñóõîãî
òðåíèÿ.

% Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîðïóñîâ ïîäøèï-
íèêîâ, â êîòîðûõ âðàùàþòñÿ ïëàâàþùèå âòóëêè,
èçíîøåíû âñëåäñòâèå ðåæèìà ñóõîãî òðåíèÿ.

Èíæåíåðíîé ãðóïïîé Çàâîäà äâèãàòåëåé ÏÀÎ
ÊàìÀÇ ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ îáñëåäîâàíèÿ
è îñìîòðû òóðáîêîìïðåññîðîâ S200G ôèðìû
«Schwitzer» ãàçîâûõ äâèãàòåëåé, âîçâðàùåííûõ
íà çàâîä äëÿ âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà. Ó âñåõ
îáñëåäîâàííûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ âûøå ïåðå÷èñ-
ëåííûå äåôåêòû èäåíòè÷íû. Òàêèå òóðáîêîìïðåñ-
ñîðû ïîäëåæàò òîëüêî óòèëèçàöèè.

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî ïðîöåññà ãàçîâîãî
äâèãàòåëÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû èõ ñòåíäîâûõ èñ-
ïûòàíèé íà Çàâîäå Äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ
ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ãàçîâ
ïåðåä òóðáèíîé è óëó÷øåíèÿ ïðîöåññîâ ãàçîîáìåíà
â öèëèíäðàõ íåîáõîäèìà óñòàíîâêà áîëåå ïðîèçâî-
äèòåëüíîãî òóðáîêîìïðåññîðà. Ñíèæåíèå òåìïå-
ðàòóðû ðàáî÷åãî öèêëà ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ òåì-
ïåðàòóðû îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, è, êàê ñëåäñòâèå,
èñêëþ÷èò âûõîä èç ñòðîÿ ñâå÷åé çàæèãàíèÿ,
îïëàâëåíèå ïîðøíåé, ñîò êàòàëèòè÷åñêîãî
íåéòðàëèçàòîðà, ñíèçèò òåìïåðàòóðó ìîòîðíîãî
ìàñëà è åãî ðàñõîä íà óãàð. 

Â ðàìêàõ äåéñòâóþùåé â ÐÔ ïðîãðàììû
èìïîðòîçàìåùåíèÿ ÏÀÎ ÊàìÀÇ áûëî îñâîåíî
ïðîèçâîäñòâî òóðáîêîìïðåññîðîâ ÒÊÐ 7Ñ-6,
îòëè÷àþùèõñÿ áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè S200G ôèðìû
«Schwitzer» è çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòîèìîñòüþ.

Ñðàâíèòåëüíûé òåïëîâîé ðàñ÷åò îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ãàçîâîãî äâèãàòåëÿ ñ òóðáî-
êîìïðåññîðàìè S200G ôèðìû «Schwitzer» è ÒÊÐ
7Ñ-6 ïîêàçàë, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÒÊÐ 7Ñ-6
âñëåäñòâèå åãî áîëüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïîçâîëèò ñíèçèòü òåìïåðàòóðó îñòàòî÷íûõ ãàçîâ
äî 60 °Ñ è, âîçìîæíî, áîëåå. Â äàííîì ñëó÷àå
ýòî ñóùåñòâåííî [2]. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûäâè-
íóòûõ ïðåäïîëîæåíèé è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà
áûëè ïðîâåäåíû ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ â ëàáîðà-
òîðèè èñïûòàíèé äâèãàòåëåé íà çàâîäå äâèãàòåëåé
ÏÀÎ ÊàìÀÇ â ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû íà îáêàòî÷-
íî-òîðìîçíîì ñòåíäå AVL ñ ãèäðîòîðìîçîì
ôèðìû «Schenck» â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÃÎÑÒ 14846–81 «Äâèãàòåëè àâòîìîáèëüíûå.
Ìåòîäû ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé» (ðèñ. 1).

Âìåñòå ñ òåì èñïûòàíèÿ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé
ñ ñåðèéíûìè òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ 7Ñ-6
ïîêàçàëè, ÷òî îíè òàêæå íå îáåñïå÷èâàþò äîëæ-
íîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè ãàçîâûõ äâèãàòåëåé.
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîçâîëèë óñòà-
íîâèòü ïðè÷èíû âûõîäà èç ñòðîÿ ñåðèéíûõ òóð-
áîêîìïðåññîðîâ ÒÊÐ 7Ñ-6:

1) âûñîêàÿ òåïëîíàïðÿæåííîñòü ïîäøèïíèêî-
âûõ óçëîâ [4];

2) èíòåíñèâíûé èçíîñ âíóòðåííèõ ïîâåðõíî-
ñòåé êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ â ìåñòàõ âðàùåíèÿ
ïëàâàþùèõ âòóëîê. Òâåðäîñòü êîðïóñà ïîäøèï-
íèêîâ â ýòèõ ìåñòàõ ñîñòàâëÿåò 19 HRC, õîòÿ â
ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ïîäøèïíèêîâ
ñêîëüæåíèÿ òâåðäîñòü ýòèõ ïîâåðõíîñòåé äîëæíà
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 58–64 HRC [1]. Â ðåçóëüòàòå
èç-çà ðàçðóøåíèÿ ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ è êîð-
ïóñíûõ äåòàëåé âñå ñåðèéíûå òóðáîêîìïðåññîðû
ÒÊÐ 7Ñ-6 áûëè óòèëèçèðîâàíû, òàê êàê ïðîáëåìà
èõ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè íå ðåøåíà; 

3) ïîïàäàíèå ïîñòîðîííèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-
ìåñåé â ïîäøèïíèêîâûå óçëû;

4) íåäîñòàòî÷íîå ïðîõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòèÿ,
ïîäàþùåãî ìàñëî íà ïîâåðõíîñòü òðåíèÿ óïîðíîãî
ïîäøèïíèêà. Ïî êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè
äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñîñòàâëÿåò 1,2 ìì âìåñòî
òðåáóåìûõ 1,7–1,8 ìì [3];

5) óíîñ ìàñëà èç òóðáîêîìïðåññîðà â îêðóæà-
þùóþ ñðåäó ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíàì: à —îò-
ñóòñòâèÿ äðåíàæà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ; á —ãàçî-
äèíàìè÷åñêîå ðàçðåæåíèå â çàçîðå ìåæäó òûëüíîé
ñòîðîíîé êîëåñà êîìïðåññîðà è êðûøêîé êîðïóñà
êîìïðåññîðà ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì
õîäó è íà ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ. Ïî ïóíêòó à ñïå-
öèàëèñòàìè çàâîäà äâèãàòåëåé ïðîâåäåíû ëàáîðà-
òîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ïî ïóíêòó á âåäóòñÿ ðàáîòû
ïî èñêëþ÷åíèþ ýòîãî äåôåêòà.

Áûëî ïðåäëîæåíî àäàïòèðîâàòü ÒÊÐ 7Ñ-6 ê
ãàçîâîìó äâèãàòåëþ ÊàìÀÇ ïóòåì óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà òóðáîêîì-

Ðèñ. 1. Ãàçîâûé äâèãàòåëü ÊàìÀÇ 820.62-300
íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå
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ïðåññîðà, à èìåííî — ïðèìåíåíèåì ìîäóëüíîãî
ïîäøèïíèêà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ôóíêöèî-
íàëüíî çàâåðøåííûé ñáîðî÷íûé óçåë, îôîðìëåí-
íûé êîíñòðóêòèâíî êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðîäóêò,
ñ óëó÷øåííîé ïðîêà÷èâàåìîñòüþ ìàñëà ÷åðåç ïîä-
øèïíèêîâûé óçåë è ñ åãî ýôôåêòèâíûì îõëàæ-
äåíèåì.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà êîíñòðóêöèÿ ìîäóëüíîãî
ïîäøèïíèêà [5]. Êîðïóñ ïîäøèïíèêà 1 èçãîòàâ-
ëèâàåòñÿ èç êîíñòðóêöèîííîé ñòàëè, ïîäâåðãà-
åòñÿ ôèçèêî-òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå — öåìåíòà-
öèè, íèòðîöåìåíòàöèè, çàêàëêå, àçîòèðîâàíèþ
è äð. è èìååò òâåðäîñòü 58–64 HRC. Ïîäøèï-
íèêîîáðàçóþùèå ïîâåðõíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ
ïðèòèðêå äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ êëàññîâ ÷èñòîòû
è äëÿ ñíèæåíèÿ òðåíèÿ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåí
ôîòîñíèìîê êîðïóñîâ è ïëàâàþùèõ âòóëîê
ìîäóëüíûõ ïîäøèïíèêîâ.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ ïîñòîðîííèõ ìå-
õàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ïîäøèïíèêîâûå óçëû òóð-
áîêîìïðåññîðà ìåæäó ïåðåõîäíèêîì è êîðïóñîì
ïîäøèïíèêîâ óñòàíîâëåí ñåò÷àòûé ôèëüòð ìàñëà
ñ ìàëûìè ðàçìåðàìè ÿ÷ååê. Ñõåìà óñòàíîâêè
ñåò÷àòîãî ôèëüòðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4. Íà ðèñ. 5
ïðåäñòàâëåíà ôîòîãðàôèÿ ïåðåõîäíèêà ñ ñåò÷àòûì
ôèëüòðîì (à) è ôèëüòð ñ çàäåðæàííûìè ïîñòî-
ðîííèìè ÷àñòèöàìè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé (á). Ýñêèç òóðáîêîìïðåññîðà ÒÐÊ 7Ñ-6 ñ óñòà-
íîâëåííûì ìîäóëüíûì ïîäøèïíèêîì è ïåðåõîä-
íèêîì ñ ñåò÷àòûì ôèëüòðîì ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 6.

Â 2015–2016 ãã. áûëè èçãîòîâëåíû 16 åäèíèö
îïûòíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ ÒÊÐ 7Ñ-6 ñ ìîäóëü-
íûìè ïîäøèïíèêàìè è âûïóñêíûìè êîëëåêòî-

Ðèñ. 2. Ìîäóëüíûé ïîäøèïíèê òóðáîêîìïðåññîðîâ

ÒÊÐ 7Ñ-6:
1 — êîðïóñ ïîäøèïíèêà; 2 — ïëàâàþùàÿ âòóëêà; 3 —
ñòîïîðíîå êîëüöî

Ðèñ. 3. Ôîòîñíèìîê êîðïóñîâ 
è ïëàâàþùèõ âòóëîê ìîäóëüíûõ ïîäøèïíèêîâ

Ðèñ. 4. Ñõåìà óñòàíîâêè ñåò÷àòîãî ôèëüòðà:
1 — êîðïóñ ïîäøèïíèêà; 2 — ïðîêëàäêà; 3 — ñåò÷àòûé ôèëüòð;
4 — ïåðåõîäíèê

Ïîäâîä ìàñëà 
ê òóðáîêîìïðåññîðó

1

2

3

4

Ðèñ. 5. Ïåðåõîäíèê ïîäâîäà ìàñëà ê òóðáîêîìïðåññîðó
ñ ñåò÷àòûì ôèëüòðîì (à) è ïîñòîðîííèìè ÷àñòèöàìè íà
ôèëüòðå ïîñëå èñïûòàíèé (á)

à)

á)
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ðàìè ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ äëÿ êîìïëåêòàöèè
8-ìè ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ãàçîìîòîðíîé òåõíèêè,
ýêñïëóàòèðóþùåéñÿ â ÎÎÎ «Ãàçïðîì Äîáû÷à
Îðåíáóðã» â Îðåíáóðãå âìåñòî èìïîðòíûõ òóðáî-
êîìïðåññîðîâ S200G è èìïîðòíûõ âûïóñêíûõ
êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ îöåíêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðåäëîæåííûõ
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðî-
âåäåíû ñòåíäîâûå ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ñ ìîäåðíèçèðîâàííûìè è ñå-
ðèéíûìè òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ 7Ñ-6. Â ïðî-
öåññå èñïûòàíèé ôèêñèðîâàëèñü ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè ðàáîòû òóðáîêîìïðåññîðîâ: pmk —
ïåðåïàä äàâëåíèÿ (ðàçðåæåíèå) âîçäóõà íà ìåðíîì
êîëëåêòîðå âõîäà â êîìïðåññîðíóþ ñòóïåíü; tm
— òåìïåðàòóðà ìàñëà ïåðåä ïîäøèïíèêîâûì
óçëîì; AΣ(g) — ñóììàðíîå âèáðîóñêîðåíèå êîðïóñà
êîìïðåññîðà; tT1 — òåìïåðàòóðà ãàçîâ ïåðåä
òóðáèíîé; tT2 — òåìïåðàòóðà ãàçîâ çà òóðáèíîé;
pT1 — ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ãàçîâ ïåðåä òóðáèíîé;
pk2 — ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ãàçîâ çà êîëåñîì
êîìïðåññîðà. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïû-
òàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Çà îñíîâíûå
ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ïðèíÿòû tT1 è tT2.
Ñíèæåíèå tT1 è tT2 â îïûòíîì òóðáîêîìïðåññîðå
ñ ìîäóëüíûìè ïîäøèïíèêàìè îçíà÷àåò óëó÷øåíèå
èõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ñåðèéíûõ òóðáîêîì-
ïðåññîðîâ ÒÊÐ 7Ñ-6.

Ðåçóëüòàòû ñòåíäîâûõ èñïûòà-
íèé ïîêàçàëè: 

à) äàâëåíèå íàääóâà pèçá = 1,08–

1,09 êãñ/ñì2 ñåðèéíûé òóðáîêîì-
ïðåññîð ðàçâèâàåò ïðè çíà÷åíèè
òåìïåðàòóðû ãàçà 530–540 °Ñ íà
âõîäå â êîëåñî òóðáèíû;

á) äàâëåíèå íàääóâà 1,08–
1,09 êãñ/ñì2 òóðáîêîìïðåññîð
ÒÊÐ 7Ñ-6 ñ ìîäóëüíûì ïîäøèï-
íèêîì ðàçâèâàåò ïðè çíà÷åíèè
òåìïåðàòóðû ãàçà 452– 453 °Ñ íà
âõîäå â êîëåñî òóðáèíû, ò. å. íà
11 % íèæå, ÷åì ó ñåðèéíûõ òóðáî-
êîìïðåññîðîâ ÒÊÐ 7Ñ-6.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîäåðíèçà-
öèÿ ñåðèéíûõ òóðáîêîìïðåññîðîâ
ÒÊÐ 7Ñ-6 îáåñïå÷èâàåò çíà÷è-
òåëüíîå ïîâûøåíèå ÊÏÄ è íà-
äåæíîñòü èõ ðàáîòû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìîäåð-
íèçèðîâàííûå òóðáîêîìïðåññîðû,
êàê è ñàìè ãàçîâûå äâèãàòåëè,
ïðîõîäÿò êîíòðîëüíûå ýêñïëóàòà-
öèîííûå èñïûòàíèÿ. ×åðåç êàæ-
äûå 2 ìåñÿöà ñîâìåñòíî ñ èíæåíå-
ðàìè è ðóêîâîäñòâîì ÎÎÎ «Îðåí-

òðàíñ-ÊàìÀÇ», Îðåíáóðã, îôîðìëÿþòñÿ èíôîð-
ìàöèîííûå áþëëåòåíè î ïðîáåãàõ è äðóãèõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðàõ ïîäêîíòðîëüíûõ
ãàçîâûõ äâèãàòåëåé.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ïðîáåãè äâèãàòåëåé ñ
ìîäåðíèçèðîâàííûìè òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ
7Ñ-6 íà 24.01.2018 ã. ñîñòàâëÿëè 92 000–220 000 êì
è ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü áåç çàìå÷àíèé. Ñåò÷àòûå
ôèëüòðû, óñòàíîâëåííûå íà âõîäå â êîðïóñ ïîä-
øèïíèêîâ òóðáîêîìïðåññîðîâ, ïîêàçûâàþò õîðî-
øóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî èñêëþ÷åíèþ ïîïàäàíèÿ
ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé â ïîäøèïíèêîâûå óçëû
òóðáîêîìïðåññîðîâ. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé ãàçîâûõ
äâèãàòåëåé ñ ìîäåðíèçèðîâàííûìè 

è ñåðèéíûìè òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ 7Ñ-6

Ðèñ. 6. Òóðáîêîìïðåññîð ÒÊÐ 7Ñ-6 ñ ìîäóëüíûì ïîäøèïíèêîì:
à — êîìïðåññîðíàÿ ñòóïåíü; á — òóðáèííàÿ ñòóïåíü; 

7 — êîðïóñ ïîäøèïíèêîâ; 9 — ðîòîð ñ êîëåñîì êîìïðåññîðà; 3 — êðûøêà; 10 —
ìîäóëüíûé ïîäøèïíèê; 4 — ñòîïîðíîå êîëüöî; 2 — êîðïóñ êîìïðåññîðà; 8 — êîðïóñ
òóðáèíû; 11 — ïëàâàþùàÿ âòóëêà; 1 — óïîðíûé ïîäøèïíèê; 5 — ôèêñàòîð
ìîäóëüíîãî ïîäøèïíèêà; 6 — ìàñëîïîäâîäÿùèé ïåðåõîäíèê ñ ñåò÷àòûì ôèëüòðîì

Òóðáîêîìïðåññîð pmk tm AΣΣ(g) tT1 tT2 pT1 pk2

ÒÊÐ 7Ñ-6 ñåðèéíûå

¹ 857475 240 70 4 540 430 1,00 1,09

¹ 857529 240 — 3 530 430 1,00 1,09

ÒÊÐ 7Ñ-6 ñ ìîäóëüíûìè ïîäøèïíèêàìè

¹ 858363 250 70 3 453 348 1,00 1,09

¹ 858366 240 — 2,5 452 433 1,00 1,09
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Ãàëèåâ Ð.Ê., Ãàôôàðîâ Ã.Ã., Ãàôôàðîâ À.Ã., Êîâàëåíêî Ñ.Þ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ìîæíî
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

% ïðèìåíåíèå ìîäóëüíîãî ïîäøèïíèêà è
äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè ìàñëà, ïîñòóïàþùåãî
â òóðáîêîìïðåññîð, ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ
ñðîêà åãî ñëóæáû;

% îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåìîíòîïðèãîäíîñòü òóðáî-
êîìïðåññîðà (ñåðèéíûå òóðáîêîìïðåññîðû ÒÊÐ
7Ñ-6 íå ïîäëåæàò ðåìîíòó, ðàáîòàþò äî îòêàçà
è óòèëèçèðóþòñÿ) ïëàíîâîé èëè ïðîôèëàêòè÷åñêîé
çàìåíîé ìîäóëüíûõ ïîäøèïíèêîâ è, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, äðóãèõ ìåëêèõ äåòàëåé;

% òóðáîêîìïðåññîðû ñ ìîäóëüíûìè ïîäøèï-
íèêàìè ìîæíî îáñëóæèâàòü è ðåìîíòèðîâàòü â
óñëîâèÿõ íåñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé;

% ïëàâàþùèå âòóëêè ìîäóëüíîãî ïîäøèïíè-
êà è âàë ðîòîðà èñïûòûâàþò ìåíüøóþ òåðìîíà-
ïðÿæåííîñòü, òàê êàê îò êîðïóñà ïîäøèïíèêîâ
îòäåëåíû êîðïóñîì ìîäóëüíîãî ïîäøèïíèêà;

% óñòàíîâêà ñåò÷àòîãî ôèëüòðà íà âõîäå ìà-
ñëà â ïîäøèïíèêîâûå óçëû òóðáîêîìïðåññîðà
èñêëþ÷àåò çàêëèíèâàíèå ïëàâàþùèõ âòóëîê è âàëà
ðîòîðà, èõ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ îò ïî-
ñòîðîííèõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, à òàêæå èñ-
êëþ÷àåò ðàçðóøåíèå óïîðíîãî ïîäøèïíèêà èç-çà
çàïèðàíèÿ ìàñëîïîäâîäÿùåãî îòâåðñòèÿ ïîñòî-
ðîííèìè ìåõàíè÷åñêèìè ÷àñòèöàìè;

% äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ñìàçêè äèàìåòð
ìàñëîïîäâîäÿùåãî êàíàëà ïÿòû óïîðíîãî ïîä-
øèïíèêà óâåëè÷åí äî 1,7 ìì (ó óïîðíîé ïÿòû
ñåðèéíîãî ïîäøèïíèêà äèàìåòð ìàñëîïîäâî-
äÿùåãî êàíàëà ñîñòàâëÿåò 1,2 ìì);

% òàê êàê òâåðäîñòü âàëà ðîòîðà è êîðïóñà
ìîäóëüíîãî ïîäøèïíèêà ïîâûøåíû äî 58–
64 HRC, ïëàâàþùèå âòóëêè ìîæíî èçãîòîâèòü
èç ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âìåñòî
áðîíçîâûõ ñïëàâîâ, ÷òî óâåëè÷èò ñðîêè ñëóæáû
ïëàâàþùèõ âòóëîê (îïûòíûå èñïûòàíèÿ ïðîõîäÿò
â ÎÎÎ «Ãàçïðîì Äîáû÷à Îðåíáóðã», Îðåíáóðã);

% ñòåíäîâûìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè èñïû-
òàíèÿìè íà çàâîäå äâèãàòåëåé ÏÀÎ ÊàìÀÇ ïîä-

òâåðæäåíî óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ãàçîâûõ
äâèãàòåëåé ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè ÒÊÐ 7Ñ-6 ñ ìî-
äóëüíûìè ïîäøèïíèêàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîêàçàòåëÿìè äâèãàòåëåé ñ òóðáîêîìïðåññîðàìè
S200G;

% ïîëó÷åíû óëó÷øåííûå òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òâåðäîñòè
è êëàññà ÷èñòîòû îáðàáîòêè ïîäøèïíèêîîáðà-
çóþùèõ ïîâåðõíîñòåé êîðïóñà ìîäóëüíîãî
ïîäøèïíèêà;

% óêîìïëåêòîâàíèå ãàçîâûõ äâèãàòåëåé òóð-
áîêîìïðåññîðàìè ïðîèçâîäñòâà ÏÀÎ ÊàìÀÇ
âçàìåí èìïîðòíûõ ïîçâîëÿåò êîìïàíèè ïîëó÷èòü
îùóòèìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò âñëåäñòâèå
çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöû â ñòîèìîñòè îòå÷åñòâåííûõ
è çàðóáåæíûõ óçëîâ è äåòàëåé.
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