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ÃÃ. Îòñóòñòâèå â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ìàòå-
ðèàëîâ, îïèñûâàþùèõ ðàáîòó ÄÂÑ íà ÃÃ, íåñîì-
íåííî òîðìîçèò äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå äàí-
íîãî àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü âîçìîæíîñòü
ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ ïðè ñãîðàíèè ÃÃ,
è ïîñêîëüêó ïîñòîÿííîå óæåñòî÷åíèå ýêîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê âûáðîñàì âðåäíûõ âåùåñòâ
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè (ÎÃ) êàñàåòñÿ íå òîëüêî
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, íî è ñòàöèîíàðíûõ äâè-
ãàòåëåé. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèìåíåíèå ÃÃ — îäèí
èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêèé
êëàññ äâèãàòåëÿ [2].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — èññëåäîâàíèå âîçìîæ-
íûõ ïðåäåëîâ çàìåíû áåíçèíà íà ÃÃ èëè åãî ñìåñü
ñ áåíçèíîì ñ öåëüþ ýêîíîìèè íåôòÿíîãî òîïëèâà
áåç ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíûõ
ïîêàçàòåëåé ÄÂÑ, à òàêæå óëó÷øåíèÿ åãî
ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ ðåøåíèåì
ñëåäóþùèõ çàäà÷:

% ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èñïûòàòåëüíîãî
ñòåíäà;

% ðàçðàáîòêà ìîäåðíèçèðîâàííîé ñèñòåìû
ïèòàíèÿ è çàæèãàíèÿ äâèãàòåëÿ;

% ïðîâåäåíèå ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé ÄÂÑ íà
ÃÃ è åãî ñìåñÿõ ñ áåíçèíîì;

% èññëåäîâàíèå ðàáî÷åãî ïðîöåññà íà îñíîâå
äàííûõ èíäèöèðîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèê òå-
ïëîâûäåëåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî âíå çàâèñèìîñòè îò âèäà ñûðüÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÃÃ, åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðè-
ìåðíî ñëåäóþùèé (òàáë. 1).

Óâåëè÷åíèå äîëè âîäîðîäà Í2 â òîïëèâå
îáû÷íî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ åãî äåòîíàöèîí-
íîé ñòîéêîñòè, çàìåäëåíèþ ïðîöåññîâ ïîäæèãàíèÿ
è ãîðåíèÿ ñìåñè. Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
àçîòà N2 â ñîñòàâå òîïëèâà òàêæå ñíèæàåò ñêî-
ðîñòü ñãîðàíèÿ ñìåñè. Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå

Òðàäèöèîííûå óãëåâîäîðîäíûå òîïëèâà, òàêèå
êàê áåíçèí èëè äèçåëüíîå òîïëèâî (ÄÒ) ñòàíîâÿòñÿ
ìåíåå äîñòóïíûì èç-çà óìåíüøåíèÿ çàïàñîâ
íåôòè, ñëîæíîñòè åå äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè.
Çíà÷èìûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ ïîëèòèêà. Âïîëíå ïðèåìëåìàÿ àëüòåðíàòèâà
áåíçèíó êàê òîïëèâó — ãåíåðàòîðíûé ãàç (ÃÃ).
Åãî èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëÿåò çàìåíèòü áåíçèí
â óñòàíîâêàõ ñ ÄÂÑ, äëÿ êîòîðûõ ñíèæåíèå
ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè íå òàê êðèòè÷íî,
ïîñêîëüêó åå ñíèæåíèå ìîæåò äîñòèãàòü 40 %
[1, 2]. Ê òàêèì óñòàíîâêàì îòíîñÿòñÿ ñòàöèîíàðíûå
äâèãàòåëè äëÿ ïðèâîäà íàñîñîâ, ýëåêòðîãåíåðàòîðû
è ò. ä. Ãåíåðàòîðíûé ãàç, ïðîèçâåäåííûé èç
îòõîäîâ äðåâåñèíû, îáëàäàåò íèçêîé ñòîèìîñòüþ
è îáùåäîñòóïíîñòüþ. Îáîðóäîâàíèå äëÿ åãî
ïðîèçâîäñòâà êîìïàêòíî è ëåãêî ìàñøòàáèðóåìî
[2]. Èç íåäîñòàòêîâ ìîæíî îòìåòèòü íèçêóþ
óäåëüíóþ òåïëîòó ñãîðàíèÿ, èçìåíåíèÿ õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà ïðè õðàíåíèè. Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà
ÄÂÑ íà ÃÃ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàñòðîéêîé ñèñòåìû
çàæèãàíèÿ, ìîäåðíèçàöèåé ñèñòåìû ïîäà÷è òî-
ïëèâà [3], äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ äåòàëüíîå èçó÷åíèå
ïðîöåññà ñãîðàíèÿ.

Àíàëèç ïðîâåäåííûõ ðàáîò [2, 4] âûÿâèë íå-
äîñòàòî÷íî ïîëíûå äàííûå ïî ïðîöåññó ñãîðàíèÿ
ãåíåðàòîðíîãî ãàçà â ÄÂÑ. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåñîâåð-
øåíñòâîì òåõíè÷åñêîé è ìàòåðèàëüíîé áàçû â
íà÷àëå è ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ î÷åíü ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ïðîöåññàì
ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà, âîäîðîäà è èõ ñìåñåé
[4] è íåîáîñíîâàííî ìàëî — ïðîöåññó ñãîðàíèÿ

Ïðîâåäåíû ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ èñêðîâîãî
äâèãàòåëÿ 1×6,8/5,4 ïðè ðàáîòå íà áåíçèíå, ãå-
íåðàòîðíîì ãàçå è èõ ñìåñè. Îïðåäåëåíû ðå-
ãóëèðîâî÷íûå, ýêîíîìè÷åñêèå è ýôôåêòèâíûå
ïîêàçàòåëè ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Âûïîëíåíà îá-
ðàáîòêà èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì äâèãàòåëÿ ïî
ìåòîäèêå ÖÍÈÄÈ ñ ïîñòðîåíèåì ãðàôèêîâ
òåïëîâûäåëåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äîáàâêà äî
70 % ãåíåðàòîðíîãî ãàçà íå óõóäøàåò ýôôåê-
òèâíûõ ïîêàçàòåëåé äâèãàòåëÿ, ñíèæàåò åãî
òåïëîíàïðÿæåííîñòü, óëó÷øàåò ýêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè.
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Òàáëèöà 1

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà

Íàèìåíîâàíèå
ñûðüÿ

Ãîðþ÷èå êîìïîíåíòû, % Áàëëàñò, %

Í2 CnHm CO CH4 O2 N2 CO2

Äðåâåñíûå
÷óðêè, ω = 20 %

14–
18

0,1–
0,3

18–
22

2,1–
2,5

1,4–
1,8

48–
52

8–
10
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Ïëîòíèêîâ Ñ.À., Çóáàêèí À.Ñ.

îòìå÷åííûõ êîìïîíåíòîâ íà ïîêàçàòåëè ïðîöåññà
ñãîðàíèÿ äîñòàòî÷íî íåîïðåäåëåííî.

Ðàíåå âûïîëíåííûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíî, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãåíåðàòîðíîãî
ãàçà äîñòàòî÷íî íåñòàáèëåí. Ýòî óñëîæíÿåò ðà-
ñ÷åò ïðîöåññà åãî ñãîðàíèÿ, à òàêæå ïîëó÷åíèå
óñòîé÷èâûõ ìîòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ îòìå÷åííîãî âëèÿíèÿ âñå èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü íà äðåâåñíîì óãëå, ïîêàçàòåëè êîòîðîãî
ñîîòâåòñòâîâàëè ÃÎÑÒ 7657–84. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ãåíåðàòîðíîãî ãàçà áûë èñïîëüçîâàí ãàçîãåíåðàòîð
(ðèñ. 1, à) îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè [5–7]. 

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëñÿ èñêðîâîé äâè-
ãàòåëü âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ 1×6,8/5,4 â ñîñòàâå
ìîäåðíèçèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà
(ðèñ. 1) íà îñíîâå ÊÈ-541 ÃÎÑÍÈÒÈ. Çàïèñü
èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì ïðîèçâîäèëàñü ïðè
ïîìîùè öèôðîâîãî êîìïëåêñà DiaMag-2 (ðèñ. 2),
âêëþ÷àþùåãî 6-êàíàëüíûé îñöèëëîñêîï, äàò÷èê
èíäèöèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûé â ãîëîâêå áëîêà
(ðèñ. 2, ïîç. 1). Ïîëó÷åííûé öèôðîâîé ñèãíàë
â äàëüíåéøåì îáðàáàòûâàëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Äëÿ çàùèòû äàò÷èêà

äàâëåíèÿ îò âûñîêîé òåìïåðàòóðû èñïîëüçîâàëñÿ
æèäêîñòíûé òåïëîîáìåííèê (ðèñ. 2, ïîç. 3).

Ïîëîæåíèå ÂÌÒ êîëåí÷àòîãî âàëà îïðåäå-
ëÿëîñü èíäóêòèâíûì äàò÷èêîì òèïà 2112-3847010,
îïðåäåëåíèå ìîìåíòà èñêðîîáðàçîâàíèÿ îñóùåñò-
âëÿëîñü äàò÷èêîì òèïà DIS-6. Òåìïåðàòóðà îòðà-
áîòàâøèõ ãàçîâ (ÎÃ) èçìåðÿëàñü òåðìîïàðîé
ÒÐ-01À, îáúåìû ãåíåðàòîðíîãî ãàçà è âîçäóõà èçìå-
ðÿëèñü ðàñõîäîìåðàìè Âåíòóðè, ñîñòàâ ÎÃ — ãàçî-
àíàëèçàòîðîì «Èíôðàêàð» ñ ôóíêöèåé âûâîäà
ðåçóëüòàòîâ â ãðàôè÷åñêîì âèäå íà êîìïüþòåð.
Ñèñòåìå çàæèãàíèÿ áûëà ïðèäàíà âîçìîæíîñòü
ðåãóëèðîâàíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ.
Ãåíåðàòîðíûé ãàç ïîäàâàëñÿ ÷åðåç ñìåñèòåëü
òèïà «òðîéíèê». Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäà÷à áåíçèíà
îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ êàðáþðàòîðà, óñòà-
íîâëåííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåñèòåëåì [3].

Ïåðâûé ýòàï ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé ïðåäóñìàò-
ðèâàë îïðåäåëåíèå ðåãóëèðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè
äâèãàòåëÿ ïî óñòàíîâî÷íîìó óãëó îïåðåæåíèÿ
çàæèãàíèÿ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. . Îáùèé âèä èñïûòàòåëüíîãî ñòåíäà

η, %

15

30

2

Ne, êÂò
4

3

400

ge, ã/êÂò·÷

500

300

Gâ, êã/÷

20

17

0,8

Gò, êã/÷

1,2

1,0

Ðèñ. 2. Ãîëîâêà áëîêà öèëèíäðîâ:
1 – ãîëîâêà áëîêà; 2 — õîëîäèëüíèê; 3 — äàò÷èê äàâëåíèÿ

1 2

3 Ðèñ. 3. Ðåãóëèðîâî÷íàÿ õàðàêòåðèñòèêà äâèãàòåëÿ
1×6,8/5,4 ïðè n = 3000 îá/ìèí:
� — áåíçèí; × — ãåíåðàòîðíûé ãàç; � — 30 % áåíçèí + 70 %
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Îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâî÷íîãî óãëà
îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ θç äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òîïëèâà îïðåäåëÿëîñü ïî çíà÷åíèÿì íàèìåíüøåãî
óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ge è
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè
Ne äëÿ êàæäîãî âèäà òîïëèâà. Õàðàêòåðèñòèêà
ñíèìàëàñü íå ìåíåå ÷åì ïðè âîñüìè çíà÷åíèÿõ
θç ñ øàãîì äâà ãðàäóñà ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî
âàëà (ÏÊÂ).

Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ (ðèñ. 3), ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè Ne = 4,1 êÂò
äîñòèãàåòñÿ ïðè θç =25° â ñëó÷àå ðàáîòû íà áåí-
çèíå, äëÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçà, ñîîòâåòñòâåííî, ýòè
çíà÷åíèÿ ðàâíû Ne =2,3 êÂò ïðè θç =40°. Ïðè ðà-

áîòå íà ñìåñåâîì òîïëèâå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò Ne = 3,6 êÂò
ïðè θç =34°. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî
ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà äîñòèãàþòñÿ ïðè
ýòèõ óãëàõ è ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî,
ge = 275 ã/êÂò·÷, ge = 468 ã/êÂò·÷ è ge = 329 ã/êÂò·÷.
Óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà
ÃÃ ìîæíî îáúÿñíèòü åãî ïîíèæåííîé òåïëîòîé
ñãîðàíèÿ.

Ñëåäóþùèé ýòàï ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé ïðåäó-
ñìàòðèâàë ñíÿòèå íàãðóçî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ n = 3000 îá/ìèí. Õàðàêòå-
ðèñòèêè ñíèìàëèñü ïðè îïòèìàëüíûõ óãëàõ îïå-
ðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ äëÿ êàæäîãî âèäà òîïëèâà
(ðèñ. 4).

Êàê âèäíî, ðàáîòà äâèãàòåëÿ íà ÃÃ ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ åãî ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè íà
45 % (ðèñ. 4) â ñðàâíåíèè ñ ðàáîòîé íà áåíçèíå.
Â òî æå âðåìÿ ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîé ìîù-
íîñòè äâèãàòåëÿ ïðè åãî ðàáîòå íà ñìåñè 70 %
ÃÃ è 30 % áåíçèíà ñîñòàâëÿåò âñåãî 15 %.

Ðàáîòà ïî íàãðóçî÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì äàåò
âîçìîæíîñòü îöåíèòü èçìåíåíèå ñîñòàâà ÎÃ
ïðè ðàáîòå ÄÂÑ íà ðàçëè÷íûõ âèäàõ òîïëèâà.

Âèäíî, ÷òî ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà ÑÎ2

â ÎÃ ïðè ðàáîòå íà ÃÃ áîëüøå, ÷åì íà áåíçèíå,
÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæà-
íèåì ÑÎ2 â èñõîäíîì òîïëèâå. Â òî æå âðåìÿ
âûáðîñû îêñèäîâ óãëåðîäà ÑÎ â ÎÃ ïðè ðàáîòå
íà ÃÃ íèæå, ÷åì íà áåíçèíå. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
áîëåå ïîëíûì ñãîðàíèåì òîïëèâà.

Âëèÿíèå äîáàâîê ÃÃ íà ýôôåêòèâíûå è ýêîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû äâèãàòåëÿ 1×6,8/5,4
ìîæíî ðàññìîòðåòü è ïî ñêîðîñòíûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì (ðèñ. 5). Êàê âèäíî, âî âñåì ðàññìàòðè-
âàåìîì ñêîðîñòíîì äèàïàçîíå èìååò ìåñòî ñíè-
æåíèå ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè, óâåëè÷åíèå
çíà÷åíèé ÷àñîâîãî è óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî
ðàñõîäîâ òîïëèâà. Ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ íà ÃÃ
ñíèæåíèå ìîùíîñòè ñîñòàâëÿåò 47 %, à ïðè
ðàáîòå íà ñìåñè 70 % ÃÃ è 30 % áåíçèíà âñåãî
ëèøü 13 %. Ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå ðîñòà
óäåëüíîãî ýôôåêòèâíîãî ðàñõîäà òîïëèâà ñî-
ñòàâëÿåò 70,2 è 19,6 %.

Âî âñåì ðàññìàòðèâàåìîì ñêîðîñòíîì äèàïà-
çîíå èìååò ìåñòî ñíèæåíèå âûáðîñîâ ÑÎ è
íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ CnHm.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû ñîâìåùåííûå èíäèêà-
òîðíûå äèàãðàììû ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ðàçëè÷íûõ
âèäàõ òîïëèâà ïðè n = 3000 îá/ìèí è îïòèìàëüíûõ
çíà÷åíèÿõ θç.

Â ñëó÷àå ðàáîòû ÄÂÑ íà áåíçèíå, îïòèìàëüíûì
çíà÷åíèåì óñòàíîâî÷íîãî óãëà îïåðåæåíèÿ çàæè-
ãàíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü θç = 25°. Ìàêñèìàëüíîå
äàâëåíèå öèêëà ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ ïðè óãëå
ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà 11–13° ïîñëå ÂÌÒ è
ñîñòàâëÿåò pz = 3,65 ÌÏà.
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-•- 30 % áåíçèí + 70 % ãåíåðàòîðíûé ãàç 
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Ïëîòíèêîâ Ñ.À., Çóáàêèí À.Ñ.

Ðàáîòà íà ÃÃ âûçûâàåò ñìåùåíèå ìàêñèìàëü-
íîãî äàâëåíèÿ öèêëà âïðàâî îò ÂÌÒ, ÷òî òðåáóåò
óâåëè÷åíèÿ óãëà îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ θç äî
âåëè÷èíû 40°. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå öèêëà ïðè
ýòîì ñíèæàåòñÿ äî âåëè÷èíû ðz = 2,13 ÌÏà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñè 70 % ÃÃ è 30 % áåí-
çèíà îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå θç ñîñòàâëÿåò óãîë,
ðàâíûé θç =32° ÏÊÂ. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå
öèêëà ðz = 3,27 ÌÏà ñîîòâåòñòâóåò 12–14°
ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñëå ÂÌÒ.

Àíàëèç õàðàêòåðèñòèê òåïëîâûäåëåíèÿ (ðèñ. 7)
ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âðåìåíè
ãîðåíèÿ ÃÃ ïî ñðàâíåíèþ ñ áåíçèíîì ïî÷òè íà

76 %. Òàê, ïðè íàõîæäåíèè ïîðøíÿ â ÂÌÒ äîëÿ
âûäåëèâøåãîñÿ òåïëà χ äëÿ áåíçèíà ñîñòàâëÿåò
0,39, äëÿ ÷èñòîãî ÃÃ — 0,34 è äëÿ ñìåñè 70 % ÃÃ
è 30 % áåíçèíà — 0,37 ñîîòâåòñòâåííî.

Ñíèæåíèå ñêîðîñòè ãîðåíèÿ òîïëèâà è
òåïëîâûäåëåíèÿ ïðè ðàáîòå íà ÃÃ îáúÿñíÿåòñÿ
çàìåäëåíèåì ñêîðîñòè ãîðåíèÿ òîïëèâà âñëåäñòâèå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àçîòà â ñîñòàâå òîïëèâà,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èíåðòíûì ãàçîì.

Çàìåäëåíèå ñêîðîñòè ãîðåíèÿ è òåïëîâûäåëåíèÿ
îáúÿñíÿþò ñíèæåíèå çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîé
ñðåäíåìàññîâîé òåìïåðàòóðû öèêëà. Òàê, ïðè
ðàáîòå íà ÷èñòîì áåíçèíå Tz = 2540 Ê, ïðè

Ðèñ. 7. Õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâûäåëåíèÿ äâèãàòåëÿ
1×6,8/5,4 ïðè n = 3000 îá/ìèí:
⎯⎯ áåíçèí; −  − ãåíåðàòîðíûé ãàç; 

-•- 30 % áåíçèí + 70 % ãåíåðàòîðíûé ãàç 

Ðèñ. 6. Èíäèêàðíûå äèàãðàììû 
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⎯⎯ áåíçèí; −  − ãåíåðàòîðíûé ãàç; 
-•- 30 % áåíçèí + 70 % ãåíåðàòîðíûé ãàç 
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Ðèñ. 5. Ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ 1×6,8/5,4:
⎯⎯ áåíçèí; −  − ãåíåðàòîðíûé ãàç; 

-•- 30 % áåíçèí + 70 % ãåíåðàòîðíûé ãàç 
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ðàáîòå íà ÷èñòîì ÃÃ Tz = 2230 Ê, à â ñëó÷àå ðàáîòû

íà ñìåñè 70 % ÃÃ è 30 % áåíçèíà Tz =2360 Ê.
Àíàëèç èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì è õàðàêòåðè-
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äàííûõ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ [8] è
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