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ñòàâëÿåò îêîëî 3–5 % åãî ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîè-
ìîñòè. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü
äðóãèå áîëåå ñîâåðøåííûå ôîðìû óòèëèçàöèè,
ïðåäóñìàòðèâàþùèå âîçìîæíîñòü âòîðè÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ ÆÖ îáîðóäîâàíèÿ èëè
åãî ðåñóðñîåìêèõ ýëåìåíòîâ ïðè íàëè÷èè îñòà-
òî÷íîãî ðåñóðñà, ëèáî â ñëó÷àå âîçìîæíîñòè è
öåëåñîîáðàçíîñòè — âîññòàíîâëåíèå îáúåêòà
óòèëèçàöèè â èñõîäíîì âèäå.

Âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå óòèëèçèðóåìûõ
îáúåêòîâ ïî ñâîåìó èëè íîâîìó íàçíà÷åíèþ
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà ðàáîò. Ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïðîöåññ âîçîáíîâëåíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, äåìîíòèðîâàííîãî ñ óòèëèçèðóåìîãî îáú-
åêòà ìîðñêîé òåõíèêè äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ â
íîâûõ ÆÖ, ïîëó÷èë íàèìåíîâàíèå ðåíîâàöèÿ.
Òåðìèí «ðåíîâàöèÿ» (ëàò. renovatia) — âîññòà-
íîâëåíèå èëè âîçîáíîâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ñèñòåìû èëè îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ.

Ðåíîâàöèÿ ÄÂÑ — ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ
âîçîáíîâëåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ äâèãàòåëÿ,
äåìîíòèðîâàííîãî ñ îáúåêòà óòèëèçàöèè ìîðñêîé
òåõíèêè, â öåëÿõ åãî ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ
â íîâûõ ÆÖ.

Ïðåäïîñûëêè ê ðåíîâàöèè ÄÂÑ îïðåäåëÿþòñÿ
ñïåöèôèêîé ìîðñêîé òåõíèêè, õàðàêòåðèçóåìîé
çíà÷èòåëüíûìè ìàññîãàáàðèòíûìè è ðåñóðñî-
åìêèìè ïîêàçàòåëÿìè, øèðîêîé íîìåíêëàòóðîé,
à òàêæå ñóùåñòâåííûìè ðàçëè÷èÿìè â óðîâíÿõ
äåãðàäàöèîííûõ ïðîöåññîâ ê ìîìåíòó óòèëèçàöèè
ñóäíà.

Ðåíîâàöèè ïîäëåæàò ÄÂÑ, ìåõàíèçìû è îáî-
ðóäîâàíèå, äàëüíåéøàÿ ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðûõ íå-
âîçìîæíà, ýêîíîìè÷åñêè íå îïðàâäàíà, èëè
îïàñíà äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è/èëè äëÿ ÷åëîâåêà.

Â ñòàòüå òàêæå êðàòêî ðàññìîòðåíà âçàèìîñâÿçü
ïðîöåññîâ ðåíîâàöèè ñóäîâûõ ÄÂÑ ñ óòèëèçàöèåé
ñóäíà êàê îáúåêòà ìîðñêîé òåõíèêè.

Íåêîòîðûå âèäû îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð,
àâàðèéíûå äèçåëü-ãåíåðàòîðû, øëþïî÷íûå äâè-
ãàòåëè, âîäîîòëèâíûå è ïîæàðíûå íàñîñû çà
âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñóäíà ðåàëèçóþò íå áîëåå
5–8 % èñõîäíîãî ðåñóðñà. Äåòàëè öèëèíäðî-
ïîðøíåâîé ãðóïïû è ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî
ìåõàíèçìà ñóäîâûõ äèçåëåé îáû÷íî äîñòèãàþò
ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, îäíàêî íåêîòîðûå áàçî-
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Çíà÷åíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé
ïðè ðàçâèòèè ñóäîâîãî ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ
ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü. Çíà-
÷èòåëüíûì ðåçåðâîì ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ñó-
äîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÑÝÎ), âêëþ-
÷àÿ ÄÂÑ, ìîæåò ñëóæèòü ðåíîâàöèÿ êàê ôîðìà
óòèëèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùàÿ ÷àñòè÷íûé âîç-
âðàò çàòðà÷åííûõ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ðåñóðñîâ ïðè ïîñòðîéêå ñóäíà. Ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïðîöåññ ðåíîâàöèè ÑÝÎ èëè èõ
ýëåìåíòîâ (äåòàëåé, ñáîðî÷íûõ åäèíèö) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ðàáîò, îáåñïå÷è-
âàþùèõ âîññòàíîâëåíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ
ñâîéñòâ îáúåêòîâ ðåíîâàöèè äëÿ âîçìîæíîãî
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ æèçíåííûõ öèêëàõ. 

Ðàçâèòèå ïðîöåññîâ ðåíîâàöèè ïîçâîëÿåò
ñýêîíîìèòü ñûðüå, ìàòåðèàëû, ýíåðãîðåñóðñû,
à òàêæå óìåíüøèòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèé èíñòèòóò ìîðñêîãî ôëîòà»

Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîãî ñóäîâîãî ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîâûøåííûì âíèìàíèåì ê ðåñóðñîñáåðåãàþùèì
òåõíîëîãèÿì, ïîñêîëüêó ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû
íà íàøåé ïëàíåòå, êàê èçâåñòíî, îãðàíè÷åíû.
Ïîèñê íîâûõ ïóòåé îáåñïå÷åíèÿ ðåñóðñîñáåðå-
æåíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå è òåõíè÷åñêîé ýêñ-
ïëóàòàöèè îáúåêòîâ ñóäîñòðîåíèÿ — âàæíåéøàÿ
ïðîáëåìà âñåõ ðàçâèòûõ ñòðàí.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðåñóðñîñáå-
ðåæåíèÿ â ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèè ñëåäóåò îò-
íåñòè: ðåíîâàöèþ, áåçîòõîäíûå òåõíîëîãèè,
óëó÷øåíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ, ïîâûøåíèå
òåõíîëîãè÷íîñòè èçäåëèé, óìåíüøåíèå ìàññû è
êîíñòðóêòèâíîå ñîâåðøåíñòâî ìàøèí.

Êîìïëåêñíàÿ ðàáîòà ïî ýêîíîìèè ìàòåðèàëü-
íûõ è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ îáå-
ñïå÷èâàåòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà
(ÆÖ) ìàøèí, âêëþ÷àÿ óòèëèçàöèþ [1].

Îáû÷íî ïîñëå ñïèñàíèÿ ñóäíà åãî êîðïóñ è
ýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îòõîäû ïîòðåáëåíèÿ, ïîäëåæàùèå óòèëèçàöèè
ïåðåðàáîòêîé â ìåòàëëîëîì, ÷åì îáåñïå÷èâà-
åòñÿ âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ
ðåñóðñîâ. Äàííàÿ ôîðìà óòèëèçàöèè ñóäîâîãî ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò âîçâðàò
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñòîèìîñòü êîòîðûõ ñî-
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âûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè (îñòîâ, êîëåí÷àòûé
âàë) ïî ñâîåìó òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû âòîðè÷íî. Èçâåñòíî òàêæå,
÷òî ãëàâíûå äâèãàòåëè, èçãîòàâëèâàþòñÿ â óñëî-
âèÿõ ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà, õàðàêòåðè-
çóåìîãî çíà÷èòåëüíîé òðóäîåìêîñòüþ è âûñîêîé
ñòîèìîñòüþ. Îáùàÿ ñòîèìîñòü ÄÂÑ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 10 % îáùåé ñòîèìîñòè ñóäíà. Ñòàðåíèå îòå-
÷åñòâåííîãî ôëîòà, âûçâàííîå çíà÷èòåëüíûì
ñïàäîì â îòðàñëè ñóäîñòðîåíèÿ, äåãðàäàöèÿ ñó-
äîâîãî ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèÿ òàêæå ñîçäàåò
ïðåäïîñûëêè ê ðåíîâàöèè ÄÂÑ.

Êàê èçâåñòíî, ñ 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà â
Ðîññèè â ðåçóëüòàòå ýêîíîìè÷åñêîãî ñïàäà ïðàê-
òè÷åñêè íå îáíîâëÿëñÿ ïàðê ìîðñêèõ ñóäîâ.
Ïîýòîìó ñðåäíèé âîçðàñò çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñóäîâ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò áîëåå 25 ëåò. Îíè
âî ìíîãîì óòðàòèëè ïðîåêòíûå õàðàêòåðèñòèêè,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ èçíîøåííîñòüþ êîðïóñà, à
òàêæå âûðàáîòêîé ìîòîðåñóðñà ÄÂÑ, ÷òî óõóäøàåò
ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè ñóäîâ è, â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, ñíèæàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü
èõ ýêñïëóàòàöèè. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò â Ðîññèè
áûëî âûâåäåíî èç ýêñïëóàòàöèè áîëåå 10 òûñÿ÷
ñóäîâ ãëàâíûì îáðàçîì èç-çà èõ ôèçè÷åñêîãî è
ìîðàëüíîãî èçíîñà.

Â ðåçóëüòàòå â îòå÷åñòâåííîì ñóäîõîäñòâå âîç-
íèêëà äèëåììà: èëè óòèëèçàöèÿ áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà ñòàðûõ ñóäîâ, èëè âûïîëíåíèå êîìïëåêñ-
íûõ ðåìîíòíûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ïîçâîëèëè
áû âîññòàíîâèòü èõ ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåíîâàöèÿ ñóäîâîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ îòíîñèòñÿ ê îá-
ùåñòâåííî çíà÷èìûì ïðîáëåìàì, ïîñêîëüêó
îíà ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ôëîòà â óñëîâèÿõ
ñïàäà â ñóäîñòðîèòåëüíîé îòðàñëè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðåíîâàöèè
ÄÂÑ íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê ïîâòîðíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ èõ äåòàëåé è óçëîâ, ñîõðàíèâøèõ
çíà÷èòåëüíûé îñòàòî÷íûé ðåñóðñ. Ïðè ýòîì
ãëàâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîñòü îöåí-
êè âåëè÷èíû îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà, ÷òî îïðåäåëÿåò
ïðèãîäíîñòü äåòàëè ê ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ.

Èñïîëüçîâàíèå ðåíîâàöèîííûõ äåòàëåé â íî-
âûõ æèçíåííûõ öèêëàõ âîçìîæíî òàêæå ïîñëå
èõ ÷àñòè÷íîãî âîññòàíîâëåíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå
òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ìåòîäîì
ïëàçìåííîãî íàïûëåíèÿ, ëàçåðíîé íàïëàâêè è
ò. ï. ïîçâîëÿþò íå òîëüêî âîññòàíîâèòü ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü äåòàëåé, íî è ïðåâûñèòü èõ ïåðâî-
íà÷àëüíûé ðåñóðñ. Äàííûé ïóòü ðåíîâàöèè åñòå-
ñòâåííî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò, à ïðîöåññ
âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ÄÂÑ äîëæåí áûòü ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæåí ê óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà
çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ [2].

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âîññòàíîâëåííûõ äåòàëåé,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåê-

òèâíîñòü èõ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðàÿ
îöåíèâàåòñÿ öåëûì ðÿäîì ïîêàçàòåëåé [3].

Ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè÷íîñòè êîíñòðóêöèè
ÄÂÑ õàðàêòåðèçóþò åå ïðèñïîñîáëåííîñòü ê äî-
ñòèæåíèþ îïòèìàëüíûõ çàòðàò ïðè ïðîèçâîäñòâå,
ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòå ñ ó÷åòîì îáúåìà âûïóñêà
è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òàêèå
õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèÿ, êàê òðóäîåìêîñòü, ìà-
òåðèàëîåìêîñòü, ýíåðãîåìêîñòü. 

Æèçíåííûå öèêëû ÄÂÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, íà÷èíàÿ
ñ ìîìåíòà îáîñíîâàíèÿ ðàñ÷åòíîãî ðåñóðñà ïðè
ñîçäàíèè äâèãàòåëÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ ïðîöåññîì
óòèëèçàöèè.

Ðåíîâàöèÿ ìîæåò äàòü íà÷àëî ïîâòîðíîìó
èñïîëüçîâàíèþ äâèãàòåëÿ èëè åãî îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ â íîâûõ æèçíåííûõ öèêëàõ ïðè èç-
ãîòîâëåíèè èëè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè àíà-
ëîãè÷íûõ äâèãàòåëåé.

Ïðè ýòîì âàæíåéøèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ
îáúåêòèâíàÿ îöåíêà óðîâíÿ ôèçè÷åñêîãî è ìî-
ðàëüíîãî èçíîñà îáúåêòà óòèëèçàöèè [4].

Î÷åâèäíî, ÷òî óòèëèçàöèÿ ñóäîâûõ ÄÂÑ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ðàçáîðêó, äåôåêòàöèþ, ñîðòèðîâêó
äåòàëåé è èõ ïåðåðàáîòêó èëè âîññòàíîâëåíèå,
à òàêæå òðàíñïîðòíûå è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå
ðàáîòû. Âîçâðàò ìàòåðèàëîâ, çàòðà÷åííûõ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò ñóùå-
ñòâåííóþ ýêîíîìèþ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Íà ôîðìèðîâàíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé ïðè ïðîèçâîäñòâå ÄÂÑ âëèÿþò ðàçëè÷íûå
ôàêòîðû: ñëîæíîñòü ñâîéñòâ, îáðàçóþùèõ êà÷åñòâî
äâèãàòåëÿ; íîâèçíà åãî êîíñòðóêöèè; òðóäíîñòè
óïðàâëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè, îïûòíî-êîí-
ñòðóêòîðñêèìè è îïûòíî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ðàç-
ðàáîòêàìè; óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî íàçíà÷åíèþ,
âîññòàíîâëåíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
ýêñïëóàòèðóåìûõ äâèãàòåëåé è ò. ï. Ýòè ôàêòîðû
ïðåäîïðåäåëÿþò íîìåíêëàòóðó ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèõ ïîêàçàòåëåé, îñîáåííîñòè èõ âûáîðà è
ïðèìåíåíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ðàçðàáîòêè,
èçãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ äâèãàòåëåé è ïî-
ýòîìó äîëæíû áûòü âûÿâëåíû äî íà÷àëà ôîðìèðî-
âàíèÿ ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà â öåëîì [5]. 

Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå î âîçìîæíîñòè è
öåëåñîîáðàçíîñòè ðåíîâàöèîííî-âîññòàíîâèòåëü-
íîãî ðåìîíòà äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà ñëåäóþùèõ
îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ.

1. Âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ðåíîâàöèè
äåòàëåé ÄÂÑ â ôîðìå èõ ïîâòîðíîãî (âòîðè÷íîãî)
èñïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì îöåíêè èõ òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîá-
ðàçíîñòè è âîñòðåáîâàííîñòè. Ýêîíîìè÷åñêè
îïðàâäàíî èñïîëüçîâàíèå ðåíîâàöèîííûõ äåòàëåé,
èçãîòîâëåíèå êîòîðûõ òðåáóåò áîëüøèõ ìàòå-
ðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íàïðèìåð, êî-
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ëåí÷àòûé âàë, äåòàëè îñòîâà (ôóíäàìåíòíàÿ
ðàìà, áëîê öèëèíäðîâ), êðûøêè öèëèíäðà, øà-
òóíû, ïîðøíè, âòóëêè.

2. Ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äåòàëåé ïîñëå ðåíîâàöèè ÄÂÑ ïðî-
èçâîäèòñÿ ïîñëå òùàòåëüíîãî àíàëèçà è îöåíêè
èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âè-
çóàëüíîãî, èíñòðóìåíòàëüíîãî è íåðàçðóøàþùèõ
ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è äåôåêòàöèè. Ðàñ÷åòíûé ìå-
òîä îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíûì, çàäà÷à êîòîðîãî — îïðåäåëåíèå
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà è çàïàñà ïðî÷íîñòè.

3. Ðàñ÷åòíàÿ îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà è çà-
ïàñà ïðî÷íîñòè ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè èí-
ôîðìàöèè î íàðàáîòêå äåòàëè äî ìîìåíòà íà÷àëà
ðåíîâàöèîííîãî ïðîöåññà, ôàêòè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ, êîëè-
÷åñòâà ðåìîíòîâ, âûïîëíåííûõ òåõíè÷åñêèõ îá-
ñëóæèâàíèé è äð. Íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé äëÿ
ðàñ÷åòà îñòàòî÷íîé äîëãîâå÷íîñòè ñëóæèò òàêæå
âðåìÿ ðàáîòû è âåëè÷èíà èçíîñà ïîñëå ïîñëåä-
íåãî ðåìîíòà èëè ïîñëå çàìåíû èíòåðåñóþùåé
äåòàëè.

4. Âîçìîæíû äâà íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ðåíîâàöèîííûõ äåòàëåé:

% áåç âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñà, åñëè òåõíè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå äåòàëè ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì, à åå îñòàòî÷íûé ðåñóðñ ãàðàíòèðóåò
áåçàâàðèéíóþ ýêñïëóàòàöèþ íà çàäàííûé ñðîê;

% èñïîëüçîâàíèå äåòàëè ïîñëå âîññòàíîâèòåëü-
íîãî ðåìîíòà, â ïðîöåññå êîòîðîãî âîññòàíà-
âëèâàåòñÿ óòðà÷åííûé ðåñóðñ è ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå äåòàëåé
äëÿ âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ æèçíåííûõ
öèêëàõ öåëåñîîáðàçíî, åñëè èõ îñòàòî÷íûé ðå-
ñóðñ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,5–0,6 îò ðåñóðñà
íîâîé äåòàëè.

5. Âûáîð ìåòîäà âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà
çàâèñèò îò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, âêëþ-
÷àÿ õàðàêòåð è ðàçìåðû ïîâðåæäåíèé, âîçìîæíîñòü
îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ
ïî òî÷íîñòè è ñâîéñòâàì ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ,
íàëè÷èÿ îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñå-
áåñòîèìîñòè è òðóäîåìêîñòè ðàáîò. Òåõíîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ ðåíîâàöèîííî-âîññòàíîâèòåëüíîãî
ðåìîíòà ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå øèðîêîé
íîìåíêëàòóðû ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñòà-
íîâîê, ñòåíäîâ, ïðèñïîñîáëåíèé, èíñòðóìåíòîâ,
à òàêæå ó÷àñòèÿ êâàëèôèöèðîâàííûõ èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ ñîòðóäíèêîâ è ðàáî÷èõ. Ó÷èòûâàÿ
õàðàêòåð òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðåíîâà-
öèîííî-âîññòàíîâèòåëüíûé ðåìîíò íåîáõîäèìî
âûïîëíÿòü íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåìîíòíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ, îñíàùåííûõ ñîâðåìåííûì îáî-
ðóäîâàíèåì äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, ïîâåðõ-
íîñòíîãî óïðî÷íåíèÿ, ãàëüâàíè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ
è ò. ï.

Ðåøåíèå îá óòèëèçàöèè ñóäíà êàê îáúåêòà
ìîðñêîé òåõíèêè ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ñóäîâëà-
äåëüöåì â ñèëó óáûòî÷íîñòè äàëüíåéøåé ýêñïëó-
àòàöèè. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå ýëåìåíòû ñîõðàíÿþò
ñâîè ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà, îäíàêî íåçàâèñèìî
îò ýòîãî ìîãóò ïîäëåæàòü óòèëèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ îïûò îòäåëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ óòèëèçèðóå-
ìûõ ñóäîâ — êîðïóñà, ÄÂÑ è äðóãèõ ïðè ïîñòðîé-
êå íîâûõ ñóäîâ ïðè ó÷àñòèè è íàáëþäåíèè
Ðå÷íîãî ðåãèñòðà ÐÔ [6, 7].

Ýôôåêòèâíîñòü ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè óòè-
ëèçàöèè ÄÂÑ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîðî÷íûì èñ-
ïîëüçîâàíèåì â íîâûõ ÆÖ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà
îáîðóäîâàíèÿ èëè åãî ðåñóðñîåìêèõ ýëåìåíòîâ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèçíàêîì ðåíîâàöèîí-
íîãî ïðîöåññà. Ðåàëèçàöèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:
îáîñíîâàíèå è ðàçðàáîòêà îáùèõ îðãàíèçàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ðåíîâàöèè; ðàçðàáîòêà
ìåòîäèêè ðåàëèçàöèè îáúåêòà ðåíîâàöèè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â íîâîì ÆÖ ïî ñâîåìó èëè íî-
âîìó ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå ðåíîâàöèè êàê
ôîðìû óòèëèçàöèè ÄÂÑ ñäåðæèâàåòñÿ îòñóòñòâèåì
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé äîêóìåíòàöèè. 

Â êîíâåíöèÿõ, ñòàíäàðòàõ, ðóêîâîäñòâàõ, Ïðà-
âèëàõ ÐÌÐÑ è äðóãèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ
äîêóìåíòàõ íåò ïîëîæåíèé è òðåáîâàíèé, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèõ ïðàâèëà è ïðîöåäóðû ïðîâåäåíèÿ
ðåíîâàöèè ñóäîâûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ ÄÂÑ.
Â Ïðàâèëàõ ÐÐÐ èìåþòñÿ îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ,
êàñàþùèåñÿ ðåíîâàöèè êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé
ñóäíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû ðåíîâàöèè ñóäîâûõ
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåøàþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ñóäîâëàäåëüöàìè ñàìîñòîÿòåëüíî, ïðèâëå-
êàÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, èíñïåêöèþ Êëàñ-
ñèôèêàöèîííîãî îáùåñòâà. Ïî óêàçàííûì ïðè-
÷èíàì ïðîâåäåíèå ðåíîâàöèè ðåñóðñîåìêèõ îáú-
åêòîâ èëè èõ ýëåìåíòîâ íîñèò ñëó÷àéíûé è
îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð.

Èçâåñòíî, ÷òî îòäåëüíûå ôèðìû äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ðåìîíòà, íàïðèìåð, ãëàâíûõ äâèãàòåëåé,
ïîñòîÿííî èñïîëüçóþò äåòàëè óòèëèçèðîâàííûõ
ìàøèí ïî êðèòåðèþ âîñòðåáîâàííîñòè áåç äî-
ñòàòî÷íî îáîñíîâàííîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ. 

Ïîñòðîéêà  èëè ìîäåðíèçàöèÿ ñóäîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ ñïèñàííîãî ñóäíà
âîçìîæíà òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê ñóäíî-äîíîð
ñíÿòî ñ ó÷åòà (ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâåñòè
åãî ðàçäåëêó).

Ñ ïîçèöèè ÆÖ ÄÂÑ ïðîöåññ èñïîëüçîâàíèÿ
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê
íîðìàëüíûé, òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè íåèç-
áåæíûé. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû â ïåðèîä ñîçäàíèÿ
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ÄÂÑ ïðîãíîçèðîâàëñÿ ðåñóðñ íàèáîëåå âàæíûõ
èëè äîðîãîñòîÿùèõ èçäåëèé; ïðåäóñìàòðèâàëàñü
òåõíîëîãèÿ èõ âîññòàíîâëåíèÿ è â êàêîé-òî
ìåðå ýòîãî ïðîöåññà óæå â õîäå ïðîåêòèðîâàíèÿ.
Ïîýòîìó â êîìïëåêòå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè
íà ýòè èçäåëèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü
äîêóìåíòàöèþ ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà (óòèëèçàöèè).

Îáîñíîâàíèåì ðåíîâàöèè ÄÂÑ èëè èõ ýëå-
ìåíòîâ ñëóæàò ñëåäóþùèå îáúåêòèâíûå ôàêòîðû: 

% íåîáõîäèìîñòü ñáåðåæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ
è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ çà ñ÷åò âòîðè÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ èëè åãî ýëåìåíòîâ;

% èçìåíåíèå óñëîâèé òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòà-
öèè ôëîòà â ñâÿçè ñ åãî ñòàðåíèåì, â ÷àñòíîñòè
óìåíüøåíèå ìåæðåìîíòíûõ ïåðèîäîâ, óâåëè-
÷åíèå çàòðàò íà ðåìîíòû, â òîì ÷èñëå íà çàïàñíûå
÷àñòè;

% íåäîñòàòî÷íîå îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòè â
ñóäîâîì îáîðóäîâàíèè è çàïàñíûõ ÷àñòÿõ. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñâîåâðåìåííàÿ
óòèëèçàöèÿ ÄÂÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòè÷íîé ðå-
íîâàöèè ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè, ïîñêîëüêó ñêîïëåíèå ñóäîâ, îæèäàþùèõ
ðàçäåëêè, ïðåäñòàâëÿåò ïîòåíöèàëüíóþ ýêîëîãè-
÷åñêóþ îïàñíîñòü.

Àëãîðèòì êðèòåðèàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ óòèëèçèðóåìîãî
ÄÂÑ äîëæåí ðàññìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
ðåàëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò åãî òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ.

Ðåíîâàöèÿ ÄÂÑ èëè åãî ýëåìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè
ãëàâíûõ äâèãàòåëåé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîñèò
ëèøü ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ýòîò ïðîöåññ
çàòðóäíåí ðÿäîì îáñòîÿòåëüñòâ, â òîì ÷èñëå —
îòñóòñòâèåì ïðåäðåíîâàöèîííîé ïîäãîòîâêè,
ðàçóêîìïëåêòîâàííîñòüþ îáîðóäîâàíèÿ, óòðàòîé
òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè âñëåäñòâèå íåîäíî-
êðàòíîé ñìåíû ñóäîâëàäåëüöà, à òàêæå (êàê îò-
ìå÷åíî âûøå) îòñóòñòâèåì íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé
äîêóìåíòàöèè, ðåãëàìåíòèðóþùåé ïðîöåäóðû
ðåíîâàöèè. 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ
ïðîâåäåíèÿ ðåíîâàöèè âêëþ÷àåò ðåøåíèå ñëå-
äóþùèõ îñíîâíûõ çàäà÷:

% àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ïðî-
öåññîâ ðåíîâàöèè ñóäîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñóäîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ðàç-
ðàáîòêîé ðåêîìåíäàöèé ïî îïòèìàëüíûì ðå-
øåíèÿì è ïðèîðèòåòíîìó èñïîëüçîâàíèþ;

% ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ âòîðè÷íîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ÄÂÑ èëè åãî ýëåìåíòîâ â íîâûõ ÆÖ ïî
ïåðâîíà÷àëüíîìó èëè íîâîìó íàçíà÷åíèþ ñ
ïðîãíîçèðîâàíèåì îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà äåòàëåé
è óçëîâ ñ ó÷åòîì èçíîñà è óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè; 

% àíàëèç ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ è ðèñêîâ,
âëèÿþùèõ íà ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè

ðåíîâàöèîííûõ ÄÂÑ ðàçëè÷íîé êîìïëåêòàöèåé
è íàçíà÷åíèÿ (ãëàâíûå, âñïîìîãàòåëüíûå è
àâàðèéíûå);

% ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ âîññòàíîâèòåëüíîãî
ðåìîíòà äåòàëåé è óçëîâ ÄÂÑ äëÿ ïîñëåäóþùåãî
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ æèçíåííûõ öèêëàõ. 

Ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì íàïðàâëåíèÿì óòè-
ëèçàöèè ÄÂÑ (èñïîëüçîâàíèÿ èõ îñòàòî÷íûõ
ðåñóðñîâ) îíè ïðåäñòàâëÿþò ïî ñâîåé ñóòè ñïå-
öèàëèçèðîâàííûé âèä ïðîèçâîäñòâà ñ õàðàê-
òåðíûìè äëÿ êàæäîãî èç íèõ òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè. Ïðè ýòîì ïðîöåññû ìîãóò áûòü
ïîëíûìè èëè ÷àñòè÷íûìè; âûïîëíÿòüñÿ ïî ìå-
ñòó ñíÿòèÿ èçäåëèÿ ñ ýêñïëóàòàöèè èëè â óñëîâèÿõ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé, à òàêæå ñ
ðàçíûìè óðîâíÿìè öåíòðàëèçàöèè è ñïåöèàëè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïðîöåññå ðåíîâàöèè ïðîèçâîäèòñÿ ïî
êîìïëåêñíûì ïîêàçàòåëÿì, âêëþ÷àÿ ñòåïåíü
èçíîñà è ïîâðåæäåíèé äåòàëåé, ðåçóëüòàòîâ äå-
ôåêòàöèè, ïðîâåðîê, èñïûòàíèé, ïàðàìåòðîâ
îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà è äð.

Ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå ðàñ÷åò çàïàñà óñòàëîñòíîé
ïðî÷íîñòè è îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ïî âåëè÷èíå çà-
ïàñà ïðî÷íîñòè äåòàëåé [8].

Ðåíîâàöèîííûå ÄÂÑ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè ïëàâàíèÿ. Âïîëíå î÷å-
âèäíî, ÷òî òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âàæíåéøèõ ðå-
íîâàöèîííûõ ÷àñòåé ÄÂÑ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü
áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì  ÐÌÐÑ è ìåæäóíàðîäíûõ
êîíâåíöèé.

Èçâåñòíî, ÷òî äëèòåëüíàÿ ðàáîòà îñîáî íàãðó-
æåííûõ äåòàëåé ÄÂÑ, íàïðèìåð êîëåí÷àòîãî
âàëà äâèãàòåëÿ è äð., â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêèõ íà-
ïðÿæåíèé ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ óñòàëîñòè
ìåòàëëà, âîçíèêíîâåíèþ òðåùèí è ïîñëåäóþùåìó
ðàçðóøåíèþ. Ïî ñóùåñòâó ïðîèñõîäèò êà÷å-
ñòâåííîå èçìåíåíèå ìàòåðèàëà, ïîýòîìó ïîâòîðíîå
èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ äåòàëåé âîçìîæíî
ëèøü ïðè îñîáî òùàòåëüíîì êîíòðîëå èõ ïîâåðõ-
íîñòåé, íà îòñóòñòâèå òðåùèí (îñîáåííî â ìåñòàõ
êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé) [8]. Îäíàêî îáû÷íî
ìåòîäû äåôåêòàöèè (òîêîâèõðåâîé êàïèëëÿðíûé
è äð.) íå âñåãäà ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü ñóá-
ìèêðîñêîïè÷åñêèå òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè äå-
òàëåé.

Ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïîçâîëÿþò
îáíàðóæèòü óñòàëîñòíûå òðåùèíû äëèíîé íå
ìåíåå 1–6 ìì, ðàñêðûòèåì íå ìåíåå 1–3 ìêì è
ãëóáèíîé íå ìåíåå 0,05–0,5 ìì. Åñëè íàêîïëåíèå
óñòàëîñòè ìåòàëëà ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ñóáìèêðî-
ñêîïè÷åñêèõ è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ òðåùèí ðàç-
ìåðàìè ìåíåå óêàçàííûõ âûøå, òî îíè íå îáíà-
ðóæèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Äåòàëè ÄÂÑ ïðè
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íàëè÷èè óñòàëîñòíûõ òðåùèí òàêèõ ðàçìåðîâ
íå ìîãóò ñëóæèòü îáúåêòîì ðåíîâàöèè, ïîñêîëüêó
ó íèõ îòñóòñòâóåò äîñòàòî÷íûé çàïàñ óñòàëîñòíîé
ïðî÷íîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ îöå-
íèâàòü óñòàëîñòíîå ñîñòîÿíèå ìåòàëëà íà áîëåå
ðàííèõ ïåðèîäàõ ýêñïëóàòàöèè, ïîçâîëÿåò ïðîãíî-
çèðîâàòü óñòàëîñòíûå ðàçðóøåíèÿ, à òàêæå ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè èñïîëüçîâàòü
âîññòàíîâëåííûå äåòàëè.

Íèæå ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ñáîðî÷íûõ åäèíèö
è äåòàëåé ñóäîâûõ äèçåëåé, ïîäëåæàùèõ ïðè
ðåíîâàöèè îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêå íà îòñóòñòâèå
òðåùèí ìåòîäàìè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ:
òðîíê ïîðøíÿ; ãîëîâêà ïîðøíÿ; ïîðøíåâîé ïà-
ëåö; âñòàâêà ïîðøíÿ; âêëàäûø íèæíåé ãîëîâêè
øàòóíà;  íèæíèé âêëàäûø ðàìîâîãî ïîäøèïíèêà;
âêëàäûø óïîðíîãî ïîäøèïíèêà; ïîäøèïíèêè ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîãî âàëà; äíèùå (îãíåâàÿ ÷àñòü)
êðûøêè öèëèíäðîâ; ñåäëî âûïóñêíîãî êëàïàíà;
êëàïàí âûïóñêíîé — øïèíäåëü, òàðåëêà; ðîëèê
è îñü òîëêàòåëÿ òîïëèâíîãî íàñîñà; âàë ðîòîðà
ãàçîòóðáîíàãíåòàòåëÿ â ñáîðå;  óëèòêà ãàçîïðèåìíàÿ
ÃÒÍ; êîëåí÷àòûé âàë; öèëèíäðîâàÿ âòóëêà;  áëîê
öèëèíäðîâ (îïîðíûå áóðòû); øàòóí (òåëî, ðàéîí
çóá÷àòûõ ðàçúåìîâ);  âòóëêà öèëèíäðà (îïîðíûé
áóðò); øàòóííûå áîëòû è áîëòû êðåïëåíèÿ ïðî-
òèâîâåñîâ ê/â.

Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ äåòàëåé â íîâûõ
æèçíåííûõ öèêëàõ ìàøèí íåîáõîäèìî èìåòü
äîñòîâåðíóþ îöåíêó èõ óñòàëîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ,
íà îñíîâå êîòîðîé ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü äëè-
òåëüíîñòü ðàáîòû äî åå ðàçðóøåíèÿ. 

Îñîáîé ïðîáëåìîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåñóð-
ñíûõ ïîêàçàòåëåé ÄÂÑ îñòàåòñÿ àíàëèòè÷åñêîå
îïèñàíèå ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè èõ äåòàëåé
è óçëîâ ñ óâåëè÷åíèåì íàðàáîòêè. Ñóùåñòâóåò ìíî-
æåñòâî ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ ðàçðóøàþùåå âîç-
äåéñòâèå, îäíàêî áîëüøèíñòâî äåòàëåé ÄÂÑ âû-
õîäÿò èç ñòðîÿ ïî ïðè÷èíå íàêîïëåíèÿ ìíîãî-
öèêëîâîé óñòàëîñòè è èçíîñà. Ýòè ôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû ñòàðåíèÿ äåòàëåé â èçâåñòíîé ìåðå
ïîääàþòñÿ ðàñ÷åòó. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøàåìîé
çàäà÷å ðàñ÷åòàìè íà óñòàëîñòü äîëæíû îïðåäå-
ëÿòüñÿ óìåíüøåíèå ïðî÷íîñòè ïðè óâåëè÷åíèè
íàðàáîòêè, à ðàñ÷åòàìè íà èçíîñ — óâåëè÷åíèå
çàçîðîâ [8]. 

Êàê îòìå÷åíî âûøå, îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè-
÷èí óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå
òðåùèí ïîä äåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ ïðèêëàäû-
âàåìûõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçîê. Ïðè÷åì íàãðóçêà
ïî àìïëèòóäå ðàñïðåäåëåíà â îòíîñèòåëüíî óçêîì
äèàïàçîíå è èìååò îãðàíè÷åíèå â çàâèñèìîñòè
îò ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ñãîðàíèÿ â öèëèíäðå.
Öèêëè÷åñêîå íàãðóæåíèå ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ
óñòàëîñòè ìåòàëëà è ê ïîÿâëåíèþ òðåùèí.

Êàê èçâåñòíî, ÷èñëî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ (Nö)
ñâÿçàíî ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ (n, îá/ìèí) äâèãàòåëÿ
ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòüþ

Nö = 60 nt·k,
ãäå t — íàðàáîòêà äâèãàòåëÿ, ÷; k — êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé òàêòíîñòü äâèãàòåëÿ: k = 1 äëÿ äâóõ-
òàêòíûõ è 0,5 äëÿ ÷åòûðåõòàêòíûõ äâèãàòåëåé.

Åñëè ðàññìîòðåòü è ïðèíÿòü äëÿ ðàñ÷åòà ñðåä-
íåñòàòèñòè÷åñêèå (èíòåãðàëüíûå) ïàðàìåòðû ðå-
ñóðñà ðàçëè÷íûõ ïî ÷àñòîòå âðàùåíèÿ äâèãàòåëåé
â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êëàññèôèêàöèåé (ÂÎÄ,
ÑÎÄ, ÌÎÄ), òî ÷èñëî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ ðàñ-
ñ÷èòàííîå ïî ôîðìóëå (1) äî âûðàáîòêè èìè íà-
çíà÷åííîãî ðåñóðñà ïðèâåäåíî â òàáëèöå:

Êàê èçâåñòíî, êðèâàÿ óñòàëîñòè (êðèâàÿ
Âåëåðà) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà öèê-
ëîâ íàãðóæåíèÿ (íàðàáîòêè äâèãàòåëÿ) ìàêñèìàëü-
íîå íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàç-
ðóøåíèå, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ÷èñëî öèêëîâ íàãðó-
æåíèÿ äåòàëåé ÄÂÑ ïðè íàðàáîòêå, ñîîòâåòñòâó-
þùåé âûðàáîòêå íàçíà÷åííîãî ðåñóðñà, äëÿ äâè-
ãàòåëåé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 109–1010

öèêëîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ÷èñëî áà-
çîâûõ öèêëîâ ïðè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ
îáðàçöîâ íà ïðåäåë âûíîñëèâîñòè (îáû÷íî
Ná = 107), ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîãî óñòàëîñòíîãî
ðàçðóøåíèÿ íå ïðîèñõîäèò.

Â ðàáîòå [9] ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòð ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ñðåäíèõ íàãðóçîê ñóäîâûõ äèçåëåé ñî-
ñòàâëÿåò: äëÿ ÃÄ — 60–80 % îò íîìèíàëüíîé ìîù-
íîñòè; ÄÃ — 50–70 %. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ñðåäíèé óðîâåíü íàãðóçîê â öèêëàõ íàãðóæåíèÿ
ìåíüøå èõ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé äëÿ íîìèíàëüíîãî
ðåæèìà ðàáîòû ÄÂÑ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèâîé
óñòàëîñòè Âåëåðà ñíèæåíèå íàãðóçêè (íàïðÿæåíèÿ)
â öèêëàõ íàãðóæåíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ
÷èñëà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå
ìàòåðèàëà.

Ýòî ïîëîæåíèå õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ îïû-
òîì îñâèäåòåëüñòâîâàíèé äâèãàòåëåé, âûðàáîòàâ-
øèõ ñâîé ìîòîðåñóðñ. Êàê ïðàâèëî, íà äåòàëÿõ,
îòðàáîòàâøèõ âåñü ñðîê íàçíà÷åííîãî ðåñóðñà (áà-
çîâûå äåòàëè) â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçîê,
ïðè èõ äåôåêòàöèè òðåùèíû íå îáíàðóæèâàþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷åò ýêñïëóàòàöèîííûõ ðå-
æèìîâ ðàáîòû ñóäîâûõ ÄÂÑ ïîçâîëÿåò èìåòü ðå-
çåðâ äëÿ ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà äâèãàòåëåé äî ñïè-
ñàíèÿ [9], ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ðåíîâàöèè.

1
ÂÎÄ
Ðåñóðñ — 40 òûñ. ÷,
n = 1500 îá/ìèí

ÑÎÄ
Ðåñóðñ — 90 òûñ. ÷,
n = 750 îá/ìèí

ÌÎÄ
Ðåñóðñ — 170 òûñ. ÷,
n = 130 îá/ìèí

2 Êîëè÷åñòâî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ äî âûðàáîòêè ðåñóðñà

3 1,8·109 2,1·109 1,3·109

(1)
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Êðèòåðèè äëÿ îöåíêè îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
ðåíîâàöèè äîëæíû îïðåäåëÿòñÿ ñ ó÷åòîì ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, òàê êàê êîíå÷íûé
ðåçóëüòàò îïòèìàëüíîé ðåíîâàöèè â îñíîâíîì
çàâèñèò îò âûáðàííûõ êðèòåðèåâ.

Â ëþáîì ñëó÷àå ðåíîâàöèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
îïòèìàëüíîé, åñëè ïðè îäíîì èç ïðèíÿòûõ ðå-
øåíèé çàòðàòû íà åå ïðîâåäåíèå áóäóò ìèíèìàëü-
íûìè, à äîõîä îò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îáúåêòà ìàêñèìàëüíûì ïðè ãàðàíòèðîâàííîé
ðàáîòîñïîñîáíîñòè îáúåêòà.

Íåîáõîäèìî îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óðîâåíü
ðåíîâàöèè äîëæåí òàêæå îïðåäåëÿòüñÿ óñëîâèÿìè,
â êîòîðûõ ÄÂÑ áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ.

Ëþáîé âèä ÄÂÑ, ïðåæäå âñåãî ãëàâíûé äèçåëü,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, ðà-
áîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ è èìåþùèõ
ðàçíûé ñðîê ñëóæáû. Íåêîòîðûå äåòàëè òðåáóþò
çàìåíû â ïðîöåññå òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè,
äðóãèå, íàïðèìåð, äåòàëè îñòîâà äèçåëÿ, îáû÷íî
èìåþò èçáûòî÷íûé ðåñóðñ è èõ ñîñòîÿíèå ê
ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ÆÖ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïðå-
äåëàõ òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.

Èçâåñòíî, ÷òî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ïðîèçâîäÿò âîññòàíîâèòåëüíûé ðåìîíò
äîðîãîñòîÿùèõ äåòàëåé, òàêèõ êàê êîëåí÷àòûå âà-
ëû, ïîðøíè, öèëèíäðîâûå âòóëêè, êðûøêè öè-
ëèíäðîâ ÄÂÑ è äð. [10, 11]

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ñóäîâûõ ÄÂÑ ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå èõ âûñîêîêà÷åñòâåííûìè çàïàñíûìè
÷àñòÿìè. Ïîòðåáíîñòü ñóäîâëàäåëüöåâ â çàïàñíûõ
÷àñòÿõ óäîâëåòâîðÿþòñÿ ëèáî ïóòåì çàêóïîê,
ëèáî çà ñ÷åò âîññòàíîâëåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé.

Íà ïðàêòèêå ïðîáëåìà ïîñòàâêè çàïàñíûõ
÷àñòåé îáîñòðÿåòñÿ èç-çà ñòàðåíèÿ ôëîòà. Îñîáåííî
ýòî îòíîñèòñÿ ê èçäåëèÿì ìàëîé ñåðèè, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ê ãëàâíûì ñóäîâûì äâèãàòåëÿì. Îíè
ìîãóò èìåòü ñóùåñòâåííûå êîíñòðóêòèâíûå ðàç-
ëè÷èÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñóäíà, ìåñòà è
âðåìåíè åãî ïîñòðîéêè. Ýòî çíà÷èòåëüíî çà-
òðóäíÿåò ïîñòàâêó çàïàñíûõ ÷àñòåé îò ïðîèçâî-
äèòåëÿ äâèãàòåëåé. Ê òîìó æå ìíîãèå äâèãàòåëè,
ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ íà ñóäàõ, ìîðàëüíî óñòàðåëè
è ñíÿòû ñ ïðîèçâîäñòâà. Ïîíÿòíî, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì âîçðàñòà ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ïîòðåáíîñòè
â çàïàñíûõ ÷àñòÿõ òîëüêî ðàñòóò. Â óñëîâèÿõ, êîãäà
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé íà çàâîäå-ïðîèç-
âîäèòåëå äâèãàòåëåé íåâîçìîæíî èëè ýêîíîìè-
÷åñêè íåîïðàâäàíî èç-çà äîðîãîâèçíû, âîçíèêàþò
èçâåñòíûå òðóäíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè. Âûõîä
èç äàííîé íåîïðåäåëåííîé ñèòóàöèè — ïîïûòêè
ñóäîðåìîíòíûõ çàâîäîâ èçãîòàâëèâàòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî çàïàñíûå ÷àñòè ñóäîâûõ ÄÂÑ. Îäíàêî,
êàê ïîêàçûâàåò îïûò, òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè ñóäîðåìîíòíûõ çàâîäîâ îãðàíè÷åíû, ñî-

îòâåòñòâåííî êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ çàïàñíûõ ÷àñ-
òåé çà÷àñòóþ íå îòâå÷àåò òåõíè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì [10]. 

Ïðîèçâîäñòâî çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ñóäîâûõ äè-
çåëåé äèçåëåñòðîèòåëüíûìè ôèðìàìè ÿâëÿåòñÿ
ýôôåêòèâíîé êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ,
ïðèíîñÿùåé ïðèáûëü, ïîñêîëüêó öåíû íà íèõ
÷àñòî ñîïîñòàâèìû ñ óðîâíåì öåí íà ýòè äåòàëè,
èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå êîìïëåêòóþùèõ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, âêëþ÷àÿ ÐÔ, ïî-
ÿâèëèñü ñîâåðøåííî íåçàâèñèìûå òàê íàçûâàå-
ìûå «ïèðàòñêèå ôèðìû», çàíèìàþùèåñÿ âîññòà-
íîâëåíèåì äåòàëåé è ïðåäëàãàþùèå ñóäîâëà-
äåëüöàì çàïàñíûå ÷àñòè ïî áîëåå íèçêèì öåíàì.
Ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè íà òàêèõ
ôèðìàõ äîñòèãàåòñÿ îáû÷íî ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ
çàòðàò íà äîðîãîñòîÿùèå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà,
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèè âûñîêîé
ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè äåòàëåé. 

Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ñóäî-
âëàäåëüöàìè çàïàñíûõ ÷àñòåé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå îá îòñóòñòâèè ñèñòåìû âîññòàíîâëåíèÿ
äåòàëåé êàê öåëîñòíîãî ìåõàíèçìà, îñíîâàííîãî
íà âçàèìîâûãîäíîì ñîòðóäíè÷åñòâå èçãîòîâèòåëåé
è ïîòðåáèòåëåé çàïàñíûõ ÷àñòåé è èìåþùåé
äîñòàòî÷íîå îáîñíîâàíèå.

Óñïåøíîå ïðîâåäåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðåìîíòà
ñóäîâûõ ÄÂÑ ÷àñòî çàâèñèò îò íàëè÷èÿ çàïàñíûõ
÷àñòåé, à ðåíîâàöèÿ äåòàëåé óòèëèçèðóåìûõ
ÄÂÑ ïîçâîëÿåò ÷àñòè÷íî ðåøèòü  ýòó ïðîáëåìó.

Ê òèïîâûì âèäàì ïîâðåæäåíèé ðåíîâàöèîííûõ
äåòàëåé, óñòðàíåíèå êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîì ðåìîíòå, îòíîñÿòñÿ: ïîâûøåííûå
èçíîñû ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ ïîâðåæäåíèÿõ ðà-
áî÷èõ ïîâåðõíîñòåé (çàäèðû, ñõâàòûâàíèå); èç-
íîñû è âûêðàøèâàíèå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïî-
âåðõíîñòåé; èñêðèâëåíèå îñè âàëîâ; îñëàáëåíèå
ïðåññîâûõ ïîñàäîê â ñîïðÿæåíèÿõ; êîððîçèîííûå,
ýðîçèîííûå è êàâèòàöèîííûå ðàçðóøåíèÿ.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ðåíîâà-
öèè ýëåìåíòîâ ÄÂÑ áåç âîññòàíîâèòåëüíîãî
ðåìîíòà: íàëè÷èå äîêóìåíòàöèè íà óòèëèçèðóåìóþ
äåòàëü; íàëè÷èå ñóùåñòâåííîãî îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà íå ìåíåå 0,5–0,6 îò èñõîäíîãî; îòñóòñòâèå
àâàðèéíûõ ïîâðåæäåíèé ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé
(çàäèðû, âûêðàøèâàíèå è ò. ä.); ãåîìåòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû òî÷íîñòè (ðàçìåðû, ôîðìà, âçàèìíîå
ðàñïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòåé) â ïðåäåëàõ äîïóñêà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ; êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ,
âêëþ÷àÿ ìèêðîãåîìåòðèþ, òîëùèíó óïðî÷íåííîãî
ñëîÿ èëè ïîêðûòèÿ â ïðåäåëàõ ÒÓ è ò. ä.

Ñîâîêóïíîñòü óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèè
óòèëèçèðîâàííûõ äåòàëåé ëèøü ïðè óñëîâèè
ñîõðàíåíèÿ èìè çàïàñà óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè
(äëÿ äåòàëåé ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîé
íàãðóçêè).
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Ðàöèîíàëüíûé âûáîð ìåòîäîâ ðåíîâàöèîííî-
âîññòàíîâèòåëüíîãî ðåìîíòà äåòàëåé îïðåäåëÿåòñÿ
ïðèíöèïàìè êà÷åñòâåííîé, ýêîíîìè÷åñêîé è
îðãàíèçàöèîííîé öåëåñîîáðàçíîñòè. Î÷åâèäíî,
÷òî ðåíîâàöèîííî-âîññòàíîâèòåëüíûé ðåìîíò
íåêîòîðûõ îñîáî ðåñóðñîåìêèõ äåòàëåé ðàöèî-
íàëüíî âûïîëíÿòü íà çàâîäàõ, ïðîèçâîäÿùèõ
ýòî îáîðóäîâàíèå (ôèðìåííûé ðåìîíò), ÷òî
ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ èõ êà÷åñòâà.

Ðåíîâàöèþ ÄÂÑ ïðè ñïèñàíèè ñóäíà öåëåñî-
îáðàçíî ïðîâîäèòü â óñëîâèÿõ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî ðåíîâàöèîííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öåíòðà.
×àñòè÷íàÿ ðåíîâàöèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà
ñóäîðåìîíòíîì ïðåäïðèÿòèè, íàïðèìåð ïðè ìî-
äåðíèçàöèè ñóäíà, ëèáî íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ðåíîâàöèîííûõ ôèðìàõ.

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ — ïðî-
ãíîçèðîâàíèå ðåñóðñà è ðàñ÷åò ñòîèìîñòè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
ìàòåðèàëîâ è ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ïî-
çâîëÿåò íå òîëüêî îáåñïå÷èòü èñõîäíûé ðåñóðñ,
íî èíîãäà ïðåâûñèòü åãî.

Îäíàêî ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ïñèõîëîãèþ
ñóäîâîãî ýêèïàæà, êîòîðûé ÷àñòî íåãàòèâíî îò-
íîñèòñÿ ê âîññòàíîâëåííûì äåòàëÿì è ïîýòîìó
ñòàðàåòñÿ çàìåíèòü èõ íà íîâûå ïðè ïåðâîé
âîçìîæíîñòè áåç ó÷åòà òåõíè÷åñêî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé. 

Ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåíòðîâ (ó÷àñò-
êîâ), îðãàíèçàöèÿ ïëàíèðîâàíèÿ âîññòàíîâëåíèÿ
äåòàëåé è óçëîâ ÄÂÑ, îñíàùåíèå ðåíîâàöèîííûõ
öåíòðîâ ñîâðåìåííûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ïðîèçâîäñòâåííûì è òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðó-
äîâàíèåì, âíåäðåíèå ïðîãðåññèâíûõ èííîâà-
öèîííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âîññòà-
íîâëåíèÿ ñóäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñî-
âîêóïíîñòüþ âçàèìîñâÿçàííûõ îðãàíèçàöèîííî-
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ óñ-
ïåøíîå ïðîâåäåíèå ðåíîâàöèè ñ òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèì ýôôåêòîì åå ðåàëèçàöèè. Äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé
è óçëîâ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé íåîáõîäèì êîì-
ïëåêñíûé ñèñòåìíûé ïîäõîä.

Àíàëèç îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îïûòà
ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåíîâàöèÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíà,
êîãäà îíà âûïîëíÿåòñÿ íà èíäóñòðèàëüíîé îñ-
íîâå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðåññèâíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ìåòîäîâ è ôîðì îðãàíèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà. Ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íåîáõîäèìîñòè

ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ â ñèñòåìó öåíòðàëèçî-
âàííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñ îïðåäåëåííîé ñïåöèàëè-
çàöèåé è êîíöåíòðàöèåé ïðîèçâîäñòâà, îðãàíè-
çàöèþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ è öåõîâ.

Öåíòðàëèçîâàííîå âîññòàíîâëåíèå ñïîñîáñòâóåò
äîñòèæåíèþ âûñîêîãî óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè, ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà, âíåäðåíèþ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî,
àâòîìàòèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðèìåíèòåëüíî êî âñåì íàïðàâëåíèÿì óòè-
ëèçàöèè ÑÝÎ (ÄÂÑ) îíè ïðåäñòàâëÿþò ïî ñâîåé
ñóòè ñïåöèàëèçèðîâàííûé âèä ïðîèçâîäñòâà ñ õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ êàæäîãî èç íèõ òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè. Ïðè ýòîì ïðîöåññû ìîãóò áûòü
ïîëíûìè èëè ÷àñòè÷íûìè, âûïîëíÿòüñÿ îðãàíè-
çàöèÿìè ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè ñïåöèàëèçàöèè.

Ïðè íåçíà÷èòåëüíîé çàãðóçêå îáúåêòàìè ðå-
íîâàöèè ñóäîðåìîíòíîå ïðåäïðèÿòèå â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê âûïîëíåíèþ ðåíîâàöèîííûõ ðàáîò.
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