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áîòû ïî ñèñòåìàì äâóõñòóïåí÷àòîãî íàääóâà
(ÄÑÍ). Ðàçðàáîòàííàÿ â 2010 ãîäó, ÄÑÍ áûëà
óñïåøíî ðåàëèçîâàíà è øèðîêî ïðèìåíÿëàñü
íà ñòàöèîíàðíûõ è ñóäîâûõ äâèãàòåëÿõ â óñëîâèÿõ,
ãäå íåò æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé ïî ãàáàðèòàì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôèðìà ðàñøèðÿåò ñôåðó
ïðèìåíåíèÿ ýòîé ñèñòåìû è ïðåäëàãàåò åå èñ-
ïîëüçîâàòü íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, óëó÷øåíèÿ
ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê òåïëîâîçà è ñíèæåíèÿ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. Íà îñíîâå èìåþùèõñÿ
ðàçðàáîòîê áûëà ñîçäàíà ÄÑÍ ABB Power2,
âêëþ÷àþùèé òðè òóðáîêîìïðåññîðà (ÒÊ): äâà ÒÊ
íèçêîãî äàâëåíèÿ è îäèí âûñîêîãî äàâëåíèÿ
(ðèñ. 1). 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÄÑÍ Power2 áûëè ìè-
íèìèçèðîâàíû äëÿ îïòèìàëüíîé êîìïîíîâêè â
òåïëîâîçå ïðè ñîõðàíåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè àãðåãàòà íàääóâà, ÷òî ïîçâîëèëî óìåíüøèòü
èõ íà 25 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé
èç ÷åòûðåõ ÒÊ.

ÄÑÍ ABB Power2 ïðîøëà èñïûòàíèÿ â æåñòêèõ
óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàáîòû æåëåçíî-
äîðîæíîãî òðàíñïîðòà ñ îáåñïå÷åíèåì ýêñïëóàòà-
öèîííîé íàäåæíîñòè è òðåáóåìîãî ñðîêà ñëóæáû.
Ñðîêè îáñëóæèâàíèÿ ÒÊ áûëè ñîãëàñîâàíû ñ
èíòåðâàëàìè ìåæäó ïåðåáîðêàìè äâèãàòåëÿ, ÷òî
ïîçâîëèëî ñíèçèòü ðàñõîäû â ýêñïëóàòàöèè.
ÄÑÍ îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìûå ýêñïëóàòàöèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ
ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîääåðæèâàåò
ðàáîòó äâèãàòåëåé ñ ìîùíîñòüþ 80 % íà âûñîòàõ
äî 4000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ è ïðè êîëåáàíèè
òåìïåðàòóðû îò –40 äî +40 °C. ÄÑÍ ABB Power2
îáåñïå÷èâàåò óðîâåíü âûáðîñîâ ïî Tier III ñî ñíè-
æåíèåì ðàñõîäà òîïëèâà íà 6 % ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñèñòåìîé îäíîñòóïåí÷àòîãî íàääóâà è â ïåð-
ñïåêòèâå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü óðîâåíü âûáðîñîâ äî
Tier IV ïðè óìåíüøåííîì ðàçìåðå ðåàêòîðà
ñåëåêòèâíîãî êàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ
(SCR), ïðè äîñòèãíóòîì óðîâíå ðàñõîäà òîïëèâà.
Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ñôåðû
ïðèìåíåíèÿ, ôèðìà ABB ðàçðàáîòàëà íåñêîëü-
êî âàðèàíòîâ ÄÑÍ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà òåïëî-
âîçàõ ñ ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ îò 1 äî 3 ÌÂò íà
îäèí àãðåãàò íàääóâà. Îäíîâðåìåííî ñ ïðîåêòè-
ðîâàíèåì íîâûõ ÄÑÍ ôèðìà ABB îöåíèâàåò
ïðîãíîçèðóåìûå ðåìîíòíûå óñëóãè, ÷òîáû îáå-

Ôèðìà ABB Turbocharging íà êîíãðåññå
CIMAC2019 ñäåëàëà òðè äîêëàäà ïî ñèñòåìàì ãàçî-
òóðáèííîãî íàääóâà:

% ñèñòåìà äâóõñòóïåí÷àòîãî íàääóâà ABB
Power2 äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà;

% íîâûé òóðáîêîìïðåññîð A200-H ñî ñòåïåíüþ
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ äî 6,5;

% êîìïàêòíûå òóðáîêîìïðåññîðû A255-L è
A260-L äëÿ äâóõòàêòíûõ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ìà-
ëîãî è ñðåäíåãî äèàìåòðà öèëèíäðà, à òàêæå
ïðåäñòàâèëà ñåìü ñîîáùåíèé, îõâàòûâàþùèõ
ðàçëè÷íûå òåìû ìîðñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé è
æåëåçíîäîðîæíîé òåìàòèêè. 

Ñèñòåìà äâóõñòóïåí÷àòîãî íàääóâà ABB Power2
äëÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà

Ðîñò ôîðñèðîâêè ñîâðåìåííûõ äâèãàòåëåé è
òðåáîâàíèÿ ê èçãîòîâèòåëÿì äâèãàòåëåé îáåñïå÷èòü
óëó÷øåíèå òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè è ñíèæåíèå
âðåäíûõ âûáðîñîâ ñôîðìóëèðîâàëè ïåðåä ôèðìîé
ABB Turbocharging çàäà÷ó àêòèâíî ðàçâèâàòü ðà-

Ïðåäñòàâëåíà êðàòêàÿ èíôîðìàöèÿ ôèðìû
ABB Turbo Systems íà êîíãðåññå CIMAC2019 ïî
äâóõñòóïåí÷àòîé ñèñòåìå íàääóâà, òóðáîêîìïðåñ-
ñîðó ñî ñòåïåíüþ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ äî 6,5
è êîìïàêòíûì òóðáîêîìïðåññîðàì äëÿ äâóõòàêò-
íûõ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ìàëîãî è ñðåäíåãî
äèàìåòðà öèëèíäðà

ÔÈÐÌÀ «ABB TURBOCHARGING» ÍÀ ÊÎÍÃÐÅÑÑÅ CIMAC2019

Ã.Å. Öèïë¸íêèí, ê.ò.í., Â.È. Èîâëåâ, ê.ò.í., 
ÎÎÎ «Òóðáîêîì»
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Ðèñ. 1. Ñèñòåìà äâóõñòóïåí÷àòîãî íàääóâà
ñ òðåìÿ òóðáîêîìïðåññîðàìè
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ñïå÷èòü íàäåæíîñòü ÄÑÍ è ïîääåðæàíèå ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ ñèëîâîé óñòàíîâêè. 

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ äîïîëíèòü ñåìåé-
ñòâî ÄÑÍ òóðáîêîìïðåññîðàìè òèïà TPR ñ îñå-
âîé òóðáèíîé äëÿ ñðåäíåîáîðîòíûõ äâèãàòåëåé
òåïëîâîçà.

Ïåðâàÿ ÄÑÍ ABB Power2 áûëà ðàçðàáîòàíà
â òåñíîé êîîïåðàöèè ñ ôèðìîé Dalian CRRC Diesel
engine Co., Ltd äëÿ âûñîêîîáîðîòíîãî òåïëîâîçíîãî
äâèãàòåëÿ D180-16V.

Íîâûé òóðáîêîìïðåññîð A200-H ñî ñòåïåíüþ ïî-
âûøåíèÿ äàâëåíèÿ äî 6.5

Òóðáîêîìïðåññîð A100-H óñïåøíî ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ íàääóâà ãàçîâûõ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþ-
ùèõ ñî ñðåäíèì ýôôåêòèâíûì äàâëåíèåì pme äî
22 áàð. Íîâûé ÒÊ A200-H, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
íàääóâà äâèãàòåëåé ñ pme = 22–24 áàð, ñîçäàí â
ðåçóëüòàòå ìîäåðíèçàöèè ÒÊ A100-H è ïîçâîëÿ-
åò ïåðåêðûòü òðåáóåìûé äèàïàçîí ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ πê ìåæäó ÒÊ A100-H è ñèñòåìîé äâóõ-
ñòóïåí÷àòîãî íàääóâà ABB Power2 (ðèñ. 2).

ÒÊ A200-H îáåñïå÷èâàåò ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ
äàâëåíèÿ äî 6,5 ïðè îæèäàåìîì ÊÏÄ áîëåå
69 %, ÷òî ïðåâûøàåò íà 3 % ÊÏÄ ÒÊ A100-H.
Ôèðìà ãàðàíòèðóåò ïîâûøåíèå ìîùíîñòè
äâèãàòåëÿ è ÊÏÄ ïðè èñïîëüçîâàíèè
îäíîñòóïåí÷àòîé ñèñòåìû íàääóâà ñ îäíî-
âðåìåííûì ñîêðàùåíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ
ðàñõîäîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó äâèãàòåëÿ áåç
îãðàíè÷åíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ
óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàðÿäó ñ âûñîêèì πê òóðáîêîìïðåññîð ABB
A200-H èìååò ïîâûøåííûé çàïàñ ïî ðàñõîäó
âîçäóõà îò ãðàíèöû ïîìïàæà (óâåëè÷åí íà 70 %),
÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå
â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè. Áîëüøîé çàïàñ
ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå

ïîìïàæà è îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâóþ ðàáîòó
äâèãàòåëÿ.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëåñà êîìïðåññîðà áûë
èñïîëüçîâàí àëþìèíèåâûé ñïëàâ, è åãî êîíñòðóê-
öèÿ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûé ðåñóðñ 40 000
÷àñîâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîãî ðåñóðñà ôèðìà
èñïîëüçóåò ñâîé îáøèðíûé îïûò â òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíèÿ è íàñòðîéêó ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ
ýêñïëóàòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ òåõ-
íîëîãèé. 

Äëÿ òóðáîêîìïðåññîðà ABB A200-H ðàçðàáîòàíà
íîâàÿ ñòóïåíü òóðáèíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòåïåíü
ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ â êîìïðåññîðå 6,5. Âñå
êîìïîíåíòû òóðáèíû, âêëþ÷àÿ ãàçîïðèåìíûé
êîðïóñ, ñîïëîâîé àïïàðàò, ðîòîð òóðáèíû è
âûõîäíîé äèôôóçîð, îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå
ÊÏÄ ïðè çàÿâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì ñðîêîâ
ñëóæáû.

Äëÿ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ðàçëè÷íîãî ïðèìå-
íåíèÿ, ðàáîòàþùèõ â ðàçíûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ,
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îòõîäèòü îò òðàäèöèîííûõ
ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè ê òåõíîëîãè÷åñêè áîëåå
îáîñíîâàííûì. Ñ ýòîé öåëüþ â íåêîòîðûõ ìîäè-
ôèêàöèÿõ ÒÊ A200-H áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ
ðàñøèðåííûé íàáîð êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ
äàò÷èêîâ, ïîçâîëÿþùèõ èìåòü äîñòóï ê èíôîð-
ìàöèè î ðàáî÷èõ ïàðàìåòðàõ äâèãàòåëÿ. Ýòî
ïîçâîëèò ïðîãíîçèðîâàòü ñðîêè ñëóæáû è âûäàâàòü
ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ
íà îñíîâå ðåàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äàííûõ.
Àíàëèç ýòèõ äàííûõ äàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü
àíàëèòè÷åñêóþ îöåíêó ïî ñîñòîÿíèþ ðîòîðà è
åãî êîìïîíåíòîâ â êàæäîì èíñïåêöèîííîì
èíòåðâàëå (îáû÷íî ïðè íàðàáîòêå 20 000 ÷àñîâ
ïðè ðàáîòå íà ïðèðîäíîì ãàçå) äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ
òîãî, ÷òî óñòàíîâêà ïîëíîñòüþ ðàáîòîñïîñîáíà
äî ñëåäóþùåé ïðîâåðêè. Ïîñëå íàðàáîòêè 40 000
÷àñîâ è ïîñëåäóþùèõ ïðîâåðîê èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèòè÷åñêîé îöåíêè
ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû ðîòîðà âìåñòî òðàäèöè-
îííîé çàìåíû äåòàëåé.

Áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü — õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè íîâîãî òóðáîêîìïðåññîðà A200-H, è âñå
åãî êîìïîíåíòû îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ïèêîâûõ ñèòóàöèÿõ,
íàïðèìåð, ïðè áûñòðûõ çàïóñêàõ äâèãàòåëÿ,
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ðàçðàáîòàííûå àíàëèòè÷åñêèå
è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îáåñïå÷èâàëè îï-
òèìèçàöèþ òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé
âî âñåõ êîìïîíåíòàõ, âêëþ÷àÿ êîðïóñ.

ÒÊ A200-H áóäåò âûïóñêàòüñÿ â òðåõ òèïîðàç-
ìåðàõ: A230-H, A235-H è A240-H. Äëÿ êàæäîãî
òèïîðàçìåðà ïðåäóñìîòðåíî èñïîëíåíèå äâóõ
âàðèàíòîâ ðîòîðà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîìïî-
íåíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïîëó÷èòü òðåáóåìóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü. Îáà ðîòîðà èñïîëüçóþò ñòàí-
äàðòíîå ðàñïîëîæåíèå êîðïóñà ïîäøèïíèêà.

Ðèñ. 2. Íîâûé òóðáîêîìïðåññîð A200-H
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1. CIMAC Congress 2019 ABB https//new.abb.com>of-

ferings>Turbocharging.

Èìååòñÿ äâà âàðèàíòà ïîäøèïíèêà: ñêîëüæåíèÿ
è êà÷åíèÿ. Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ ïîçâîëÿþò
óâåëè÷èòü ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ, îñîáåííî íà
äîëåâûõ íàãðóçêàõ, ïðèìåðíî íà 15 %. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü áîëåå áûñòðûé ðàçãîí
ÒÊ è çàïóñê äâèãàòåëÿ. Îáà òèïà ïîäøèïíèêà
ðàáîòàþò íà ñòàíäàðòíîì ìîòîðíîì ìàñëå, îäíàêî
åãî ðàñõîä ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Ïåðåõîä íà
ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåí
ïðè ìîäóëüíîì îáìåíå áåç äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ
èçìåíåíèé. Óñòàíîâêà è êðåïëåíèå íîâîãî ÒÊ
A200-H íà äâèãàòåëå òàêèå æå, êàê è äëÿ ðÿäà ÒÊ
A100-H, íî â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàåòñÿ
âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì
çàêðåïëåíèåì èëè ñèñòåìîé çàæèìíîé ãàéêè.

Êîìïàêòíûå òóðáîêîìïðåññîðû A255-L è A260-L
äëÿ äâóõòàêòíûõ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ìàëîãî è
ñðåäíåãî äèàìåòðà öèëèíäðà 

Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòóùåãî ñïðîñà íà
êîìïàêòíûå è ýôôåêòèâíûå ÒÊ äëÿ ìàëîîáîðîò-
íûõ ñóäîâûõ äâèãàòåëåé ôèðìà ABB Turbocharg-
ing âûïóñòèëà íîâûå ÒÊ A255-L è A260-L (ðèñ. 3),
îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ äâóõòàêòíûõ äèçåëüíûõ
è ãàçîâûõ äâèãàòåëåé ìàëîãî è ñðåäíåãî (äî 600 ìì)
äèàìåòðà öèëèíäðà. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûìè ÒÊ A100-L è
A200-L íîâûå ìîäåëè ÒÊ èìåþò ìåíüøèå ðàçìåðû
è ëó÷øèå â ñâîåì êëàññå õàðàêòåðèñòèêè, ñîõðàíÿÿ
ïðè ýòîì îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
è íîâåéøèå òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ðîòîðà. Êîì-
ïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ ÒÊ îáåñïå÷èâàåò óäîáñòâî
óñòàíîâêè â ñîâðåìåííûõ îòäåëåíèÿõ, îïòèìèçè-
ðîâàííûõ ïî ðàçìåðó ìàøèííûõ. Îáåñïå÷èâàÿ
âûñîêóþ ôîðñèðîâêó ïî ñðåäíåìó ýôôåêòèâíîìó
äàâëåíèþ, íîâûå ÒÊ A255-L è A260-L ïîçâîëÿþò
âûïóñêàòü ñóäîâûå äâèãàòåëè ñ áîëüøåé óäåëü-

Ðèñ. 3. Íîâûé êîìïàêòíûé òóðáîêîìïðåññîð
äëÿ ìàëîîáîðîòíîãî ñóäîâîãî äâèãàòåëÿ

íîé ìîùíîñòüþ ïðè ìåíüøåì ðàçìåðå äâèãàòåëÿ.
Íîâûå ÒÊ îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü, ñíèæåíèå ðàñõîäà òîïëèâà è
âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ. Äëÿ íèõ òðåáóþòñÿ
áîëåå íèçêèå çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îá-
ñëóæèâàíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ýêñïëóàòà-
öèîííûå ðàñõîäû. Íîâûå ÒÊ ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ðàáîòû äâèãàòåëåé íà âñåõ òèïàõ òîïëèâà, â
òîì ÷èñëå íà äâèãàòåëÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
óðîâíþ IMO Tier II èëè Tier III. Äëÿ îïòèìàëüíîé
íàñòðîéêè íà êîíêðåòíûé òèï äâèãàòåëÿ èìåþòñÿ
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé, è
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèíÿòàÿ êîíöåïöèÿ îáñëóæè-
âàíèÿ.


