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ÒÎÏËÈÂÎ. ÑÌÀÇÎ×ÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

îöåíèòü âëèÿíèå äîáàâîê ñâîáîäíîãî âîäîðîäà
íà ïðîöåññ ñãîðàíèÿ â äâèãàòåëÿõ, ðàáîòàþùèõ
íà ïðîïàí-áóòàíå. 

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äëÿ óëó÷øåíèÿ
ïðîöåññà ñãîðàíèÿ äîáàâîê ÷èñòîãî âîäîðîäà
ñäåðæèâàåòñÿ, â òîì ÷èñëå, òðóäíî ðàçðåøèìûìè
ïðîáëåìàìè ïîëó÷åíèÿ è õðàíåíèÿ âîäîðîäà íà
áîðòó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Îäíàêî, êàê èç-
âåñòíî [3, 4], ñâîáîäíûé âîäîðîä ìîæíî ïîëó÷àòü
èç îñíîâíîãî óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà â ñîñòàâå
ñèíòåç-ãàçîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñìåñü âîäîðîäà è
îêñèäîâ óãëåðîäà. 

Ïåðâûé îïûò ïðèìåíåíèÿ äîáàâîê ñèíòåç-ãàçîâ
â áåíçèíîâûõ äâèãàòåëÿõ [5] ïîäòâåðäèë ïîëî-
æèòåëüíîå èõ âëèÿíèå íà ðàñõîä òîïëèâà è  îñî-
áåííî íà ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Äëÿ
îöåíêè âëèÿíèÿ äîáàâîê ñèíòåç-ãàçîâ íà ïðîöåññ
ñãîðàíèÿ ïðîïàí-áóòàíîâûõ êîìïîçèöèé, ïðîâå-
äåíû ñòåíäîâûå èñïûòàíèÿ äâèãàòåëÿ ÂÀÇ-11194,
â õîäå êîòîðûõ èçìåíÿëàñü âåëè÷èíà äîáàâîê ñèí-
òåç-ãàçà ê îñíîâíîìó òîïëèâó (àâòîìîáèëüíûé
ïðîïàí). Äâèãàòåëü áûë îáîðóäîâàí êîìïëåêòîì
ãàçîáàëëîííîé àïïàðàòóðû 4-ãî ïîêîëåíèÿ ñ ðàñ-
ïðåäåëåííîé ïîäà÷åé ãàçà ïî âåòâÿì âïóñêíîãî
êîëëåêòîðà. Çíà÷åíèÿ óãëîâ îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ
â õîäå èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâîâàëè çàëîæåííûì
â áëîê óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè ðàáîòå íà ÑÓÃ. 

Ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû ñ äîáàâêàìè
ñèíòåç-ãàçà, ñîñòîÿùåãî èç âîäîðîäà (11,5 % ïî
ìàññå) è äèîêñèäà óãëåðîäà. Ñèíòåç-ãàç òàêîãî
ñîñòàâà ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå äâóõñòàäèéíîé
êîíâåðñèè óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà. Íàïðèìåð,
äëÿ ïðîïàíà íà ïåðâîé ñòàäèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ýíäîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ïàðîâîãî ðèôîðìèíãà: 

C3H8 + 3H2O ⇒ 3CO + 7H2.

Óêàçàííàÿ ðåàêöèÿ èäåò íà íèêåëåâîì êàòà-
ëèçàòîðå ïðè òåìïåðàòóðå 750–900 °Ñ. 

Íà âòîðîé ñòàäèè ïîñëå îõëàæäåíèÿ ïðîäóêòîâ
ðåàêöèè ïåðâîé ñòàäèè äî 350 °Ñ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ âîäÿíîãî ñäâèãà:

ÑÎ + Í2Î ⇔ ÑÎ2 + Í2.

Ðåàêöèÿ (2) èäåò íà ìåäíî-öèíêîâîì êàòàëè-
çàòîðå ïðè ïàäàþùåì òåìïåðàòóðíîì ïðîôèëå
350–250 °Ñ. 

Ñóììàðíàÿ  áðóòòî ðåàêöèÿ èìååò âèä: 

Ñ3Í8 + 6Í2Î ⇒ 3ÑÎ2 + 10Í2.

Ïðåèìóùåñòâîì ïðîïàí-áóòàíîâûõ ñìåñåé
êàê ãàçîâîãî òîïëèâà äëÿ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòå-
ëåé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ õðàíåíèÿ íà áîð-
òó òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè òåìïåðàòóðå îêðó-
æàþùåé ñðåäû è îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîì äàâ-
ëåíèè â êàïåëüíî-æèäêîì ñîñòîÿíèè. Ýíåðãî-
åìêîñòü òîïëèâíîé ñèñòåìû íà ñæèæåííîì óã-
ëåâîäîðîäíîì ãàçå (ÑÓÃ) â ðàñ÷åòå íà êèëîãðàìì
ìàññû òîïëèâíîé àïïàðàòóðû ïðèìåðíî â 8 ðàç
ïðåâîñõîäèò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ êîìïðè-
ìèðîâàííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà è ëèøü â 4 ðàçà
óñòóïàåò òîïëèâíûì ñèñòåìàì ïðè èñïîëüçîâàíèè
áåíçèíà. Â Ðîññèè ñæèæåííûé óãëåâîäîðîäíûé
ãàç îñòàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííûì âèäîì òîïëèâà
äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé, ìèêðîàâòîáóñîâ è
ìàëîòîííàæíûõ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. 

Äëÿ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðîïàí-áó-
òàíå, êàê è äëÿ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà äðó-
ãèõ âèäàõ òîïëèâà, àêòóàëüíû ïðîáëåìû óëó÷øåíèÿ
òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè è ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè. Êàê
ïîêàçûâàåò îïûò [1, 2], ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
íà ïðîöåññ ñãîðàíèÿ â àâòîìîáèëüíîì áåíçèíîâîì
äâèãàòåëå ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì îêàçûâàþò
äîáàâêè ê îñíîâíîé áåíçîâîçäóøíîé ñìåñè ñâî-
áîäíîãî âîäîðîäà. Âûñîêàÿ õèìè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ñâîáîäíîãî âîäîðîäà ñïîñîáñòâóåò óñêî-
ðåíèþ ïðîöåññà ñãîðàíèÿ è ïîâûøåíèþ åãî
ïîëíîòû. Ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ íå-
ñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ è îêñèäà óãëåðîäà
ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà íà
ïðîöåññ ñãîðàíèÿ ñæèæåííîãî óãëåâîäîðîäíîãî
ãàçà â àâòîìîáèëüíûõ ÄÂÑ. Ñèíòåç-ãàç ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí ïî òåõíîëîãèè êàòàëèòè÷åñêîé
êîíâåðñèè ÷àñòè îñíîâíîãî óãëåâîäîðîäíîãî òî-
ïëèâà. Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ äîáàâîê ñèí-
òåç-ãàçà, ñîñòîÿùåãî èç âîäîðîäà è äèîêñèäà
óãëåðîäà, íà äèíàìèêó òåïëîâûäåëåíèÿ è ðàáîòó
öèêëà ãàçîâîãî ÄÂÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî äîáàâêà
ñèíòåç-ãàçà â êîëè÷åñòâå 5 % îáåñïå÷èâàåò
ñíèæåíèå âûáðîñîâ îêèñè óãëåðîäà è íåñãî-
ðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ ïðè îäíîâðåìåííîì
óâåëè÷åíèè ðàáîòû öèêëà ÄÂÑ.
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Ïðè îñóùåñòâëåíèè óêàçàííîãî òèïà êîíâåðñèè
âîäó äîáàâëÿþò òîëüêî íà ïåðâîé ñòàäèè, íî
áåðóò åå ñ èçáûòêîì — îòíîøåíèå Í2Î/Ñ3Í8 ïðè-
íèìàþò îò 9 äî 12. Óêàçàííûé õèìèçì ïîëó÷åíèÿ
ñèíòåç-ãàçà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü òåðìîõèìè-
÷åñêóþ ðåãåíåðàöèþ òåïëîòû â öèêëå äâèãàòåëÿ,
èñïîëüçóÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè (1) òåïëîòó
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. 

Â ðàññìàòðèâàåìûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñèíòåç-ãàç
áûë ïðèãîòîâëåí èñêóññòâåííî ñìåøåíèåì âîäî-
ðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðè
èñïûòàíèÿõ îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ
äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà ê îñíîâíîìó òîïëèâó, ñìåñè
ïðîïàí-áóòàíà ñ ðàçëè÷íûìè ïî âåëè÷èíå äîáàâ-
êàìè ñèíòåç-ãàçà ãîòîâèëè çàðàíåå. Âàêóóìè-
ðîâàííûé áàëëîí çàïîëíÿëñÿ ïðîïàí-áóòàíîì äî
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Çàòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé
â áàëëîí äîáàâëÿëè âîäîðîä è äèîêñèä óãëåðîäà.
Ïðè ýòîì âîäîðîä ìàðêè «À» ïî ÃÎÑÒ 3022–80
ïîëó÷àëè ñ ïîìîùüþ âîäîðîäíîãî ãåíåðàòîðà ÃÂ-
Â×-12. Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ïðèãîòîâëåíèÿ
òîïëèâíîé ñìåñè âíîâü ïîäàâàëè ïðîïàí-áóòàí,
ïîäíèìàÿ äàâëåíèå â áàëëîíå äî 600 êÏà. 

Áàëëîíû ñ ïðèãîòîâëåííûìè òîïëèâíûìè
ñìåñÿìè ïîäêëþ÷àëè äî øòàòíîãî ïîíèæàþùåãî
ðåäóêòîðà ÃÁÎ. 

Â õîäå èñïûòàíèé èçìåðÿëè ýôôåêòèâíûå
ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ è ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ
ãàçàõ íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ è îêñèäà óãëå-
ðîäà. Îòáîð ãàçîâûõ ïðîá ïðîèçâîäèëè äî øòàò-
íîãî íåéòðàëèçàòîðà äâèãàòåëÿ è ïîñëå íåãî.
Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà-ñâå÷è 2614CK1
ôèðìû «Kistler» îñóùåñòâëÿëè èíäèöèðîâàíèå
îäíîãî èç öèëèíäðîâ äâèãàòåëÿ. Ñèãíàë, ïîëó-
÷åííûé îò äàò÷èêà-ñâå÷è, îáðàáàòûâàëñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà PowerGraph. Íà
äâèãàòåëå áûë ñìîíòèðîâàí äîïîëíèòåëüíûé
äàò÷èê ïîâîðîòà êîëåí÷àòîãî âàëà, ñèãíàë îò
êîòîðîãî ïîñòóïàë â àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðà-
çîâàòåëü è äàëåå ïåðåäàâàëñÿ â ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ PowerGraph äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäèêà-
òîðíîé äèàãðàììû.

Èñïûòàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà áåíçèíå, ïðî-
ïàí-áóòàíå áåç äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà è íà ïðîïàí-
áóòàíå ñ äîáàâêàìè ñèíòåç-ãàçà â êîëè÷åñòâå 5,
7 è 10 % îò ìàññû òîïëèâíîé ñìåñè. Äâèãàòåëü
ðàáîòàë ñ ÷àñòîé âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà
2800 îá/ìèí ïðè ïîñòîÿííîì ïîëîæåíèè äðîñ-
ñåëüíîé çàñëîíêè. Ñòåïåíü îòêðûòèÿ çàñëîíêè
ñîñòàâëÿëà 73 % îò ïîëíîãî, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
çíà÷åíèþ ðàñõîäà âîçäóõà 124 êã/÷. Óãîë îïåðå-
æåíèÿ çàæèãàíèÿ áûë ðàâåí 16 ãðàä ÏÊÂ äî ÂÌÒ.
Ñîñòàâ òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè â õîäå âñåõ
èñïûòàíèÿ çàäàâàëñÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêèì. Òåìïåðà-
òóðà â èñïûòàòåëüíîì áîêñå ïîääåðæèâàëàñü â
ïðåäåëàõ 24±1 °Ñ. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû íàëîæåííûå äðóã íà äðóãà
èíäèêàòîðíûå äèàãðàììû ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ
íà áåíçèíå è ïðîïàí-áóòàíå, à íà ðèñ. 2 — íà
ïðîïàí-áóòàíå ñ ðàçëè÷íûìè ïî âåëè÷èíå
äîáàâêàìè ñèíòåç-ãàçà. Íà ýòîì æå ðèñóíêå ïî-
êàçàíà äèàãðàììà, ïîëó÷åííàÿ ïðè ðàáîòå íà
ïðîïàí-áóòàíå áåç äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, â óñëîâèÿõ ñòåíäîâûõ
èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ íà óêàçàííîì âûøå ðåæèìå
èíäèêàòîðíàÿ ðàáîòà öèêëà íà ïðîïàí-áóòàíå
áîëüøå, ÷åì íà áåíçèíå. Èçìåðåííàÿ ìîùíîñòü
íà ïðîïàí-áóòàíå ñîñòàâèëà 30,5 êÂò, â òî âðåìÿ
êàê íà áåíçèíå — 29,9 êÂò. Ïðè ðàáîòå íà
ïðîïàí-áóòàíå, êàê âèäíî èç òîãî æå ðèñ. 1,
âûøå ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ äàâëåíèÿ, ÷òî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ñîîòíîøåíèåì íîðìàëüíûõ ñêîðîñòåé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè â ïðîïàíîâîçäóøíûõ,
áóòàíîâîçäóøíûõ è áåíçîâîçäóøíûõ ñìåñÿõ [6].

Äîáàâêà ñîäåðæàùåãî ñâîáîäíûé âîäîðîä
ñèíòåç-ãàçà ê ïðîïàí-áóòàíó äîïîëíèòåëüíî óñ-
êîðÿåò ïðîöåññ ñãîðàíèÿ (ðèñ. 2), ñîêðàùàÿ, â

Ðèñ. 1. Èíäèêàòîðíûå äèàãðàììû 
äâèãàòåëÿ ÂÀÇ 11174 íà áåíçèíå è ïðîïàí-áóòàíå

Ðèñ. 2. Èíäèêàòîðíûå äèàãðàììû 
äâèãàòåëÿ ÂÀÇ 11174 íà ïðîïàí-áóòàíå 

è ïðîïàí-áóòàíå ñ äîáàâêàìè ñèíòåç-ãàçà

Áåíçèí Ïðîïàí-áóòàí

Ïðîïàí-áóòàí

Ïðîïàí-áóòàí ñ 5 %-íîé
äîáàâêîé ÑÃ

Ïðîïàí-áóòàí ñ 7 %-íîé
äîáàâêîé ÑÃ

Ïðîïàí-áóòàí ñ 10 %-íîé
äîáàâêîé ÑÃ
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òîì ÷èñëå, äëèòåëüíîñòü îáðàçîâàíèÿ íà÷àëüíîãî
î÷àãà ãîðåíèÿ. Îäíàêî ê íåêîòîðîìó íåáîëüøîìó
ïðèðîñòó ìîùíîñòè (îêîëî 1,0 %) ýòî ïðèâîäèò
ïðè äîáàâêàõ, íå ïðåâûøàþùèõ 5 %. Â ñëó÷àå
äîáàâêè 7 % ñèíòåç-ãàçà ðàáîòà öèêëà îñòàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè òàêîé æå, êàê ïðè ðàáîòå íà ïðîïàí-
áóòàíå áåç äîáàâîê. Ïðè äîáàâêå ñèíòåç-ãàçà â
êîëè÷åñòâå 10 % ðàáîòà öèêëà, êàê âèäíî èç
èíäèêàòîðíûõ äèàãðàìì íà ðèñ. 2, ñíèæàåòñÿ. 

Îòìå÷åííûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ äîáàâîê ñèíòåç-
ãàçà, ñîñòîÿùåãî èç âîäîðîäà è äèîêñèäà óãëåðîäà,
íà äèíàìèêó òåïëîâûäåëåíèÿ è ðàáîòó öèêëà
îáóñëîâëåí, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñîâìåñòíûì
äåéñòâèåì òðåõ ôàêòîðîâ. Ôàêòîðîì, äåéñòâèå
êîòîðîãî â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåëî
ïðè ìàëûõ äîáàâêàõ ñèíòåç-ãàçà ê íåêîòîðîìó óâå-
ëè÷åíèþ ðàáîòû öèêëà, ÿâëÿåòñÿ ïðîìîòèðóþùåå
äåéñòâèå ñâîáîäíîãî âîäîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî
íà äèíàìèêó òåïëîâûäåëåíèÿ â äâèãàòåëÿõ ñ
ïðèíóäèòåëüíûì èñêðîâûì çàæèãàíèåì çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò äëèòåëüíîñòü îáðà-
çîâàíèÿ íà÷àëüíîãî î÷àãà ãîðåíèÿ. Äîáàâêè ñâî-
áîäíîãî âîäîðîäà ê óãëåâîäîðîäîâîçäóøíûì
ñìåñÿì ïðèâîäÿò ê çàìåòíîìó ñîêðàùåíèþ äëè-
òåëüíîé ýòîé ôàçû ñãîðàíèÿ [7, 8]. 

Äðóãèì ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå, ñëóæèò íåêîòîðîå ïîâûøåíèå
òåïëîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè ïî
ìåðå óâåëè÷åíèÿ â íåé ìàññîâîé äîëè ñèíòåç-ãàçà.
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ ðàçíîâèä-
íîñòü ñèíòåç-ãàçà ñîäåðæèò 88,5 % íåãîðþ÷åãî
áàëëàñòà — äèîêñèäà óãëåðîäà, âûñîêàÿ òåïëîòà
ñãîðàíèÿ âîäîðîäà êîìïåíñèðóåò óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ CO2. Íåãàòèâíûì äåéñòâóþùèì
ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ ñíèæåíèå ìàññû òîïëè-
âîâîçäóøíîé ñìåñè â öèëèíäðå ïðè óâåëè÷åíèè
äîëè ñèíòåç-ãàçà. Ñíèæåíèå ìàññû ÿâëÿåòñÿ
ñëåäñòâèåì óìåíüøåíèÿ ïëîòíîñòè òîïëèâîâîç-
äóøíîé ñìåñè ïî ìåðå ïîâûøåíèÿ â íåé äîëè
âîäîðîäà. Ïðè äîáàâêàõ ñèíòåç-ãàçà, íå ïðåâû-
øàþùèõ 5 %, ïðåâàëèðóþùóþ ðîëü èãðàþò
ïåðâûå äâà ôàêòîðà, à ïðè áîëüøèõ äîáàâêàõ —
ïîñëåäíèé.  

Îñîáåííî çàìåòíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò äîáàâêè
ñèíòåç-ãàçà íà ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ
ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà. Âûáðîñû
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè êàê íåñãîðåâøèõ óãëå-
âîäîðîäîâ, òàê è îêñèäà óãëåðîäà ñíèæàþòñÿ
(ðèñ. 3 è 4).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî ïðè äîáàâêàõ, ïðåâûøàþùèõ 5 %, âûáðîñû
ÑÎ è ÑÍ îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííûìè.
Òî, ÷òî ïîñëå êàòàëèòè÷åñêîãî íåéòðàëèçàòîðà
ñîäåðæàíèå íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ ïðîäîë-
æàåò ñíèæàòüñÿ ïðè äîáàâêàõ, ïðåâûøàþùèõ
5 %, ìîæíî îáúÿñíèòü íåêîòîðûì ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. 

Â öåëîì ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ
ÂÀÇ-11194 íà ïðîïàí-áóòàíå ñ äîáàâêàìè ñèíòåç-
ãàçà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ýòè äî-
áàâêè âëèÿþò, ãëàâíûì îáðàçîì, íà âûáðîñû
ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà ñ îòðà-
áîòàâøèìè ãàçàìè. Ïðè ýòîì â óñëîâèÿõ ñîõðà-
íåíèÿ ðåãóëèðîâîê ïî óãëó îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ
è ñîõðàíåíèè ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ñìåñè
ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ íåñãîðåâøèõ
óãëåâîäîðîäîâ è îêñèäà óãëåðîäà ïðè äîñòèæåíèè
íåêîòîðîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ äîáàâêè (â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ 5 % îò îáùåé ìàññû òîïëèâà) äî-
ñòèãàåò íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé è ïðè áîëüøèõ
äîáàâêàõ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà
ÐÔÔÈ 19-48-340014.

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà 
íà ñîäåðæàíèå îêñèäà óãëåðîäà CO

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå äîáàâîê ñèíòåç-ãàçà 
íà ñîäåðæàíèå íåñãîðåâøèõ óãëåâîäîðîäîâ

Ëèòåðàòóðà

1. Êîðíååâ Í.Â., Ñìîëåíñêàÿ Í.Ì. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå
èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ñãîðàíèÿ áåíçîâîçäóøíîé
ñìåñè ñ äîáàâêàìè âîäîðîäà // Ìàøèíîñòðîèòåëü. 2015.
¹ 6. Ñ. 2–7.

Ñèíòåç-ãàç, %

Ñèíòåç-ãàç, %



20 ÄÂÈÃÀÒÅËÅÑÒÐÎÅÍÈÅ ¹ 3 (281) 2020

2. Ôîìèí Â.Ì., Êàìåíåâ Â.Ô., Õðèïà÷ Í.À. Àâòî-
ìîáèëüíûé äâèãàòåëü, ðàáîòàþùèé íà ñìåñåâîì òî-
ïëèâå áåíçèí-âîäîðîä // ÀÃÇÊ + Àëüòåðíàòèâíûå
òîïëèâà. 2006. ¹ 1. Ñ. 72–77. 

3. Áðèçèöêèé Î.Ô., Òåðåíòüåâ Â.ß., Õðèñòîëþáîâ À.Ï.
è äð. Ðàçðàáîòêà êîìïàêòíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñèíòåç-ãàçà èç óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà íà áîðòó àâ-
òîìîáèëÿ â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ òîïëèâíîé ýêîíîìè÷-
íîñòè è óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àâ-
òîìîáèëåé  // Àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà è ýêîëîãèÿ.
2004. ¹ 11. Ñ. 17–23.

4. Ïåâíåâ Í.Ã., Êèðèëëîâ Â.À., Áðèçèöêèé Î.Ô.,
Áóðöåâ Â.À. Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ãàçîáàëëîííûõ
àâòîìîáèëåé ñ áîðòîâûì ãåíåðàòîðîì ñèíòåç-ãàçà //
Òðàíñïîðò íà àëüòåðíàòèâíîì òîïëèâå. 2010. ¹ 3
(15). Ñ. 40–45.

5. Õðèïà÷ Í.À. Ñèíòåç-ãàç — íîâîå àëüòåðíàòèâíîå
òîïëèâî äëÿ òðàíñïîðòíûõ äâèãàòåëåé // ÀÃÇÊ +
Àëüòåðíàòèâíîå òîïëèâî. 2003. ¹ 5. Ñ. 54–56. 

6. Ãàçîâûå òîïëèâà è èõ êîìïîíåíòû. Ñâîéñòâà,
ïîëó÷åíèå, ïðèìåíåíèå, ýêîëîãèÿ: ñïðàâî÷íèê / Â.Í.
Áàêóëèí, Å.Ì. Áðåùåíêî, Í.Ô. Äóáîâêèí, Î.Í.
Ôàâîðñêèé. Ì. : Èçäàòåëüñêèé äîì ÌÝÈ, 2009. 614 ñ.

7. Çëîòèí Ã.Í. Ôåäÿíîâ Å.À. Íà÷àëüíûé î÷àã
ãîðåíèÿ ïðè èñêðîâîì çàæèãàíèè ãîìîãåííûõ
òîïëèâîâîçäóøíûõ ñìåñåé â çàìêíóòûõ îáúåìàõ
Âîëãîãðàä : ÂîëãÃÒÓ, 2008. 152 ñ.

8. Ôåäÿíîâ Å.À., Ëåâèí Þ.Â., Øóìñêèé Ñ.Í. Èñïîëü-
çîâàíèå ôàçèðîâàííîé ïîäà÷è ìàëûõ äîáàâîê âîäîðîäà
äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðîòîðíîãî äâèãàòåëÿ
Âàíêåëÿ // Äâèãàòåëåñòðîåíèå. 2020. ¹ 2. Ñ. 9–12.

08.09.2020 

Íà Êîëîìåíñêîì çàâîäå íà ðåêîíñòðóèðîâàííîì
ó÷àñòêå â öåõå òîïëèâíûõ ñèñòåì (ÖÒÑ) óñòàíîâëåí
êîìïëåêñ èç äåâÿòè íîâûõ ñòåíäîâ äëÿ èñïûòàíèé
êîìïîíåíòîâ òîïëèâíîé àïïàðàòóðû äèçåëüíûõ
äâèãàòåëåé. Âíåäðåíèå ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ
íà èñïûòàòåëüíîì ó÷àñòêå â öåõå òîïëèâíûõ ñèñòåì
ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì òåõíè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
âîäÿòñÿ ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû è àòòåñòàöèÿ
ñòåíäîâ.

Êîìïëåêñ èñïûòàòåëüíûõ ñòåíäîâ ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ îáêàòî÷íûõ, ðåãóëèðîâî÷íûõ îïåðàöèé, ïîçâîëÿåò
ïðîâåðÿòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ôîðñóíîê,
ãåðìåòè÷íîñòü íàãíåòàòåëüíûõ êëàïàíîâ, ãèäðî-
ïëîòíîñòü ðàñïûëèòåëåé, ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ
ïëóíæåðíûõ ïàð. Â ýêñïëóàòàöèþ óæå ââåäåí ñòåíä
äëÿ îáêàòêè òîïëèâíûõ íàñîñîâ è ôîðñóíîê. 

Òîïëèâíàÿ àïïàðàòóðà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì êîì-
ïîíåíòîì äèçåëÿ, îò êîòîðîãî çàâèñÿò ðàñõîä
òîïëèâà, ýêîëîãè÷íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Ýòî
íàèáîëåå ïîäâåðæåííàÿ âîçäåéñòâèþ âíåøíåé
ñðåäû ñèñòåìà äâèãàòåëÿ. Êàæäûé óçåë òîïëèâíîé
àïïàðàòóðû ïåðåä óñòàíîâêîé íà äèçåëüíûé äâè-
ãàòåëü ïðîõîäèò êîìïëåêñ îïðåäåëåííûõ òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèåé èñïûòàíèé. Íîâûå ñòåíäû ïîçâîëÿþò
ðåøèòü ñðàçó íåñêîëüêî âàæíûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà

çàäà÷: èñêëþ÷èòü ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð è âîçìîæíûå
íåòî÷íîñòè ïðè ïðîâåäåíèè çàìåðîâ, ïîâûñèòü
êà÷åñòâî èçìåðåíèé. Ïðè ðàáîòå íà íîâûõ ñòåíäàõ
âñå äàííûå ïðîâåðÿåìîé íà íèõ ïðîäóêöèè ñî-
õðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà, ÷òî ïîçâîëÿåò êîí-
òðîëèðîâàòü âñå ýòàïû èñïûòàíèé äåòàëè.  

Òðàíñìàøõîëäèíã óäåëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå
èíâåñòèöèÿì â òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ñâîèõ
ïðåäïðèÿòèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû. Ðåàëèçàöèÿ ïåðñïåêòèâíîãî
ïëàíà òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Êîëîìåíñêîãî çàâîäà
ðàññ÷èòàíà íà ïåðèîä ñ 2018 ïî 2022 ãîä. Îáùèé
îáúåì èíâåñòïðîãðàììû ñîñòàâëÿåò îêîëî 12 ìëðä
ðóáëåé, íà èñïîëíåíèå ïëàòåæåé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
íàìå÷åííûõ â 2020 ãîäó ìåðîïðèÿòèé çàëîæåíî
áîëåå 3 ìëðä ðóáëåé.
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