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êîìïðèìèðîâàííûé ïðèðîäíûé ãàç èëè ýëåêòðè-
÷åñòâî, ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé â ïîäàâëÿþùåì
÷èñëå ñòðàí ðàçâåòâëåííîé äîñòóïíîé êâàëè-
ôèöèðîâàííîé èíôðàñòðóêòóðå, äèçåëè ñîõðàíÿþò
è â áëèæàéøèå äâà-òðè äåñÿòèëåòèÿ ñêîðåå âñåãî
ïðèóìíîæàò ñâîå çíà÷åíèå. Ïðè ýòîì íå èñêëþ-
÷åíî ïî ýêîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì íåêîòîðîå
ñíèæåíèå èõ ïðèìåíåíèÿ â ãîðîäñêîì ïàññàæèð-
ñêîì òðàíñïîðòå èç-çà ïîÿâëÿþùèõñÿ ëîêàëüíûõ
îãðàíè÷åíèé è ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýëåê-
òðîìîáèëåé, áàòàðåéíûõ è ñâÿçàííûõ ñ âîäîðîä-
íûìè òåõíîëîãèÿìè [1]. Ñòàáèëüíîå ïðîèçâîä-
ñòâî è èíòåíñèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå îãðîìíîãî
ïàðêà äèçåëåé â ýêñïëóàòàöèè îáóñëîâëèâàåò
ãàðàíòèðîâàííûé ðûíîê äëÿ äèçåëüíûõ ìàñåë íà
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé âïåðåä.

Îñíîâíîé ïóë äèçåëüíûõ ìàñåë, âûðàáàòûâàå-
ìûõ íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ è â çàðóáåæ-
íûõ êîìïàíèÿõ, ñîñòàâëÿåò 20±5 % îò îáùåãî
îáúåìà ïðîèçâîäèìûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êî-
òîðûé â ïîñëåäíèå ãîäû íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
38 ìëí ò/ã. Ïðèìåðíîå ãëîáàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïîòðåáëåíèÿ äèçåëüíûõ ìàñåë ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: àâòîòðàêòîðíûå — 5,5 ìëíò/ã,
ñóäîâûå — 2,3 ìëí ò/ã, òåïëîâîçíûå — 1,2 ìëí ò/ã,
ïðî÷èå — 0,5 ìëí ò/ã. Â êàæäîé ñòðàíå â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàçâèòîñòè òîãî èëè èíîãî íàïðàâëåíèÿ
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèå ïðè-
ìåíåíèÿ ìàñåë ñâîåîáðàçíî. Äëÿ Ðîññèè õàðàê-
òåðíî ïîòðåáëåíèå àâòîòðàêòîðíûõ ìàñåë îêîëî
60 %, òåïëîâîçíûõ — 20 %, ñóäîâûõ — 15 %, ïðî-
÷èõ — 5 % îò îáùåãî ðàñõîäà äèçåëüíûõ ìàñåë,
ñîñòàâëÿþùåå â ñðåäíåì 250–300 òûñ. ò/ã. Ïðè
ýòîì èìååòñÿ ââèäó îòíîñèòåëüíî ìàëîå èñ-
ïîëüçîâàíèå äèçåëåé â ðîññèéñêîì ëåãêîâîì
òðàíñïîðòå èç-çà îñîáåííîñòåé êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé è åæåãîäíîãî äåôèöèòà ïðåäëîæåíèÿ íà
ðîçíè÷íîì ðûíêå çèìíåãî äèçåëüíîãî òîïëèâà
â ïîçäíåîñåííèé ïåðèîä. Â 2020 ã. íà ñïðîñ è ïî-
òðåáëåíèå äèçåëüíîãî òîïëèâà è ñîîòâåòñòâåííî
íà ìîòîðíûå ìàñëà ïîâëèÿëà ïàíäåìèÿ êîðîíà-
âèðóñà, ïîýòîìó îæèäàåìîãî åæåãîäíîãî ïîâû-
øåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ äèçåëüíûõ ìàñåë íà 0,2 %
íå ïðåäâèäèòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå â òåõ ñòðàíàõ
è â Ðîññèè â òîì ÷èñëå, â êîòîðûõ ðóêîâîäñòâó
íå óäàëîñü óñòàíîâèòü êîíòðîëü íàä ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì CÎVID-19, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî â
Êèòàå. 

Ìîòîðíûå ìàñëà äëÿ àâòîòðàêòîðíûõ, ñóäîâûõ,
òåïëîâîçíûõ è ïðîìûøëåííûõ  äèçåëåé ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå îáúåìíûì òèïîì èç ïðîèçâîäèìûõ è
ïîòðåáëÿåìûõ â Ðîññèè ñìàçî÷íûõ ìàñåë ñ ïðè-
ñàäêàìè. Â ìèðîâîé ïðàêòèêå äèçåëüíûì ìàñëàì
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå è ïîñòîÿííî îáíîâ-
ëÿåòñÿ èõ àññîðòèìåíò ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ïóòåì ââåäåíèÿ íîâûõ
êàòåãîðèé â ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèôèêàöèè è
óæåñòî÷åíèåì ïðîöåäóðû èõ èñïûòàíèé ìîòîð-
íûìè ìåòîäàìè ïðè ñåðòèôèêàöèè. 

Äèçåëè, êàê ñèëîâûå àãðåãàòû ñ íàèáîëåå
âûñîêèì ÊÏÄ è áîëüøèì êðóòÿùèì ìîìåíòîì
ïðè íèçêèõ îáîðîòàõ, çàíèìàþò ñðåäè òåïëîâûõ
äâèãàòåëåé âåäóùåå ïîëîæåíèå â êîììåð÷åñêîì
íàçåìíîì è ìîðñêîì òðàíñïîðòå, ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîì îáîðóäîâàíèè, ïðîìûøëåííîì è äîðîæ-
íîì ñòðîèòåëüñòâå, äîáû÷å óãëåâîäîðîäîâ è äðó-
ãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ëîêàëüíîé ãåíåðàöèè
ýëåêòðîýíåðãèè, âîåííîì äåëå. Íåñìîòðÿ íà
ðàçëè÷íûå èíèöèàòèâû ïî ïåðåõîäó îòäåëüíûõ
âèäîâ òðàíñïîðòíîé òåõíèêè íà ñæèæåííûé è

Êðàòêîå àíàëèòè÷åñêîå îáîçðåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ìî-
òîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëåé ïîêàçûâàåò îïðåäå-
ëåííûé ïðîãðåññ â òå÷åíèå ïðîõîäÿùåãî äåñÿ-
òèëåòèÿ. Îñâîåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé áàçîâûõ
ìàñåë è ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñîîòâåòñòâóåò
ãëîáàëüíîé òåíäåíöèè óëó÷øåíèÿ ýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àâòîòðàêòîðíûõ,
òåïëîâîçíûõ è ñóäîâûõ äèçåëåé. Â Ðîññèè âû-
âîäÿòñÿ èç ýêñïëóàòàöèè ìàñëîáëîêè ñ I ãðóï-
ïîé íåôòÿíûõ áàçîâûõ ìàñåë è ñîçäàþòñÿ ïðî-
èçâîäñòâà ãèäðîêðåêèíãîâûõ ìàñåë II è III ãðóïï.
Ðàçðàáîòàíû íîâûå ìîòîðíûå ìàñëà äëÿ äèçåëåé,
ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ íà
ïðàêòèêå. Îòìå÷åíî îòñòàâàíèå ðîññèéñêîé
õèììîòîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ìàñëîâåäåíèÿ
îò çàðóáåæíûõ ñèñòåì èñïûòàíèé, îòñóòñòâèå
ñîâðåìåííîãî ñòåíäîâîãî èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ
ñåðòèôèêàöèè äèçåëüíûõ ìàñåë ïî ïðèìåíÿåìûì
â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå ñïåöèôèêàöèÿì.
Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëåé ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå
óëó÷øåíèå èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê
çà ñ÷åò ìîäåðíèçàöèè ñîñòàâà è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ îöåíêè.
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Ïîñêîëüêó â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâîïîëàãà-
þùèìè êîíöåïöèÿìè ìàñëîâåäåíèÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûå ñâîéñòâà äèçåëüíûõ ìàñåë ïðîïîðöè-
îíàëüíû óðîâíþ êà÷åñòâà áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ,
ïðèñàäîê è ìîäèôèêàòîðîâ, óìåñòíî ðàññìîòðåòü
ðåàëèçóåìûå èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðåæäå
âñåãî ýòî êàñàåòñÿ áàçîâûõ ìàñåë. Â ñâÿçè ñ ïî-
âûøåíèåì òðåáîâàíèé ê àâòîìîáèëÿì ïî âûáðîñàì
îêèñëîâ ñåðû è îãðàíè÷åíèåì âûáðîñîâ òâåðäûõ
÷àñòèö, íàðÿäó ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñíèæåíèåì
ñîäåðæàíèÿ ñåðû â òîïëèâå (äî 10 ppm), âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü â óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè
ñåðû è íåíàñûùåííûõ óãëåâîäîðîäîâ â áàçîâûõ
êîìïîíåíòàõ ìîòîðíûõ ìàñåë, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðûõ â ìàñëàõ ñåëåêòèâíîé î÷èñòêè ãðóïïû I ïî
êëàññèôèêàöèè API ïðàêòè÷åñêè íå ëèìè-
òèðóåòñÿ. Ìàñëîâåäåíèå â êîðîòêèé ñðîê ñïðà-
âèëîñü ñ ýòîé ïðîáëåìîé — íåñêîëüêèìè çàðó-
áåæíûìè êîìïàíèÿìè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû
â êðóïíîòîííàæíîå ïðîèçâîäñòâî êàòàëèòè÷åñêèå
ïðîöåññû ãèäðîîáëàãîðàæèâàíèÿ ìàñëÿíûõ
ðàôèíàòîâ ñåëåêòèâíîé î÷èñòêè äî ìàñåë II ãðóï-
ïû ïî êëàññèôèêàöèè API (ñåðà 0,03 %ìàññ.
íàñûùåííûõ 90 %ìàññ.), ãèäðîêðåêèíãà âàêó-
óìíîãî ãàçîéëÿ ñ ïîñëåäóþùåé ãèäðîèçîìåðè-
çàöèåé è ôèíèøíîé ãèäðîî÷èñòêîé äî ìàñåë
III ãðóïïû (ñåðà 0,03 %ìàññ. íàñûùåííûõ íå ìåíåå
90 %ìàññ., èíäåêñ âÿçêîñòè 120 è âûøå). Äîïîë-
íèòåëüíî ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â 2011 ã. â
Êàòàðå åäèíñòâåííàÿ ïîêà â ìèðå äîðîãîñòîÿùàÿ
óñòàíîâêà ñèíòåçà èçîïàðàôèíîâûõ ìàñåë âûñî-
êîêà÷åñòâåííîé III+ ãðóïïû èç ïðèðîäíîãî ãàçà
ïî òåõíîëîãèè «ãàç — â æèäêîñòü» êîìïàíèè
«Shell» ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 650 òûñ. ò/ã. Ðåñóðñ
óãëåâîäîðîäíûõ áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ðàñøèðÿþò
ïîëè-α-îëåôèíîâûå ìàñëà (ÏÀÎÌ), òåêóùåå
ïîòðåáëåíèå êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
620 òûñ. ò/ã. Â Ðîññèè íà ñåìè ìàñëîáëîêàõ
âûðàáàòûâàþòñÿ ìàñëà I ãðóïïû, íà òðåõ
(Âîëãîãðàä, Íèæíåêàìñê, ßðîñëàâëü) — ìàñëà II
è III ãðóïï, ïîëíîñòüþ íàñûùàÿ ïîòðåáíîñòè
îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ãîòîâûõ ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ è îáåñïå÷èâàÿ èìïîðò, íà Íèæíå-
êàìñêîì çàâîäå ñèíòåòè÷åñêèõ ìàñåë âîçîáíî-
âëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî. Êîìïàíèÿìè âåäóòñÿ
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííûõ êàòàëèçàòîðîâ
ãèäðîêðåêèíãà âàêóóìíîãî ãàçîéëÿ, à â ÈÍÕÑ
ÐÀÍ ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè ÏÀÎÌ [2]. Èç ïðè-
âåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðîèçâîäñòâî
ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëåé ïîëíîñòüþ îáåñ-
ïå÷åíî áàçîâûìè êîìïîíåíòàìè êàê ñ êîëè-
÷åñòâåííîé, òàê è ñ êà÷åñòâåííîé ñòîðîí.

Ïðè ôîðìóëèðîâàíèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ïîìèìî áàçîâûõ ìàñåë, òðåáóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
ïðèñàäêè, ïîýòîìó ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ïðèñàäîê
ïðåâûøàåò 3 ìëí ò/ã è èìååò òåíäåíöèþ ê äàëü-

íåéøåìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ è óâåëè÷åíèþ.
Ñðåäè çàðóáåæíûõ êîìïàíèé íàèáîëåå èçâåñòíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðèñàäîê äëÿ ìîòîðíûõ ìàñåë
ÿâëÿþòñÿ «Infineum», «Lubrizol», «ChevronOronite»,
«Afton», «Basf», «Evonik». Â êîìïîçèöèÿõ ìîòîðíûõ
ìàñåë äëÿ äèçåëåé èñïîëüçóþò â îñíîâíîì äèñ-
ïåðãèðóþùèå, ìîþùèå, àíòèîêèñëèòåëüíûå,
ïðîòèâîïåííûå ïðèñàäêè, à òàêæå ìîäèôèêàòîðû
âÿçêîñòè è äåïðåññàíòû. Ïðèìåðíîå ñîäåðæàíèå
îòäåëüíûõ ïðèñàäîê â äèçåëüíûõ ìàñëàõ ïîêàçàíî
â òàáë. 1. 

Äèàïàçîíû êîíöåíòðàöèè ïðèñàäîê, óêàçàííûå
â òàáë. 1, ãîâîðÿò î áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè äè-
çåëüíûõ ìàñåë è ñàìèõ ïðèñàäîê. Ê ïðèìåðó, ñðåäè
äåòåðãåíòîâ íàõîäÿòñÿ ñóëüôîíàòíûå, àëêèëôå-
íîëüíûå è àëêèëñàëèöèëàòíûå ïðèñàäêè, êîòîðûå
âíóòðè ñåáÿ äåëÿòñÿ íà íåéòðàëüíûå, ùåëî÷íûå,
âûñîêîùåëî÷íûå è ñâåðõùåëî÷íûå, àíòèîêèñëè-
òåëüíûå — ýêðàíèðîâàííûå àëêèëôåíîëû, äè-
àëêèëèòèîôîñôàòû, äèàëêèëäèòèîêàðáàìàòû,
äèàëêèàëàðèëàìèíû è òàê äàëåå ïî âñåì òèïàì
ïðèñàäîê [3, 4]. Áîëüøèíñòâî èç ïåðå÷èñëåííûõ
çàðóáåæíûõ êîìïàíèé îáëàäàþò òåõíîëîãèÿìè
íåñêîëüêèõ òèïîâ ïðèñàäîê è ïàêåòîâ ïðèñàäîê.

Â ïðîäåêëàðèðîâàííîì, íî ïîêà íåñîñòîÿâ-
øåìñÿ Ñîþçíîì ãîñóäàðñòâå Ðîññèè è Áåëîðóññèè
ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü ïðîèçâîäñòâà ïðèñàäîê
íà ÍÇÌÏ (Íîâîêóéáûøåâñê, Ðîñíåôòü), Îìñêîì
ÍÏÇ (Ãàçïðîìíåôòü), Ñòåðëèòàìàêñêîì õèìè-
÷åñêîì çàâîäå è ËËÊ-ÍÔÒÀÍ (Íîâîïîëîöê,
Ëóêîéë), à òàêæå â íåñêîëüêèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ: Êâàëèòåò (ã. Ëþáåðöû), Õèìïðîì
(ã. ×åáîêñàðû), Ïëàñòíåôòåõèì (ã. Èâàíîâî),
Íîðòîí (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ÌÀÊÑ-ÍÍ (ã. Äçåð-
æèíñê), âûðàáàòûâàþùèå àëêèëôåíîëüíûå,
àëêèëñàëèöèëàòíûå, äèàëêèë(àðèë)äèòèîôîñ-
ôàòíûå, ñóëüôîíàòíûå íåôòÿíûå è ñèíòåòè÷åñêèå,
ñóêöèíèìèäíûå, ïîëèñóëüôèäíûå, ïîëèìåòàêðè-
ëàòíûå ïðèñàäêè è ïàêåòû ïðèñàäîê äëÿ ìîòîðíûõ
è òðàíñìèññèîííûõ ìàñåë. Â öåëîì ïåðå÷èñëåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòè îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìàñåë íåñêîëüêî áîëåå
÷åì íà äâå òðåòè. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå àíòè-

Òàáëèöà 1

Òèïè÷íûå êîìïîíåíòû 
ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ äèçåëåé, %ìàññ.

Äèñïåðñàíòû 2–10

Äåòåðãåíòû 2,5–5

Ïðîòèâîèçíîñíûå 1–3

Àíòèîêñèäàíòû 1,5–3

Ìîäèôèêàòîðû òðåíèÿ 0–1

Ìîäèôèêàòîðû âÿçêîñòè 0–3

Ïðîòèâîïåííûå 20–300 ppm

Äåïðåññàíòû 0–0,5

Áàçîâîå ìàñëî äî 100
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îêèñëèòåëè, óãëåâîäîðîäíûå çàãóùàþùèå ïðè-
ñàäêè, ÷àñòü ïîëèìåòàêðèëàòíûõ çàãóñòèòåëåé è
äèñïåðñàíòîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü ñèíòåòè÷åñêèõ
ñóëüôîíàòîâ è ïàêåòîâ ïðèñàäîê äëÿ ìîòîðíûõ
ìàñåë, â îñîáåííîñòè ìàëîçîëüíûõ, âûñøèõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ãðóïï èìïîðòèðóþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî èç ñòðàí ÅÑ [2]. 

Çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå äèçåëüíûõ ìàñåë
ñâÿçàíî ñî ìíîãèìè òèïàìè äèçåëåé, ñðåäè êî-
òîðûõ ïðèñóòñòâóþò äâóõ- è ÷åòûðåõòàêòíûå,
ðÿäíûå, V- è X-îáðàçíûå, îïïîçèòíûå è çâåçäî-
îáðàçíûå, òðîíêîâûå è êðåéöêîïôíûå, ìàëî-,
ñðåäíå- è âûñîêîîáîðîòíûå. Â àâòîìîáèëüíîé
òåõíèêå ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ÷åòû-
ðåõòàêòíûå ðÿäíûå è V-îáðàçíûå âûñîêîîáîðîò-
íûå äèçåëè, â òðàêòîðíîé — ðÿäíûå è V-îáðàçíûå
ñðåäíåîáîðîòíûå è âûñîêîîáîðîòíûå äèçåëè,
â òðàíñïîðòíîé ñïåöòåõíèêå — ÷åòûðåõòàêòíûå
ðÿäíûå, V- è X-îáðàçíûå ñðåäíå- è âûñîêîîáî-
ðîòíûå, â ëîêîìîòèâàõ — äâóõ- è ÷åòûðåõòàêòíûå,
ðÿäíûå, V-îáðàçíûå è îïïîçèòíûå áûñòðîõîäíûå,
â ñóäîâûõ ñèëîâûõ óñòàíîâêàõ — äâóõ- è ÷åòûðåõ-
òàêòíûå, ðÿäíûå, V-îáðàçíûå, îïïîçèòíûå è
çâåçäîîáðàçíûå, òðîíêîâûå è êðåéöêîïôíûå,
ìàëî-, ñðåäíå- è âûñîêîîáîðîòíûå äèçåëè.
Ìèðîâîå ìîòîðîñòðîåíèå íåóñòàííî ðàáîòàåò
íàä ñîçäàíèåì âñå áîëåå ñîâåðøåííûõ äèçåëåé,
ïîä âîçäåéñòâèåì êîíêóðåíòíûõ ôàêòîðîâ îíè
ïîñòîÿííî óñëîæíÿþòñÿ è ôîðñèðóþòñÿ â îòíî-
øåíèè óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòíûõ è ìàññîãàáàðèò-
íûõ õàðàêòåðèñòèê, â ñâÿçè ñ ÷åì ïîâûøàþòñÿ
òðåáîâàíèÿ ê ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëàì, êîòîðûå
ðåàëèçóþòñÿ â ýâîëþöèè êîìïîçèöèé è ôîðìó-
ëèðîâàíèè íîâûõ ñïåöèôèêàöèé ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ñâîéñòâ äèçåëüíûõ ìàñåë. 

Èç âñåõ íàïðàâëåíèé ïðèìåíåíèÿ äèçåëåé
íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ àâòîìîáèëüíîå
äèçåëåñòðîåíèå, ñòèìóëèðóþùåå ñîçäàíèå íîâûõ
êàòåãîðèé ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ äèçåëüíûõ
ìàñåë. Ïî âûïóñêó àâòîìîáèëåé âåäóùåé ñòðàíîé
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñòàë Êèòàé (áîëåå
20 ìëí/ã, ÷åòâåðòü ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà), çà
íèì èäóò ÑØÀ è ßïîíèÿ. Ìèðîâîé àâòîìî-
áèëüíûé ïàðê íàñ÷èòûâàåò 1,2 ìëðä åäèíèö è ñòðå-
ìèòñÿ ê óâåëè÷åíèþ â 2040 ã. äî 2 ìëðä. Äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè äèçåëüíûõ ìàñåë ïî âÿçêîñòè èñïîëü-
çóåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî SAE, à ïî óðîâíþ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ â áîëüøèíñòâå ñòðàí
ïðèìåíÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ API, â ÅÑ — êëàñ-
ñèôèêàöèÿ Åâðîïåéñêîé àññîöèàöèè ïðîèçâîäè-
òåëåé àâòîìîáèëåé ACEA, â ßïîíèè — ßïîíñêèé
ñòàíäàðò ìàñåë JASO, â ÐÔ — ÃÎÑÒ 17479.1–2015
ïðè ïðèìåíåíèè ìàñåë â ðóññêîé òåõíèêå è API
(ðåæå ACEA, ñòàíäàðò ÀÀÈ) ïðè ïðèìåíåíèè â
çàðóáåæíûõ äèçåëÿõ. Ñîâðåìåííûå àâòîìîáèëüíûå
äèçåëè äîñòèãàþò ïî ìîùíîñòè 750 ë. ñ., êðóòÿ-
ùåìó ìîìåíòó äî 3500 Í·ì, ðàáî÷åìó îáúåìó 16 ë,

äàâëåíèþ â öèëèíäðàõ ïðè ñæàòèè 27 áàð (50 ëåò
íàçàä äàâëåíèå â öèëèíäðàõ äèçåëÿ 15 áàð), ðàñ-
õîäà ìàñëà 0,05 ã/êÂò·÷, èíòåðâàëà çàìåíû ìàñëà
150 000 êì, ðåñóðñà äâèãàòåëåé 1 600 000 êì. Äåé-
ñòâóþùåå è ïåðèîäè÷åñêè óæåñòî÷àþùååñÿ çà-
êîíîäàòåëüñòâî ïî âûáðîñàì âðåäíûõ âåùåñòâ â
àòìîñôåðó ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì, âëè-
ÿþùèì íà òåõíîëîãèè ìîòîðîñòðîåíèÿ è ïðîèç-
âîäñòâî ýôôåêòèâíûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
êîòîðûå ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò òåõíîëîãè÷åñêèé
ïîòåíöèàë äèçåëåñòðîåíèÿ.

Çà ïîñëåäíåå äâàäöàòèëåòèå â ÑÙÀ ðàçðàáî-
òàíû è íàøëè ïðèìåíåíèå ïîî÷åðåäíî 5 íîâûõ
ñïåöèôèêàöèé äèçåëüíûõ àâòîìîáèëüíûõ ìàñåë:
CH, CI, CJ, CK è F-4A, ïîâûøàþùèéñÿ óðîâåíü
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ  êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ
ëàáîðàòîðíûõ, ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûõ è ìîòîðíûõ
èñïûòàíèé, ïîçâîëÿþùåãî îäíîçíà÷íî ñîîòíåñòè
ïîëó÷àåìûå äàííûå èñïûòàíèé ñ òðåáîâàíèÿìè
êîíêðåòíîãî äâèãàòåëÿ, ðåæèìàìè åãî ðàáîòû è
óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ [5]. Ìàñëà
êàòåãîðèè CH-4 ïðèìåíÿþòñÿ â âûñîêîîáîðîòíûõ
÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿõ, ðàáîòàþùèõ íà òîïëèâå
ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû äî 0,5 %ìàññ. ïðîèçâîäñòâà
ñ 1998 ã., ðàáîòàþùèõ â æåñòêèõ óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè, îíè ïðåâîñõîäÿò ïî ýêñïëóàòàöèîííûì
ñâîéñòâàì ìàñëà êàòåãîðèé CF-4 è CG-4 è ìîãóò
èõ çàìåíÿòü. Ìàñëà êàòåãîðèè CI-4 ïðèìåíÿþòñÿ
â âûñîêîîáîðîòíûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿõ,
ðàáîòàþùèõ íà òîïëèâå ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû äî
0,5 %ìàññ. ïðîèçâîäñòâà ñ 2004 ã. â áîëåå æåñòêèõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íåæåëè ñìàçûâàåìûå
ìàñëàìè CH-4. Îíè ïðåâîñõîäÿò ïî ýêñïëóàòà-
öèîííûì ñâîéñòâàì ìàñëà êàòåãîðèé CF-4, CG-4
è CH-4, ìîãóò èõ çàìåíÿòü. Ìàñëà êàòåãîðèè CJ-4
ïðèìåíÿþòñÿ â âûñîêîîáîðîòíûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ
äèçåëÿõ, ðàáîòàþùèõ íà òîïëèâå ñ ñîäåðæàíèåì
ñåðû äî 0,5 %ìàññ. ïðîèçâîäñòâà ñ 2007 ã. â
áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íåæåëè
ñìàçûâàåìûå ìàñëàìè CI-4, îíè ïðåâîñõîäÿò
ïî ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì ìàñëà êàòåãîðèé
CF-4, CG-4, CH-4 è CI-4, ìîãóò èõ çàìåíÿòü.
Ìàñëà êàòåãîðèè CK-4 ïðèìåíÿþòñÿ â âûñîêî-
îáîðîòíûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿõ, ðàáîòàþùèõ
íà òîïëèâå ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû äî 0,05 %ìàññ.
ïðîèçâîäñòâà ñ 2016 ã. â áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ
ýêñïëóàòàöèè, íåæåëè ñìàçûâàåìûå ìàñëàìè
CJ-4, îíè ïðåâîñõîäÿò ìàñëà CI-4 è CJ-4 ïî
÷èñòîòå öèëèíäðîâ, ñíèæåíèþ èçíîñà ïîðøíåâûõ
êîëåö, ãèëüç è ÃÐÌ, ñòàáèëüíîñòè ê îêèñëåíèþ,
ñïîñîáíîñòè ñîõðàíÿòü âÿçêîñòü ïðè îáðàçîâàíèè
ñàæè, ìîãóò èõ çàìåíÿòü. Ìàñëà êàòåãîðèè FA-4
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â âûñîêîîáîðîò-
íûõ ÷åòûðåõòàêòíûõ äèçåëÿõ, ðàáîòàþùèõ íà
òîïëèâå ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû äî 0,0015 %ìàññ.
ïðîèçâîäñòâà ñ 2017 ã., ðàáîòàþùèõ â æåñòêèõ
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óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè è îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòà ïî îãðàíè÷åíèþ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ, îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïîääåðæèâàþò ñðîê
ñëóæáû ñèñòåì î÷èñòêè îòðàáîòàííûõ ãàçîâ, â êî-
òîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ ôèëüòðû òâåðäûõ ÷àñòèö, êà-
òàëèòè÷åñêèå íåéòðàëèçàòîðû, ïî ýêñïëóàòàöè-
îííûì ñâîéñòâàì ðàâíîöåííû ìàñëàì êàòåãîðèè
CK-4.

Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè ïîâûøåíèÿ âíèìàíèÿ
ê ÷èñòîòå ïîðøíåé, áîðüáå ñ îêèñëåíèåì, ýêîíî-
ìèè òîïëèâà, ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ ñàæè, óâåëè-
÷åíèþ ñðîêîâ çàìåíû ïðèñóòñòâóþò è â åâðîïåé-
ñêèõ (Å-6, Å-9, äîïîëíèòåëüíî ñîâìåñòèìûå ñ
áèîäèçåëüíûì òîïëèâîì) è ÿïîíñêèõ (DH-2,
DH-2F) ñïåöèôèêàöèÿõ. Ñïåöèôèêàöèè FA-4 è
DH-2F ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè â íîâûõ êëàññèôèêà-
öèÿõ ÑØÀ è ßïîíèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
îðèåíòèðîâàííûõ íà ýêîíîìèþ òîïëèâà. Ïîäîá-
íóþ êëàññèôèêàöèþ íàìåðåíà ââåñòè è ÀÑÅÀ.
Âìåñòå ñ òåì, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ýêîíîìèþ òî-
ïëèâà ñïåöèôèêàöèÿ FA-4 ñîäåðæèò èíòåðâàë
äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ïðè 150 °Ñ è ñêîðîñòè

ñäâèãà 106 ñ–1 (HTHS) îò 2,9 äî 3,2 ÌÏà äëÿ ìàñåë
5W-30 è 10W-30, îïðåäåëåííî ñàìûé ëó÷øèé â
êàòåãîðèè API äëÿ ìàñåë, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
òÿæåëûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ïîýòîìó ýòè
ìàñëà íå âçàèìîçàìåíÿåìû ìàñëàìè ïðåäøå-
ñòâóþùèõ êàòåãîðèé. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íàèáîëåå
÷àñòî ïðèìåíÿåìûì ïî êëàññó âÿçêîñòè äèçåëüíûì
ìàñëîì ÿâëÿåòñÿ 15W-40, â àâòîìîáèëüíîé îòðà-
ñëè ñóùåñòâóþò ïîíÿòíûå ñîìíåíèÿ ïî ïîâîäó
ïåðåõîäà íà ìàëîâÿçêèå ìàñëà, äàæå ïðèíèìàÿ
âî âíèìàíèå èõ ïîëüçó äëÿ ýêîíîìèè òîïëèâà.
Âîçìîæíî, çàìåäëåíèå ïåðåõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ýòî èçáèðàòåëüíûé ïðîöåññ, òðåáóþùèé
ñèíõðîíèçàöèè ïðèìåíåíèÿ ìàëîâÿçêèõ ìàñåë ñ
âíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé â êîí-
ñòðóêöèþ äèçåëÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîíèæåí-
íàÿ âÿçêîñòü òðåáóåò íîâîé óëó÷øåííîé ðåöåïòóðû
ñìàçî÷íîãî ìàñëà. Ïî êðàéíåé ìåðå ïðàêòè÷åñêè
âñå âåäóùèå ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè ñìàçî÷íûõ
ìàñåë èìåþò â ñâîåì àññîðòèìåíòå äèçåëüíûå
ìàñëà êëàññîâ âÿçêîñòè 5W-30 è 10W-30, à äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Êàíàäû, íà
Àëÿñêå è â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ — ñèíòå-
òè÷åñêèå èëè ïîëóñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà 0W-30.
Íàðÿäó ñî ñíèæåíèåì âÿçêîñòè äëÿ äèçåëüíûõ
ìàñåë âûðèñîâûâàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîå òðåáîâàíèå
è ïî ñíèæåíèþ çîëüíîñòè, ïîñêîëüêó âûñîêàÿ
çîëüíîñòü ñîêðàùàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåê-
òèâíîé ðàáîòû ñàæåâûõ ôèëüòðîâ, à ïðè ïðèíÿòèè
â ÅÑ ñ îñåíè 2015 ã. ñòàíäàðòà Åâðî-6 ïðèìå-
íèòåëüíî ê àâòîìîáèëÿì ñ äèçåëÿìè, ñïðîñ íà
ìàëîçîëüíûå ìàñëà äëÿ çàâîäñêîé çàëèâêè è
ïîñëåïðîäàæíîãî îáñëóæèâàíèÿ ðåçêî âîçðàñòåò.

Ðîññèéñêèå âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííûå
êîìïàíèè â ïðîèçâîäñòâå ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

«Ãàçïðîìíåôòü», «Ëóêîéë» è «Ðîñíåôòü» ñëåäóþò
â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ìèðîâûì òðåíäàì è èìåþò
â àññîðòèìåíòàõ ìàðêè ìîòîðíûõ ìàñåë íà íåô-
òÿíîé, ïîëóñèíòåòè÷åñêîé è ñèíòåòè÷åñêîé îñ-
íîâàõ, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì êëàññàì ïî
âÿçêîñòè è ãðóïïàì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ,
ïðè ýòîì ñåðòèôèöèðîâàííûå â çàðóáåæíûõ èñ-
ïûòàòåëüíûõ êîìïàíèÿõ è ó íàèáîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíûõ èçãîòîâèòåëåé àâòîìîáèëåé. ßÌÇ è
ÊÀÌÀÇ óñïåøíî ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì íîâûõ
âûñîêîîáîðîòíûõ äèçåëåé äëÿ ìàãèñòðàëüíîãî
àâòîòðàíñïîðòà, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ñòàí-
äàðòà Åâðî-5, ñ ïðèöåëîì íà ïðèìåíåíèå ìîòîð-
íûõ ìàñåë êëàññà âÿçêîñòè 5W-30, îáåñïå÷è-
âàþùåãî çàìåòíóþ ýêîíîìèþ òîïëèâà â ñðàâíåíèè
ñ íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìûì äèçåëüíûì ìàñ-
ëîì 15W-40. Íà ðóññêîì Ñåâåðå â äèçåëÿõ àâòî-
òðàêòîðíîé òåõíèêè â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ
ìàñëà êëàññà âÿçêîñòè 0W-30, ïðåèìóùåñòâåííî
èìïîðòíûõ. Âìåñòå ñ òåì, â ïîðòôåëÿõ íàøèõ êîì-
ïàíèé, íàïðèìåð, «Ëóêîéë», ïðåäñòàâëåíû ýòè
ìîòîðíûå ìàñëà, ñåðòèôèöèðîâàííûå ïî API
êàòåãîðèè îò CF-4 äî CI-4. Êîìïàíèè ñ ìåíüøèì
ýêîíîìè÷åñêèì ðåñóðñîì ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ
â Àññîöèàöèè àâòîìîáèëüíûõ èíæåíåðîâ (ÀÀÈ),
èíñòðóìåíòàëüíî íà ïðåäïðèÿòèÿõ — ÀÎ
«ÍÀÌÈ–ÕÈÌ», ÀÎ «ÀâòîÂÀÇ», ÏÀÎ «ÊÀÌÀÇ»,
ÏÀÎ «Àâòîäèçåëü» ßÌÇ, ãäå ïîëó÷àþò ñåðòèôè-
êàòû ïî ñòàíäàðòó ÀÀÈ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ïðè-
ìåðíîìó ñîîòâåòñòâèþ ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ ñ
ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì ìàñåë ãðóïïàì ïî
API èëè ACEA. 

Â Ðîññèè ýêñïëóàòèðóåòñÿ áîëåå 1,5 ìëí åäè-
íèö âîçîáíîâëÿåìîé àâòîòðàêòîðíîé, òåïëîâîçíîé,
ñóäîâîé, äîðîæíîé, ñòðîèòåëüíîé è ñïåöèàëüíîé
òåõíèêè, â äèçåëÿõ êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ ìîòîð-
íûå ìàñëà, ìàðêèðóåìûå ïî ÃÎÑÒ 17479.1–2015.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ñòàíäàðòîì ýòè ìîòîðíûå
ìàñëà äëÿ äèçåëåé îáîçíà÷àþòñÿ áóêâàìè Â2,
Ã2, Ä2 è Å2, õàðàêòåðèçóþùèìè èõ ïîâûøàþùèéñÿ
óðîâåíü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ïî ìåðå ïðî-
äâèæåíèÿ ïî ðóññêîé àçáóêå, êàê è â API ïî ëà-
òèíñêîìó àëôàâèòó. Èçãîòîâèòåëè àâòîìîáèëüíîé
òåõíèêè è ïðîèçâîäèòåëè ìîòîðíûõ ìàñåë òÿãîòåþò
ê ïåðåõîäó íà êëàññèôèêàöèþ ïî API èëè ACEA,
÷àñòè÷íî ýòî óæå ïðîèçîøëî è, ïî âñåé âèäèìîñòè,
ýòîò ïðîöåññ äå-ôàêòî äëÿ øèðîêîãî êðóãà ìî-
òîðíûõ ìàñåë â íåäàëåêîì áóäóùåì çàâåðøèòñÿ.
Îäíàêî â Ðîññèè îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ìàñåë ïî êîìïëåêñó èñïû-
òàíèé, ðåãëàìåíòèðóåìûõ ýòèìè êëàññèôèêàöèÿìè.
Õîòÿ â ñîâðåìåííîé ðåäàêöèè ÃÎÑÒ 17479.1–2015
äîïóñêàåòñÿ îáîçíà÷àòü êëàññû âÿçêîñòè ìîòîðíûõ
ìàñåë ïî SAE, ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè, èñïûòà-
òåëüíûå ëàáîðàòîðèè è ïðàêòè÷åñêè âñå ïîòðå-
áèòåëè íå èìåþò âîçìîæíîñòè îïðåäåëèòü ïîêà-
çàòåëè âÿçêîñòè â ïîëíîì îáúåìå òðåáîâàíèé SAE
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ââèäó ìàëîé äîñòóïíîñòè â îïðåäåëåíèè âÿçêîñòè
ïðè HTHS, â ñâÿçè ñ ÷åì îáîçíà÷åíèå ìàñåë ïî
SAE îòäåëüíûìè áëåíäèíãîâûìè ïðåäïðèÿòèÿìè
íå âñåãäà âïîëíå êîððåêòíî. 

Ââèäó íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäåíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñîõðàíåíèå
êëàññèôèêàöèè ìîòîðíûõ ìàñåë ïî ÃÎÑÒ 17479.1,
ïîòðåáëåíèå êîòîðûõ â 2019 ã. ñîñòàâèëî áîëåå
150 òûñ. ò, ïðèíöèïèàëüíî âàæíî. Ìàñëà, ìàðêè-
ðóåìûå ïî ýòîìó ÃÎÑÒó, ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â 25 ÃîñÍÈÈ õèììîòîëîãèè
ÌÎ ÐÔ è ÀÎ «ÍÀÌÈ-ÕÈÌ» â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîãðàììîé, âêëþ÷àþùåé ëàáîðàòîðíûå è ñòåí-
äîâî-ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû ñ ïîñëåäóþùèìè
èñïûòàíèÿìè íà çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ äèçåëåé;
ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ìîæåò òàêæå ïðîâîäèòü
ÀÎ «ÂÍÈÈ ÍÏ». Ïîêà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðî-
âîäèòü èñïûòàíèÿ ìîòîðíûõ ìàñåë, ìàðêèðóåìûõ
ïî ýòîìó ñòàíäàðòó, ñ ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîé-
ñòâàìè íå âûøå ãðóïïû Ä2, ïðèìåðíî ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ãðóïïå CE ïî API, êîòîðàÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ çà ðóáåæîì íå ïðèìåíÿåòñÿ. Ìàñëà
ýêñïëóàòàöèîííîé ãðóïïû Ä2, â òîì ÷èñëå ñèí-
òåòè÷åñêîå óíèâåðñàëüíîå ìîòîðíî-òðàíñìèñ-
ñèîííî-ãèäðàâëè÷åñêîå Ì-4ç/8ÄÑ äëÿ ïðîìûø-
ëåííûõ òðàêòîðîâ [6], áûëè ðàçðàáîòàíû åùå â
1980-å ãîäû. Â íîâîé ðåäàêöèè ÃÎÑÒ 17479.1–2015
ãðóïïà ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ Å2 ïîëó÷èëà
ñîâðåìåííóþ òðàêòîâêó, óêàçûâàþùóþ íà âîçìîæ-
íîñòü äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ ìàñåë â ðàìêàõ
ïðèìåíÿåìîé êëàññèôèêàöèè è ðåàëüíûõ ðåñóðñîâ.
Ïîýòîìó òðåáóåòñÿ âíåñåíèå èçìåíåíèÿ â êâàëè-
ôèêàöèîííûé ìåòîä 540/1-11 èñïûòàíèÿ ìîòîð-
íûõ ìàñåë íà íàääóâíîì äèçåëå Ä-245, óêàçàííîì
â ÃÎÑÒ 17479.1–2015, ñ óñòàíîâëåíèåì îöåíèâà-
þùèõ ïîêàçàòåëåé ïî ìîþùèì ñâîéñòâàì äëÿ
áîëåå âûñîêîé ãðóïïû, ÷åì äëÿ ãðóïïû Ä2. Äëÿ
ýòîé ãðóïïû óêàçàíà íîðìà ñóììàðíîé çàãðÿçíåí-
íîñòè ïîðøíåé â áàëëàõ 4,5–7,0 âêëþ÷èòåëüíî,
à äëÿ ãðóïïû Å2, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùåé
ãðóïïå ÑF-4 ïî API, ìîæíî óñòàíîâèòü íîðìó
«ìåíåå 4,5 áàëëîâ». Ðàçóìååòñÿ, íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè èñïûòàíèÿ ìîòîðíûõ ìàñåë, àíàëîãè÷íûõ
ãðóïïå Å2 ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ïàðàìåòðîâ è èí-
ñòðóêöèé (èëè ââåñòè íîâûå) ìåòîäà èñïûòàíèé.
Îäíîâðåìåííî ñëåäóåò îïðåäåëèòü è ïðîòèâî-
èçíîñíûå ñâîéñòâà, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîöåäóðîé ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà îöåíèâàþòñÿ
ôàêóëüòàòèâíî.  Ïîñêîëüêó îáðåòåíèå ñòåíäîâîãî
ìåòîäà îöåíêè ìîòîðíûõ ìàñåë ãðóïïû Å2 áóäåò
ñòèìóëèðîâàòü äàëüíåéøóþ ðàçðàáîòêó âûñî-
êîêà÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë äëÿ îòå÷åñòâåí-
íûõ äèçåëåé ðóññêèì õèììîòîëîãàì öåëåñîîáðàçíî
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ìîäåðíèçàöèè ìåòîäà ÊÌ
540/1-11, òåì áîëåå ÷òî îí îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè
îòå÷åñòâåííîãî äâèãàòåëÿ.

Â öåëÿõ ïðèìåíåíèÿ â äèçåëÿõ äëÿ àâòîìîáèëü-
íîé è èíîé ñïåöòåõíèêè ðîññèéñêèìè íàó÷íûìè
è ïðîèçâîäñòâåííûìè êîìïàíèÿìè ðàçðàáîòàíû
â òåêóùåå äâàäöàòèëåòèå è îñâîåíû íà îòå÷åñòâåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ òåõíîëîãèè ìîòîðíûõ ìàñåë
Ì-5ç/16Ä2 [7] äëÿ òðàíñïîðòíûõ âûñîêîôîðñèðî-
âàííûõ äèçåëåé ×ÒÇ «Óðàë-Òðàê» è ßÌÇ, êîì-
ïëåêòóåìûõ â òðàíñïîðòíîé ñïåöòåõíèêå ìàñëàìè
Ì-4ç/14Ä, ìàëîçîëüíûì Ì-3ç/12Ä [8] äëÿ áåí-
çèíîâûõ äâèãàòåëåé è äèçåëåé êîëåñíîé è ëåãêîé
ãóñåíè÷íîé ñïåöòåõíèêè. Â ñîñòàâàõ íåêîòîðûõ
èç ýòèõ ìàñåë ïðèìåíÿþòñÿ ÏÀÎÌ, ñëîæíîýôèð-
íûå êîìïîíåíòû è ïðåèìóùåñòâåííî ðîññèéñêèå
ïðèñàäêè. 

Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, ïðîìûøëåííûõ è
êîììóíàëüíûõ òðàêòîðàõ èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì
ñðåäíåîáîðîòíûå äèçåëè, èçãîòàâëèâàåìûå íå-
ïîñðåäñòâåííî íà òðàêòîðíûõ çàâîäàõ èëè íà
çàâîäàõ-èçãîòîâèòåëÿõ äèçåëåé. Â òðàêòîðíûõ
äèçåëÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñåçîííûå
àâòîìîáèëüíûå ìîòîðíûå ìàñëà, íàïðèìåð, â òðàê-
òîðå «Áåëàðóñü» ëåòîì â äâèãàòåëü (è â ãèäðàâëèêó)
çàëèâàþò ìàñëî Ì-10Â2, à çèìîé Ì-8Â2. Äëÿ âñå-
ñåçîííîãî ïðèìåíåíèÿ â äèçåëÿõ ïðîìûøëåííûõ
òðàêòîðîâ, êàê è â àâòîìîáèëÿõ, ïðèìåíÿþòñÿ
ìîòîðíûå ìàñëà êëàññîâ âÿçêîñòè 15W-40 èëè
20W-40 ñ ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàìè â ðîñ-
ñèéñêèõ — ãðóïïû Ä2, íàïðèìåð Ì-6ç/14ÄÌ,  â
çàðóáåæíûõ — CG-4–CF-4. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðèìåíÿþòñÿ îäíè è òå æå ìàñëà äëÿ äâèãàòåëåé,
òðàíñìèññèè è ãèäðàâëèêè, â ÷àñòíîñòè ìàñëî
ÌT-5ç/10Ä, îáåñïå÷èâàþùåå íàäåæíîå ñìàçûâàíèå
äèçåëåé ñ íàääóâîì, âêëþ÷àÿ äâèãàòåëè âîçäóøíîãî
îõëàæäåíèÿ, à òàêæå àãðåãàòîâ òðàêòîðíûõ òðàíñ-
ìèññèé è ãèäðîñèñòåì âñåñåçîííî â ðåãèîíàõ ñ
óìåðåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Çàðó-
áåæíûé àíàëîã — ìàñëà STOU (Super Tractor Oil
Universal). Äëÿ äèçåëåé ïðîìûøëåííûõ òðàêòîðîâ,
ýêñïëóàòèðóåìûõ â ðàéîíàõ ñ õîëîäíûì êëèìà-
òîì — Àðêòèêå è Ñèáèðè — ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
åäèíîå ñèíòåòè÷åñêîå ìàñëî ÌÒ-4ç/8ÄÑ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü íåäîñòàòî÷íîå ðàçâèòèå
õèììîòîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ìàñëîâåäåíèÿ
â Ðîññèè â îòíîøåíèè ìîäåðíèçàöèè êîìïëåêñà
èñïûòàíèé äèçåëüíûõ ìàñåë äëÿ àâòîòðàêòîðíîé
òåõíèêè — ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ëàáîðàòîðíî-
ñòåíäîâûé è ìîòîðíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ èñ-
ïûòàíèé è ñåðòèôèêàöèè ñîâðåìåííûõ ìîòîðíûõ
ìàñåë, ñîïîñòàâèìûé ñ òàêîâûì ïî API è ACEA.
Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ìîòîðíûå ìåòîäû
èñïûòàíèé äèçåëüíûõ ìàñåë ïî API è ACEA â
ñîïîñòàâëåíèè ñ ðîññèéñêèìè. Îáðàùàåò íà ñå-
áÿ âíèìàíèå ïîëíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ ïðèíÿòûõ
àìåðèêàíñêèõ è åâðîïåéñêèõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé
ðàçëè÷íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ, â òî âðå-
ìÿ êàê â ñîîòâåòñòâèè ñ ðîññèéñêèìè ñèñòåìàìè
èñïûòàíèé èìåþòñÿ òîëüêî äâà ñòàíäàðòà è
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îäèí êâàëèôèêàöèîííûé ìåòîä ÊÌ 540/1-11, ïðè-
íÿòûé åùå â ñîâåòñêîå âðåìÿ. Èñïûòàíèÿ ïî ñòàí-
äàðòó ÀÀÈ-ÃÑÌ íà äâèãàòåëÿõ ßÌÇ è ÊÀÌÀÇ
ïðîâîäÿò ïî ÐÄ íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ÷òî íå äàåò
âîçìîæíîñòè ðàñïðîñòðàíÿòü èõ ðåçóëüòàòû íà
äèçåëè çàðóáåæíûõ èçãîòîâèòåëåé è âûíóæäàåò
èìïîðòèðîâàòü äèçåëüíûå ìàñëà â îáúåìå äî
100 òûñ. ò/ã. Â Êèòàå, íàïðèìåð, ñîçäàíà âîçìîæ-
íîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ ñâîéñòâ ïî API, ÷åì àêòèâíî ïîëüçó-
þòñÿ ïðîèçâîäèòåëè ìàñåë è ïðèñàäîê, îáåñïå-
÷èâàÿ ñîáñòâåííûìè ìàñëàìè åæåãîäíî óâåëè-
÷èâàþùèéñÿ íà 20 ìëí åäèíèö àâòîìîáèëüíûé
ïàðê.

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå àâòî-
ìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, äî 90 % ãðóçîâ â ìèðå
ïåðåâîçèòñÿ âîäíûì ïóòåì. Ìîòîðíûå ìàñëà
äëÿ ñóäîâûõ äèçåëåé, êîòîðûå äëÿ êðàòêîñòè
íàçûâàþò ñóäîâûìè ìàñëàìè, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
íàóêîåìêèìè îáúåêòàìè ìàñëîâåäåíèÿ. Ñóäîâûå
äèçåëè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò íàèáîëåå
èçâåñòíûõ è ðàñïðîñòðàíåííûõ àâòîòðàêòîðíûõ
ñâîèìè áîëüøèìè ðàçìåðàìè, êîëè÷åñòâîì öè-
ëèíäðîâ, äèàìåòðàìè (äî 1900 ìì) è ðàáî÷èìè
õîäàìè ïîðøíåé (äî 2500 ìì), äèàìåòðàìè øååê
êîëåí÷àòûõ âàëîâ è ïîäøèïíèêîâ, ïðèìåíåíèåì

ñðåäíå- è âûñîêîâÿçêèõ òîïëèâ ñ ñîäåðæàíèåì
ñåðû äî 0,5 %ìàññ., ýêñïëóàòàöèåé â óñëîâèÿõ ïî-
âûøåííîé âëàæíîñòè, îáúåìîì è ñëîæíîñòüþ ñìà-
çî÷íûõ ñèñòåì. Ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè îíè êëàñ-
ñèôèöèðóþòñÿ êàê êðåéöêîïôíûå è òðîíêî-
âûå. Êðåéöêîïôíûìè áûâàþò òîëüêî äâóõòàêò-
íûå, ðÿäíûå è ìàëîîáîðîòíûå (÷èñëî îáîðîòîâ
â ìèíóòó äî 250, ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ïîðøíÿ
3–6 ì/ñ). Òðîíêîâûå äèçåëè ìîãóò áûòü äâóõ- è
÷åòûðåõòàêòíûìè, ðÿäíûìè è îïïîçèòíûìè,
V-îáðàçíûìè è çâåçäîîáðàçíûìè, ñðåäíåîáî-
ðîòíûìè (250–1000 îá/ìèí, 6–9 ì/ñ) è âûñîêî-
îáîðîòíûìè (âûøå 1000 îá/ìèí, 9–18 ì/ñ).
Â Ðîññèè ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ
ïî èçãîòîâëåíèþ ñóäîâûõ òðîíêîâûõ äèçåëåé,
êðåéöêîïôíûå äèçåëè ìîùíîñòüþ îò 5 äî
100 ÌÂò èìïîðòèðóþòñÿ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû
è ìàññû äâèæóùèõñÿ äåòàëåé è óçëîâ ñóäîâûõ
äèçåëåé (ìàññû êîëåí÷àòûõ âàëîâ êðåéöêîïôíûõ
äèçåëåé äîñòèãàþò äåñÿòêè òîíí) ïðîâîöèðóþò
âîçíèêíîâåíèå äîâîëüíî áîëüøèõ âðàùàòåëüíûõ,
ëèíåéíûõ, èíåðöèîííûõ, âèáðàöèîííûõ è êî-
ëåáàòåëüíûõ óñèëèé, êîòîðûå âûçûâàþò çíà÷è-
òåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â òðèáîñîïðÿæåííûõ óçëàõ,
ïåðåäàþùèåñÿ íà ñìàçî÷íîå ìàñëî, ðàçäåëÿþùåå
ïîâåðõíîñòè òðåíèÿ, îñîáåííî ïðè ïåðèîäè÷åñêè

Òàáëèöà 2

Îñíîâíûå âèäû ìîòîðíûõ èñïûòàíèé ìàñåë äëÿ âûñîêîíàãðóæåííûõ àâòîìîáèëüíûõ äèçåëåé

Îöåíèâàåìûå ñâîéñòâà
ACEA API AAÈ-ÃÑÌ ÃÎÑÒ 17479.1

Ìåòîä Äâèãàòåëü Ìåòîä Äâèãàòåëü Ìåòîä Äâèãàòåëü Ìåòîä Äâèãàòåëü

Âëèÿíèå ñâîéñòâ ìàñëà íà èçíîñ
ìåõàíèçìà ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ

CEC-L-
099-08

(OM646L) ASTMD7484
Cummins

ISB
ÊÀÌÀÇ

740.50-360

Èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè ìàñëà,
çàãðÿçíåííîãî â õîäå èñïûòàíèé

ASTMD5967
ASTMD7156

Mack T-SE,
Mack T11

ASTMD7156
Mack 
T11

ßÌÇ-652

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå îòëîæå-
íèÿ, ïîëèðîâêà öèëèíäðîâ,
èçíîñ

CEC-L-
101-09

(OM501LA) ASTMD6750
Caterpillar

1N

ßÌÇ 
7601.10 
ßÌÇ

8421(846)

Ñîñòîÿíèå ìàñëà, èçíîñ äåòàëåé
ïðè ââåäåíèè ñàæè, îòëîæåíèÿ
â òóðáîêîìïðåññîðå

ASTMD7468
Cummms

ISM
ASTMD7468

Cummins
ISM

Èçíîñ (êîððîçèÿ ñâèíöà, ïîðø-
íåâûå êîëüöà, ãèëüçû öèëèíä-
ðîâ) ïðè ðåöèðêóëÿöèè ÎÃ

ASTMD7422 Mack T-12 ASTMD7422
Mack 
T-12

ßÌÇ
5340(536)
ßÌÇ-651

ÃÎÑÒ
20303

ÈÌ-1

Ñîñòîÿíèå ìàñëà, îáðàçîâàíèå
îòëîæåíèé íà ïîðøíå, ðàñõîä
ìàñëà

ASTMD7422
(ññûëêà)

Mack T-12 ASTMD7549
Caterpillar 

Ñ 13

ÊÀÌÀÇ 740.
ÊÀÌÀÇ

740.13-260,
ßÌÇ 5340
ÊÀÌÀÇ

740.50-360,
ÊÀÌÀÇ

740.60-360

ÃÎÑÒ
20303
ÊÌ

ÈÌ-1
Ä-240
Ä-245

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå îòëîæå-
íèÿ, èçíîñ äåòàëåé äâèãàòåëÿ,
èçìåíåíèå âÿçêîñòè ìàñëà (àíòè-
îêèñëèòåëüíûå è àíòèêîððî-
çèîííûå ñâîéñòâà)

ASTMD6984 GMV6
CEC-L-

02-A 
Petter-W-1

ÃÎÑÒ
20457

ÈÊÌ



31

ÒÎÏËÈÂÎ. ÑÌÀÇÎ×ÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ

Öâåòêîâ Î.Í., Ìàêñèìîâ À.Ë.

ïîÿâëÿþùèõñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ
óñëîâèé è ñåéñìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äíà îêåàíà
äîõîäÿùèõ äî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé äèôôåðåíòà
è êðåíà ñóäîâ.

Ñ ó÷åòîì ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ äâèãàòåëÿ
ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè ìîðåïëàâàíèÿ ðîëü
ñóäîâîãî ìàñëà, ÿâëÿþùåãîñÿ  ôóíêöèîíàëüíûì
ýëåìåíòîì, îáåñïå÷èâàþùèì íàäåæíîñòü ðàáîòû
äèçåëÿ, èñêëþ÷èòåëüíî âàæíà. Ñóäîâûå ìàñëà äîë-
æíû ìèíèìèçèðîâàòü èçíîñ òðóùèõñÿ äåòàëåé,
óìåíüøàòü ïîòåðè íà òðåíèå, îáëàäàòü âûñîêîé
òåðìè÷åñêîé è òåðìîîêèñëèòåëüíîé ñòàáèëüíî-
ñòüþ, äèñïåðãèðóþùåé, ïåïòèçèðóþùåé è óïëîò-
íèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ. Îíè äîëæíû îáëàäàòü
íåâûñîêîé êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ ïî îòíî-
øåíèþ ê àíòèôðèêöèîííûì ìàòåðèàëàì è íå-
ñïîñîáíîñòüþ ê ïåíîîáðàçîâàíèþ, çàùèùàòü
îò êîððîçèè, èìåòü ïîëîãóþ âÿçêîñòíî-òåìïåðà-
òóðíóþ õàðàêòåðèñòèêó, ìàëûé ðàñõîä íà óãàð è
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ òåïëîåìêîñòü, áûòü ñîâìå-
ñòèìûìè ñ óïëîòíèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè, îáëà-
äàòü âëàãîñòîéêîñòüþ è ìàëîé ýìóëüãèðóåìîñòüþ
ñ âîäîé, ïðåïÿòñòâîâàòü ïîëèðîâêå âòóëîê öè-
ëèíäðîâ, ïåðåäàâàòü íàãðóçêè â óçëàõ ñ ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèì, ýëàñòîãèäðîäèíàìè÷åñêèì è ãðà-
íè÷íûì ðåæèìàìè ñìàçêè [9]. Òðåáîâàíèÿ ê
ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì ñóäîâûõ ìàñåë â
îïðåäåëåííîé ìåðå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äðóãèõ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé,
ïîñêîëüêó äîïîëíÿþòñÿ ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ ê
ýìóëüãèðîâàíèþ è âûìûâàíèþ ïðèñàäîê âñëåä-
ñòâèå ïðèìåíåíèÿ èõ â âîçäóøíûõ ñðåäàõ ñ
ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ.

Ñóäîâûå ìàñëà ìàðêèðóþòñÿ ïî ÃÎÑÒ 17479.1
è âûðàáàòûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12337, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîòðåáèòåëÿì
ïîëüçîâàòüñÿ åäèíûì ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì
è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëèðîâàòü êà÷åñòâî
ìàñåë. ÃÎÑÒ 12337 äàåò äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá óðîâíå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òðèáî-
ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñóäîâûõ ìàñåë. Ýòèì
ÃÎÑÒîì çàäàíà âûñîêàÿ ïëàíêà, â ñâÿçè ñ ÷åì
ýòè ìàñëà ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå âîñòðå-
áîâàííûõ ñðåäè ïðîèçâîäèìûõ â Ðîññèè äèçåëüíûõ
ìàñåë. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ñóäîâûõ
äèçåëåé è ðàçíîîáðàçèåì èõ êîíñòðóêöèé ïðè-
ìåíÿþòñÿ íåîäèíàêîâûå ñèñòåìû ñìàçêè è ðàç-
ëè÷íûå ìàñëà. Äëÿ ìàëîîáîðîòíûõ êðåéöêîïôíûõ
äèçåëåé, ó êîòîðûõ öèëèíäðîïîðøíåâàÿ ãðóïïà
îòäåëåíà îò îñòàëüíîé ÷àñòè äâèãàòåëÿ ìåìáðàíîé,
à äâèæåíèå ïîðøíÿ íà øàòóí ïåðåäàåòñÿ êàê ó
ïàðîâûõ ìàøèí ÷åðåç êðåéöêîïô (èëè ïîëçóí),
õàðàêòåðíà ñèñòåìà ñìàçêè ñ ðàçäåëüíîé ïîäà÷åé
ñìàçî÷íîãî ìàñëà ê öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïå
è äðóãèì óçëàì òðåíèÿ. Â ýòèõ äèçåëÿõ ñìàçûâàíèå
öèëèíäðîïîðøíåâîé ãðóïïû îñóùåñòâëÿåòñÿ

ëóáðèêàòîðíîé ñìàçêîé, ò. å. ââåäåíèåì ìîòîðíîãî
ìàñëà íåïîñðåäñòâåííî â öèëèíäð íà ïîâåðõíîñòü
âòóëêè ñïåöèàëüíûìè ñìàç÷èêàìè. Öèëèíäðîâûå
ìàñëà â äîïîëíåíèå ê âûøåïåðå÷èñëåííûì êà-
÷åñòâàì äîëæíû èìåòü âûñîêîå ùåëî÷íîå ÷èñëî
äëÿ íåéòðàëèçàöèè êèñëîò, îáðàçóþùèõñÿ ïðè
ñãîðàíèè ñåðíèñòûõ òîïëèâ è îêèñëåíèÿ àçîòà
âîçäóõà, à òàêæå ìîþùå-äèñïåðãèðóþùèìè
ñâîéñòâàìè, îðèåíòèðîâàííûìè íà ïðåäîòâðà-
ùåíèå îòëîæåíèé ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ
â çîíå ïîðøíåâûõ êîëåö è ïðîäóâî÷íûõ îêîí.
Â çàâèñèìîñòè îò öèëèíäðîâîé ìîùíîñòè äèçåëÿ
è ñâîéñòâ òîïëèâà, â îñîáåííîñòè îò ñîäåðæàíèÿ
ñåðû, ïðèìåíÿþòñÿ öèëèíäðîâûå ìàñëà ðàçëè÷íûõ
âÿçêîñòè, ýêñïëóàòàöèîííûõ ãðóïï, ïðåèìóùå-
ñòâåííî Ä è Å, è ùåëî÷íîñòè; ïîñëåäíÿÿ ìîæåò
ñîñòàâëÿòü îò 20 äî 100 ìã ÊÎÍ/ã. Ýòè ìàñëà îáëà-
äàþò âåñüìà âûñîêèìè ìîþùèìè è íåéòðàëè-
çóþùèìè ñâîéñòâàìè, áëàãîäàðÿ ÷åìó èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü áåçáîëåçíåííî äëÿ äèçåëÿ èñïîëü-
çîâàòü âûñîêîâÿçêèå ñóäîâûå òîïëèâà ñ ñîäåðæà-
íèåì ñåðû äî 3,5 %ìàññ. Ïðè ðàáîòå äèçåëÿ
ïîä íàãðóçêîé áîëüøàÿ ÷àñòü óãëåâîäîðîäîâ
ïîñòóïàþùåãî â öèëèíäð ìàñëà ñãîðàåò âìåñòå
ñ òîïëèâîì, à îòðàáîòàííîå ìàñëî ñ çîëîé óäàëÿ-
åòñÿ èç äâèãàòåëÿ â îòäåëüíóþ åìêîñòü. Ðàìîâûå
(êîðåííûå) è øàòóííûå ïîäøèïíèêè, ãàçîðàñïðå-
äåëèòåëüíûå è èíûå ìåõàíèçìû ñìàçûâàþòñÿ
ñóäîâûìè ìàñëàìè äëÿ öèðêóëÿöèîííûõ ñèñòåì
ñìàçêè. Ýòèìè æå ìàñëàìè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
ñìàçûâàþòñÿ òðîíêîâûå ñðåäíå- è âûñîêî-
îáîðîòíûå äèçåëè. 

Ñóäîâûå ìàñëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12337

èìåþò âÿçêîñòü îò 10 äî 20 ìì2/ñ è ãðóïïû ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ îò Â2 äî Å, ïðè÷åì ìàñ-
ëà ãðóïïû Å â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåæíåé ðåäàêöèåé
ÃÎÑÒ 17479.1–1985 âûðàáàòûâàëèñü è ïðè-
ìåíÿþòñÿ òîëüêî öèëèíäðîâûå ìàñëà. Ìåæãî-
ñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò  ÃÎÑÒ 17479.1– 2015 â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîâðåìåíåí ïðèìåíèòåëüíî ê
ñóäîâûì ìàñëàì ñ íîâîé ðàñøèôðîâêîé  ãðóïï
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ Å, Å1 è Å2, à òàêæå
èì ââîäèòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü äîïîëíè-
òåëüíûå îáîçíà÷åíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åì, íà-
ïðèìåð, ìàñëî Ì-16Å30 äîëæíî îáîçíà÷àòüñÿ êàê
Ì-16Å230ë, ò. å. ìàñëî ìîòîðíîå ñ âÿçêîñòüþ

16 ì2/ñ ïðè 100 °Ñ è ùåëî÷íîñòüþ 30 ìã ÊÎÍ/ã
äëÿ äèçåëåé ñ ëóáðèêàòîðíîé ñìàçêîé. Îñíîâíîé
àññîðòèìåíò ñóäîâûõ ìàñåë ïîêàçàí â òàáë. 3
[10, 11]. Ïîñêîëüêó ñðîê ñëóæáû ìàñåë â ñóäîâûõ
äèçåëÿõ äëÿ ìàãèñòðàëüíûõ è ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ
èñ÷èñëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âíåøíåé ñèñòåìû
ñìàçêè îò 500 äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ìîòî÷àñîâ,
õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèå ñåáÿ ìîòîðíûå ìàñëà
íàäîëãî îñòàþòñÿ â ïðàêòèêå ïðèìåíåíèÿ, íåêî-
òîðàÿ êîíñåðâàòèâíîñòü êîòîðîé îïðàâäûâàåòñÿ
òðåáîâàíèåì íàäåæíîñòè. Ïðàêòè÷åñêè âñå
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ñóäîâûå ìàñëà ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå íåô-
òÿíûõ äèñòèëëÿòíûõ è îñòàòî÷íûõ áàçîâûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ëåãèðîâàííûõ ïàêåòàìè ïðèñàäîê,
âêëþ÷àþùèìè àíòèîêèñëèòåëüíûå, ìîþùèå,
äèñïåðãèðóþùèå, ïðîòèâîèçíîñíûå, àíòèêîððî-
çèîííûå, ïðîòèâîïåííûå è èíûå ïðèñàäêè.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñóäîâûõ ìàñåë âû-
ðàáàòûâàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 12337 èç îòå÷åñòâåííûõ
áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïðèñàäîê. Â ïðîèçâîäñòâå
ñóäîâûõ ìàñåë ó÷àñòâóþò âåäóùèå ðîññèéñêèå âåð-
òèêàëüíî-èíòåãðèðîâàííûå êîìïàíèè, íàïðèìåð
çàâîä èìåíè Øàóìÿíà è íåáîëüøèå êîìïàíèè.
Âìåñòå ñ òåì íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò è çàðóáåæíûå
êîìïàíèè, òàêèå êàê BP, «Castrol», «Chevron»,
«ExxonMobil», «Shell», SK. Èç èõ êîëîññàëüíîãî
àññîðòèìåíòà ìîæíî îòìåòèòü ñèíòåòè÷åñêîå, íà
îñíîâå ÏÀÎÌ, íåçàãóùåííîå ìîòîðíîå ìàñëî Mo-
bilgard SHC 1, ñîîòâåòñòâóþùåå ïî âÿçêîñòè
20W-40 è èìåþùåå âåñüìà âûñîêèå ïðîòèâîèç-
íîñíûå ñâîéñòâà. Ïðèìåíÿåòñÿ îíî â âûñîêîîáî-
ðîòíûõ ñóäîâûõ òðîíêîâûõ äèçåëÿõ, êîìïëåê-
òóþùèõ âûñîêîñêîðîñòíûå êàòåðà è èíûå êîðàáëè,
âûïîëíÿþùèå íàèáîëåå ñëîæíûå è íàïðÿæåííûå
ìîðñêèå ðàáîòû.

Ïðèìåíåíèå ñóäîâûõ ìàñåë îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé íà äèçåëè,
äîïóñê ê ïðèìåíåíèþ íîâûõ ìàñåë ïðîâîäèòñÿ
ïî ÃÎÑÒ Ð 15.201 ñ îáÿçàòåëüíûì ñîãëàñîâàíèåì
ñ èçãîòîâèòåëÿìè äâèãàòåëåé. Èñïûòûâàþòñÿ

ñóäîâûå ìàñëà, ïðèìåíÿåìûå â äâèãàòåëÿõ, ðà-
áîòàþùèõ íà äèçåëüíîì òîïëèâå, ïî ïðîãðàììàì
èñïûòàíèé äèçåëüíûõ ìàñåë â ñîîòâåòñòâèè ñ êîì-
ïëåêñîì ìåòîäîâ èñïûòàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
îäíîöèëèíäðîâûõ óñòàíîâîê, ìîäåëèðóþùèõ
ðàáîòó äèçåëåé. Â ÷àñòíîñòè ÃÎÑÒ 20303 ïðåäó-
ñìàòðèâàåò, ïîìèìî ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ,
èñïûòàíèÿ ìîòîðíûõ ìàñåë ìåòîäîì ÈÌ-1 íà
îäíîöèëèíäðîâîì äèçåëå ×8,5/11, ïðè ýòîì îöå-
íèâàåòñÿ (áåç óñòàíîâëåíèÿ íîðì) èçíîñ êîìïëåêòà
âêëàäûøåé ïîäøèïíèêîâ, à òàêæå ìîþùèå
ñâîéñòâà ìàñåë ïî ïîäâèæíîñòè êîëåö è îòëî-
æåíèÿì íà ïîðøíå è â êîëüöåâûõ êàíàâêàõ.
Èìåííî ïî ìîþùèì ñâîéñòâàì â ÃÎÑÒ 17479.1
â áàëëàõ êâàëèôèöèðóþòñÿ ìàñëà íà ñîîòâåòñòâèå
îïðåäåëåííûì ãðóïïàì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ.
Äëÿ ãðóïï ìîòîðíûõ ìàñåë âûøå Â ïðè èñïû-
òàíèÿõ ïðèìåíÿåòñÿ äèçåëüíîå òîïëèâî ñ ñîäåð-
æàíèåì ñåðû îò 0,8 äî 1 %, ò. å. äîëæíî áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî ýòàëîííîå äèçåëüíîå òîïëèâî. Âî
âðåìÿ ðàáîòû äèçåëÿ ìîòîðíîå ìàñëî ïîäâåðãàåòñÿ
èíòåíñèâíîìó îêèñëåíèþ, ïðèâîäÿùåìó ê îá-
ðàçîâàíèþ íàãàðîâ, îñàäêîâ, îòëîæåíèé è ïîñëå-
äóþùåé ïîòåðå îáùåé ôóíêöèîíàëüíîñòè.
Íàãàðû è îòëîæåíèÿ ïðåïÿòñòâóþò òåïëîîáìåíó
ïîðøíÿ ñ ìàñëîì è ñâîáîäíîìó äâèæåíèþ êîëåö
â êàíàâêàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó èçíîñó
ñàìèõ êîëåö è âòóëêè öèëèíäðà. Ïîñêîëüêó îá-
ðàçîâàíèå îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå
îêèñëåíèÿ ìàñëà ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,
ìîòîðíûå ìàñëà ïîäâåðãàþòñÿ âñåñòîðîííèì
èñïûòàíèÿì íà ñòîéêîñòü ê îêèñëåíèþ, â òîì
÷èñëå ïî ÃÎÑÒ 20457 íà îäíîöèëèíäðîâîì áåí-
çèíîâîì äâèãàòåëå ×7,2/7,5 ìåòîäîì ÈÊÌ-40. Íà
ýòîì æå äâèãàòåëå îïðåäåëÿåòñÿ êîððîçèîííî-
ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ áðîíçîâûõ âêëàäûøåé øà-
òóííûõ ïîäøèïíèêîâ — ôàêòè÷åñêè àíàëîã
ìåòîäà ÑÅÑ-L-02-À íà óñòàíîâêå Petter W1.
Ñóäîâûå ìàñëà äëÿ ëóáðèêàòîðíîé ñìàçêè êðåéö-
êîïôíûõ äèçåëåé, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ
ìàëî-, ñðåäíå- è âûñîêîâÿçêîå ñåðíèñòûå òîïëèâà,
äîïîëíèòåëüíî èñïûòûâàþòñÿ íà òðåõöèëèíäðîâîì
êðåéöêîïôíîì äèçåëå Áîëíåñ 19/35 â ÀÎ
ÖÍÈÈÌÔ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèçåëüíîãî èëè
ñðåäíåâÿçêîãî ñóäîâîãî òîïëèâà ñ ñîäåðæàíèåì
ñåðû äî 3,5 %; ïî çàâåðøåíèè 150-÷àñîâûõ èñ-
ïûòàíèé îöåíèâàþòñÿ ìîþùèå ñâîéñòâà ìàñåë
è èçíîñ ïîðøíåâûõ êîëåö è âòóëîê öèëèíäðîâ.

Áëàãîäàðÿ ïåðå÷èñëåííîìó è îòíîñèòåëüíî
ñêðîìíîìó ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâîìó èíñòðóìåí-
òàðèþ, à òàêæå çàâîäñêèì ñòåíäîâûì èñïûòàíèÿì
íà ïîëíîðàçìåðíûõ èçäåëèÿõ è ïðè íåîáõîäèìîñòè
ýêñëóàòàöèîííûì èñïûòàíèÿì, â õîäå êîòîðûõ
îáÿçàòåëüíî îöåíèâàþòñÿ ìîþùèå ñâîéñòâà
ìàñåë è èçíîñû ïàð òðåíèÿ, ðàçðàáîòàíû ïðàê-
òè÷åñêè âñå ñóäîâûå ìàñëà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
î õîðîøåì ïðèáëèæåíèè, çà èñêëþ÷åíèåì ðåäêèõ

Òàáëèöà 3

Îñíîâíîé àññîðòèìåíò ñóäîâûõ ìàñåë

Ìàðêà/
ïî

ÃÎÑÒ17479.1–2015
ÃÎÑÒ 

ìã
ÊÎÍ/ã 

Çîëü-
íîñòü,

% 

Äèçåëü,
ñèñòåìà
ñìàçêè,
òîïëèâî 

Ì-10Â2Ñ/Ì-10Â2ö 12337 4,8 1,2 Ò ÊÖ

Ì-10Ã2ÖÑ/Ì-10Ã2ö 12337 9,0 1,5 Ò ÊÖ

Ì-14Ã2ÖÑ/Ì-14Ã2ö 12337 9,0 1,5 Ò ÊÖ

Ì-16Ã2ÖÑ/Ì-16Ã2öë 12337 9,0 1,5
Ò ÊÖË
(1,5 %)

Ì-20Ã2/Ì-20 Ã2 12337 9,0 1,9 Ò Ö

Ì-20Ã2ÑÄ/Ì-20Ã2ö Ð 51907 9,0 1,5 Ò Ö

Ì-10ÄÖË20/
Ì-10Ä2öë20

12337 18 3,0 
ÒÊ ÖË 
(3 %)

Ì-14ÄÖË30/
Ì-14Ä2öë30

12337 27 4,6 
ÒÊ ÖË
(3%)

Ì-14Ä2ÑÅ/Ì-14Ä2ö ÒÓ 13,5 1,8 ÒÖ (1,5 %)

Ì-14Ä2 ÑÒÎ 12,0 1,6 ÒÖ

Ì-16ÄÐ/Ì-16Ä2ö 12337 10 1,85 ÒÖ (0,5 %)

Ì-16Å30/Ì-16Å2ë30 12337 30 5,0 Ê Ë (2 %)

Ì-20Å70/Ì-20Å2ë70 12337 70 10,5 Ê Ë (3,5 %)

Íàâèãî ÌÖË 100/
Ì-20Å2ë100

ÑÒÎ
ËËÊ

100 — Ê Ë (3,5 %)

Îáîçíà÷åíèÿ ê ñòîëáöó «Äèçåëü ...»: Ê — êðåéöêîïôíûé; Ë —
ëóáðèêàòîðíàÿ ñèñòåìà ñìàçêè; Ò — òðîíêîâûé; Ö — öèðêóëÿöèîííàÿ
ñèñòåìà ñìàçêè; 1,5 % — ñîäåðæàíèå ñåðû â òîïëèâå.
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îñîáûõ ñëó÷àåâ, èñïîëüçóåìîãî íàáîðà ìåòîäîâ
èñïûòàíèé ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ ýòèõ
ìàñåë. Ñëåäóåò îòìåòèòü õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü
ñóäîâûõ ìàñåë, âûðàáàòûâàåìûõ ïî ÃÎÑÒ 12337,
êîòîðûå íà ïåðâûé âçãëÿä, ïåðåãðóæåíû äîâîëüíî
ñîëèäíûì ïåðå÷íåì ðåãëàìåíòèðóåìûõ ïîêà-
çàòåëåé, îäíàêî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò êîíòðî-
ëèðîâàòü ñâîéñòâà ìàñåë è ñâåñòè ê ìèíèìóìó
îïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ íåêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè. 

Â ýòîì ïëàíå ïðèõîäèòñÿ ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ
Ïðèëîæåíèÿ VI Ìåæäóíàðîäíîé êîíâåíöèè ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèé ñ ñóäîâ MARPOL
73/78, óñòàíàâëèâàþùèå òðåáîâàíèÿ ê ñóäîâîìó
òîïëèâó äëÿ ðàéîíîâ êîíòðîëÿ âûáðîñîâ. Â çîíàõ
ïîðòîâ, à òàêæå â Áàëòèéñêîì è Ñåâåðíîì ìîðÿõ
ñ 1 ÿíâàðÿ 2015 ã. ñîäåðæàíèå ñåðû â ñóäîâîì òî-
ïëèâå íå äîëæíî ïðåâûøàòü áîëåå 0,1 %ìàññ.,
à ñ 1 ÿíâàðÿ 2020 ã âî âñåõ àêâàòîðèÿõ ìèðà íå
áîëåå 0,5 %ìàññ. [3]. Äàííîå ïðèëîæåíèå ðàòèôè-
öèðîâàíî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèåé è ïðèìåíèìî
ê ñóäàì, íàõîäÿùèìñÿ â ðîññèéñêèõ ïîðòàõ, à òàê-
æå êî âñåì ñóäàì, õîäÿùèì ïîä ðîññèéñêèì
ôëàãîì. Ñåé÷àñ äëÿ ïëàâàíèÿ â Áàëòèéñêîì è
Ñåâåðíîì ìîðÿõ ñóäîâëàäåëüöû âûíóæäåíû ïðè-
ìåíÿòü ñìåñåâûå òîïëèâà, ïîëó÷åííûå èç ìàëî-
ñåðíèñòîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà è âûñîêîâÿçêîãî
ñóäîâîãî òîïëèâà, â òîì ÷èñëå ïîëó÷åííîãî èç
îñòàòêîâ ãèäðîêðåêèíãà, ïîñêîëüêó êîììåð÷åñêèå
ñóäîâûå äèçåëè â îñíîâíîì ðàáîòàþò íà ñðåäíå-
èëè âûñîêîâÿçêîì ñóäîâîì òîïëèâå. Äëÿ îòêðûòûõ
áàññåéíîâ òðåáóþòñÿ ãèäðîî÷èùåííûå ñóäîâûå
òîïëèâà, êîòîðûå óæå ðåàëèçóþòñÿ íà ãëîáàëüíîì
ðûíêå îò çàðóáåæíûõ è ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäè-
òåëåé, èëè ñêðóááåðû î÷èñòêè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, àëüòåðíàòèâà — ãàçîâûå è äâóõòîïëèâíûå
äâèãàòåëè ñîâðåìåííûõ ãàçîâîçîâ, â êîòîðûõ
îñíîâíûì òîïëèâîì ÿâëÿåòñÿ èñïàðÿþùèéñÿ
èç ïåðåâîçèìûõ åìêîñòåé èçáûòî÷íûé ÑÏÃ, à
æèäêîå òîïëèâî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ.
Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ñåðû â òîïëèâå â îïðå-
äåëåííîé ìåðå îáëåã÷àåò ìîòîðíûì ìàñëàì çà-
äà÷ó íåéòðàëèçàöèè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ñóäîâîãî
òîïëèâà, â îñîáåííîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ëóá-
ðèêàòîðíîé ñèñòåìû ñìàçêè, õîòÿ â óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèè äèçåëåé ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ îêèñëîâ
îáðàçóåòñÿ ïðè îêèñëåíèè àçîòà âîçäóõà. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà ïðîòèâîèç-
íîñíûå ñâîéñòâà ìàñåë èç-çà îïàñíîñòè ïîëèðîâêè
âòóëîê, âûçâàííîé íèçêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû â
òîïëèâå, à òàêæå èç-çà àáðàçèâíîãî èçíîñà, âû-
çûâàåìîãî äåéñòâèåì ïðèñóòñòâóþùèìè â ìàëî-
ñåðíèñòûõ òîïëèâàõ îñòàòêàìè êàòàëèçàòîðîâ
[12]. Âïðî÷åì, ÐÔ äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñóäîâ
âî âíóòðåííèõ âîäíûõ áàññåéíàõ, â òîì ÷èñëå ïî
ìàëîçàãðóæåííîìó ïîêà Ñåâìîðïóòè, âðåìåííî
ðàçðåøåíî ïðèìåíÿòü ïðåæíèå íîðìû ïî ñîäåð-
æàíèþ ñåðû â ñóäîâîì òîïëèâå.

Ïî ãàáàðèòàì è ìîùíîñòè çà ñóäîâûìè ñëå-
äóþò òåïëîâîçíûå äèçåëè. Â îñíîâíîì ýòî ñðåä-
íå- è âûñîêîîáîðîòíûå, ïðåèìóùåñòâåííî
÷åòûðåõòàêòíûå äèçåëè ìîùíîñòüþ 700–5000 êÂò
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ îò 600 äî 1500 îá/ìèí.
Äèçåëè äëÿ òåïëîâîçîâ èçãîòàâëèâàþò, êàê
ïðàâèëî, òå æå çàâîäû, ÷òî è ñóäîâûå, ïîýòîìó
îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê òåïëîâîçíûì ìàñëàì
áëèçêè ê òàêîâûì äëÿ ñóäîâûõ, õîòÿ ïîòåíöèàëüíî
îíè ìîãóò áûòü íå òàêèìè æåñòêèìè ïî ïîêàçà-
òåëÿì ýìóëüãèðóåìîñòè ìàñëà è âûìûâàåìîñòè
ïðèñàäîê. Ïðàâäà, ðàçðàáîò÷èêè ìîòîðíûõ ìàñåë
äëÿ äèçåëåé òåïëîâîçîâ, êîòîðûå äëÿ êðàòêîñòè
áóäåì íàçûâàòü «òåïëîâîçíûìè ìàñëàìè», èñõîäÿ
èç êîììåð÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ïðåäïî÷èòàþò
ôîðìèðîâàòü äèçåëüíûå ìàñëà ñ ïðèöåëîì íà
ïðèìåíåíèå êàê â òåïëîâîçíûõ, òàê è â ñóäîâûõ
òðîíêîâûõ äèçåëÿõ. Ñîáñòâåííî òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 12337 ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íå òîëüêî íà
ñóäîâûå, íî è íà òåïëîâîçíûå ìàñëà. 

Òåïëîâîçíûå ìàñëà íå èìåþò çà ðóáåæîì
ñîáñòâåííîé êëàññèôèêàöèè ïî ýêñïëóàòàöèîí-
íûì ñâîéñòâàì, ïðè ýòîì â Ðîññèè, ãäå æåëåçíî-
äîðîæíûé òðàíñïîðò èìååò ïðåâàëèðóþùåå çíà-
÷åíèå â ïåðåâîçêå ãðóçîâ, îíè êëàññèôèöèðóþòñÿ
ïî ÃÎÑÒ 17479.1. Â ÑØÀ ýòè ìàñëà ïîäðàçäåëÿþò
íà ïÿòü ïîêîëåíèé èñõîäÿ èç èõ äèñïåðãèðóþùåé
àêòèâíîñòè è ùåëî÷íîñòè, êîòîðûå âîçðàñòàþò
ñ óâåëè÷åíèåì íîìåðà ïîêîëåíèÿ: I —äèñïåð-
ãèðóþùàÿ àêòèâíîñòü íèçêàÿ, ùåëî÷íîñòü 4–5
ìã ÊÎÍ/ã; II — ñðåäíÿÿ, 7 ìã ÊÎÍ/ã; III — ñðåä-
íÿÿ, 10 ìã ÊÎÍ/ã; IV — âûñîêàÿ, äî 13 ìã
ÊÎÍ/ã; V — âûñîêàÿ, äî 20 ìã ÊÎÍ/ã. Ïðåèìó-
ùåñòâåííî òåïëîâîçíûå ìàñëà ôîðìèðóþòñÿ íà
îñíîâå ñìåñåé äèñòèëëÿòíûõ è îñòàòî÷íûõ íåô-
òÿíûõ áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ
ïðèñàäîê, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòàòî÷íûå äèñïåð-
ãèðóþùèå, ìîþùèå, àíòèîêèñëèòåëüíûå è ïðî-
òèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà, èìåþò âÿçêîñòü ïðè

100 °Ñ îêîëî 14 ìì2/ñ, ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
îò Â2 äî Ä2 ïî ÃÎÑÒ 17479.1, èëè óðîâíÿ CD–CÅ.
Îñíîâíîé àññîðòèìåíò îòå÷åñòâåííûõ òåïëîâîçíûõ
ìàñåë, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùèõ àìåðèêàíñêèì
ïîêîëåíèÿì, ïðèâåäåí â òàáë. 4.

Çà ðóáåæîì óæå áîëåå äâàäöàòè ëåò â ñîñòàâàõ
òåïëîâîçíûõ ìàñåë ïðèìåíÿþò ìîäèôèêàòîðû âÿç-
êîñòè è òðåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èòü èíäåêñ âÿçêîñòè è ñíèçèòü ñèëîâûå ïî-
òåðè íà òðåíèå â ìíîãî÷èñëåííûõ òðóùèõñÿ ïà-
ðàõ, ÷òî ïîâûøàåò ìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ äèçåëÿ è
îáóñëîâëèâàåò ìåíüøåå ïîòðåáëåíèå  òîïëèâà.
Â ñåðåäèíå íóëåâûõ ãîäîâ íåñêîëüêî ðîññèéñêèõ
íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè
ìàñëîâåäåíèÿ, èíèöèèðîâàëè ðàçðàáîòêó çàãó-
ùåííîãî ìàñëà Ì-6ç/14Ä2. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàèáîëåå ïðîäâèíóëàñü â ýòîì íàïðàâëåíèè
êîìïàíèÿ «Êâàëèòåò» çà ñ÷åò äîâåäåíèÿ ñâîåé êîí-
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öåïöèè äî çàâåðøåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïû-
òàíèé, ïîäòâåðäèâøèõ ýíåðãîñáåðåãàþùèå ñâîé-
ñòâà ìàñëà. Êðîìå òîãî, ñíèçèëñÿ ðàñõîä ñàìîãî
ìàñëà è óâåëè÷èëñÿ äëÿ ìàãèñòðàëüíîãî ãðóçîâîãî
òåïëîâîçà ïðîáåã äî çàìåíû ìàñëà äî 120–130 òûñ.
êì, ÷òî ñóùåñòâåííî âûøå íîðìàòèâíîãî çíà÷åíèÿ
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ñåçîííîãî ìàñëà ãðóïïû Ä2

[13].
Äëÿ àâòîíîìíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ðàçëè÷íûõ

ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, ìå-
äèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, óäàëåííûõ îò ñåòåé
ýëåêòðîïåðåäà÷ ïîñåëêîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñòàöèî-
íàðíûå äèçåëü-ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ îò äåñÿòêîâ
äî òûñÿ÷ êÂò. Â ñîñòàâå ýòèõ àãðåãàòîâ èñïîëü-
çóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ðÿäíûå èëè V-îáðàçíûå äè-
çåëè, àíàëîãè÷íûå ñóäîâûì èëè òåïëîâîçíûì.
Â ýòèõ äèçåëÿõ â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ ìàñëà,
óêàçàííûå â òàáë. 3 è 4. 

Ê îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì äàëüíåéøåãî ïî-
âûøåíèÿ êà÷åñòâà äèçåëüíûõ ìàñåë îòíîñÿòñÿ:
óâåëè÷åíèå ìåæñìåííîãî ñðîêà ñëóæáû ìàñåë,
ñíèæåíèå ðàñõîäà ìàñåë, ïîâûøåíèå ýêîíîìèè
òîïëèâà ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåãî èëè
óìåíüøåííîãî èçíîñà îñíîâíûõ òðèáîñîïðÿ-
æåííûõ ïàð, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè äâèãàòåëåé,
óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå êà÷åñòâà äèçåëüíûõ ìàñåë äî-
ñòèãàåòñÿ îïòèìèçàöèåé êîìïîçèöèé è ïðèìå-
íåíèåì íîâûõ áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïðèñàäîê.

Îäíîâðåìåííî òðåáóåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ õèììîòîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé äè-
çåëüíûõ ìàñåë â öåëÿõ ïîñòåïåííîãî ïðåîäîëåíèÿ
îòñòàâàíèÿ îò ìèðîâîãî óðîâíÿ â ýòîé îáëàñòè.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé
ðåäàêöèåé ÃÎÑÒ 17 479.1–2015, íåîáõîäèìà
ðàçðàáîòêà ñòåíäîâîãî ìîòîðíîãî ìåòîäà îïðå-
äåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîòîðíûõ ìà-
ñåë ãðóïïû Å2 è îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè îïðå-
äåëåíèÿ âÿçêîñòè ìîòîðíûõ ìàñåë ïî SAE â
ïîëíîì îáúåìå.
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Ìîòîðíûå ìàñëà äëÿ òåïëîâîçíûõ äèçåëåé

Ìàðêà Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Ïîêîëå-

íèå,
ÑØÀ

Ì-14Á
Äâóõ- è ÷åòûðåõòàêòíûå äèçåëè òèïîâ
2Ä100, Ä-50 ìàíåâðîâûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ òåïëîâîçîâ

I

Ì-14Â2

×åòûðåõòàêòíûå òåïëîâîçíûå äèçåëè,
ðàáîòàþùèå íà òîïëèâå ñ ñîäåðæàíèåì
ñåðû äî 0,5 %

II

Ì-14Ã2

Òåïëîâîçíûå äèçåëè òèïà ×Í26/26
âñåõ ìîäèôèêàöèé, äî 0,5 % ñåðû â
òîïëèâå

II

Ì-14Ã2 ÖÑ Òåïëîâîçíûå äèçåëè òèïà ×Í26/26 II

ÌÑ-20Ï
Òåïëîâîçíûå äèçåëè òèïà 12×Í18/20,
ðàáîòàþùèå íà ìàëîñåðíèñòîì
òîïëèâå

I

Ì-14Ð, 
Ì-16ÄÐ

Òåïëîâîçíûå äèçåëè òèïà ×Í26/26,
ðàáîòàþùèå íà òîïëèâå äî 0,5 %
ñåðû ñ óâåëè÷åííûì ñðîêîì ñìåíû

III

ÌÒ-6ç/14Ä2

Òåïëîâîçíûå äèçåëè âñåõ òèïîâ,
ðàáîòàþùèå íà òîïëèâå äî 0,5 %
ñåðû ñ óâåëè÷åííûì ñðîêîì ñìåíû

IV


