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êàæäîãî êîíêðåòíîãî äèçåëÿ, íà ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïàõ æèçíåííîãî öèêëà íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ìåòîäû
äèàãíîñòèðîâàíèÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äâà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäà [6]. Ïåðâûé ïîäõîä ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü îáùåå ñîñòîÿíèå
äèçåëÿ ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì. Ïðè ýòîì êî-
ëè÷åñòâî ïðèçíàêîâ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì è õà-
ðàêòåðèçîâàòü ýòè ïðèçíàêè ìîãóò ðàçëè÷íûå
ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ. Íàèáîëåå òî÷íóþ èíôîðìàöèþ
ìîãóò äàòü ðàçëè÷íûå äàò÷èêè. Íåäîñòàòêàìè
ýòîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ: 

% áîëüøîé îáúåì äàò÷èêîâ, íàïðèìåð ïî
äàííûì èññëåäîâàíèÿ [9] ñèñòåìà äèàãíîñòèêè
àâòîìîáèëüíîãî äèçåëÿ òðåáóåò îò 15 äî 20 ðàç-
ëè÷íûõ äàò÷èêîâ è äî 150 ñïðàâî÷íûõ òàáëèö;

% ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè èíôîðìàöèè
ÿâëÿåòñÿ óÿçâèìîé îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé
(òèïè÷íûì äåôåêòîì ÿâëÿåòñÿ ïîòåðÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðîâîäîâ â óñëîâèÿõ êîðàáëÿ
(ñóäíà);

% áîëüøàÿ òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà è îáñëóæè-
âàíèÿ. 

Íåñìîòðÿ íà íåäîñòàòêè, ýòîò ïîäõîä ïîëó÷èë
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Èìåííî íà ýòèõ
ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíû àëãîðèòìû äèàãíîñòèðî-
âàíèÿ ïðåäëîæåííûå ôèðìàìè AVL (Àâñòðèÿ),
«Kestler» (Ãåðìàíèÿ), «Autronica» (Íîðâåãèÿ),
ÍÏÊ «Ãàðàíò» (Ðîññèÿ) è äð. 

Â ÍÏÊ «Ãàðàíò», (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ðàçðà-
áîòàí îòå÷åñòâåííûé äèàãíîñòè÷åñêèé êîìïëåêñ
«Äèçåëü-Àäìèðàë-12Ì». Äèàãíîñòèêà ïðîèçâîäèòñÿ
ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì:

% ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå â öèëèíäðå äèçåëÿ
(äèàïàçîí èçìåðåíèÿ îò 0 äî 20 ÌÏà);

% ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà (äèàïàçîí
èçìåðåíèÿ äî 2500 îá/ìèí);

% äàâëåíèå íàääóâà (äèàïàçîí èçìåðåíèÿ îò
0 äî 0,25 ÌÏà);

% äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà (äèàïàçîí èç-
ìåðåíèÿ îò 0 äî 100 ÌÏà);

% ñðåäíåå èíäèêàòîðíîå äàâëåíèå.
Åùå îäíîé ðàçíîâèäíîñòüþ ìåòðîëîãè÷åñêîãî

ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêà ïî âè-
çóàëüíûì ïðèçíàêàì èëè øòàòíûì ïðèáîðàì. Ïî
öâåòó îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ñóäÿò î ñîñòîÿíèè
ïðîêëàäîê ãîëîâêè áëîêà öèëèíäðîâ, èëè î ñî-
ñòîÿíèè ìàñëîñúåìíûõ êîëåö. 
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Ðàññìîòðåíû âîïðîñû îöåíêè ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ñóäîâûõ äèçåëåé ïî ïîêàçàòåëþ îñòà-
òî÷íîãî ðåñóðñà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèðîâàíèÿ. Âûïîëíåí àíàëèç
ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ ìåòîäîâ äèàãíî-
ñòèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòàëüíîãî
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ è ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ðåãèñòðàöèè
âíóòðèöèëèíäðîâûõ ïðîöåññîâ. Ïðèâåäåíû
ìåòîäû îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà, ðåãëàìåíòèðîâàííûå äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â àòîìíîé ýíåðãåòèêå. Ïîêàçàíî,
÷òî íå ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíûõ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ, ãàðàíòèðóþùèõ òî÷íóþ îöåíêó
ðàáîòîñïîñîáíîñòè è îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ñó-
äîâûõ äèçåëåé.

À.Â. Êóëàãèí
ÍÈÈ (ÂÑÈ ÌÒÎ ÂÑ ÐÔ) ÂÀ ÌÒÎ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

Ïðè ïîäãîòîâêå êîðàáëÿ (ñóäíà) ê ïëàâàíèþ
îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà
ðàáîòîñïîñîáíîñòè åãî òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.
Ïðèìåíèòåëüíî ê ñóäîâûì ýíåðãåòè÷åñêèì óñòà-
íîâêàì ýòî îçíà÷àåò ïðèâåäåíèå â ãîòîâíîñòü ãëàâ-
íûõ äâèãàòåëåé ê äà÷å õîäà è âñïîìîãàòåëüíûõ
äâèãàòåëåé ê ïðèåìó íàãðóçêè [8]. Ïðîâåðêà
ðàáîòîñïîñîáíîñòè äèçåëÿ, ñòàâèò ïåðåä ìåõàíèêîì
(ýëåêòðîìåõàíèêîì) êîðàáëÿ (ñóäíà) äâå çàäà÷è:

% îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ ñ íàçíà÷åííîé âåðîÿòíîñòüþ îñòàòêà ðå-
ñóðñà;

% îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñà.

Ëîãè÷íî áûëî áû ïðåäóñìîòðåòü òàêîé àëãî-
ðèòì äåéñòâèé, êîòîðûé áû ïîçâîëèë â îãðàíè-
÷åííîå âðåìÿ, ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè ðå-
øèòü ýòè çàäà÷è. Îäèí èç âàðèàíòîâ èõ ðåøåíèÿ —
ïî äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêàì îïðåäåëèòü
òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èññëåäóåìîãî äèçåëÿ,
âûäàâ ïðîãíîç ïî íàäåæíîñòè è ñïðîãíîçèðîâàòü
ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ òåõíè÷åñêîé ãî-
òîâíîñòè. Â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, è ïðåæ-
äå âñåãî ðàçëè÷èé òðåáóåìîé èñõîäíîé èíôîð-
ìàöèè íàéòè ðåøåíèå óêàçàííûõ çàäà÷ îäíîâðå-
ìåííî íåâîçìîæíî. Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷è íå-
îáõîäèìî ðåøàòü ïîñëåäîâàòåëüíî, ðàçðàáîòàâ äëÿ
ðåøåíèÿ êàæäîé ñâîé ìåòîä ðåøåíèÿ (â ïðèíÿòîé
ïîñòàíîâêå —ìåòîä äèàãíîñòèðîâàíèÿ). Ê ñîæà-
ëåíèþ, óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ äëÿ
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Âòîðîé ïîäõîä õàðàêòåðèçóåòñÿ äàííûìè
îáðàáîòêè èíäèêàòîðíîé äèàãðàììû è îöåíêå
ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ, ïðåæäå âñåãî
ïî äàâëåíèþ â öèëèíäðàõ äèçåëÿ. Ê îñíîâíûì
íåäîñòàòêàì ýòîãî ìåòîäà îòíîñÿòñÿ:

% ñëîæíîñòü îáðàáîòêè èíäèêàòîðíîé äèàãðàì-
ìû (íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êâàëèôèöè-
ðîâàííîãî ïåðñîíàëà;

% íåâîçìîæíîñòü äèàãíîñòèðîâàòü ñèñòåìû
è êîìïîíåíòû äèçåëÿ, íàïðèìåð, ñèñòåìó íàääóâà
è òóðáîêîìïðåññîð. Äåéñòâèòåëüíî, ÷òî âîçìîæíî
â óñëîâèÿõ çàâîäà, òî ìîæåò áûòü íåâîñòðåáîâàí-
íûì ïðè äëèòåëüíîì íàõîæäåíèè êîðàáëÿ (ñóäíà)
â ìîðå.

Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ïëàâàíèÿ, íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ïîäõîä îöåíêè îá-
ùåãî ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ ïî êîñâåííûì ïðèçíà-
êàì. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìåòîäà äèàãíîñòè-
ðîâàíèÿ ïðåäñòàâèì äèçåëü â âèäå ðåãðåññèîííîé
ìîäåëè (ðèñ. 1). 

Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü â îáùåì âèäå çà-
ïèñûâàåòñÿ òàê [5]:

yi = F(α; xi1; xi2; … ; xim) + εi,    i = 1, n,

ãäå F(α; xi1; xi2; … ; xim) — íåêîòîðàÿ âåùåñòâåííàÿ
àïïðîêñèìèðóþùàÿ ôóíêöèÿ; εi, i = 1, n —
îøèáêè àïïðîêñèìàöèè; α — âåêòîð íåèçâåñòíûõ
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè; yi, i = 1, n — çíà÷åíèÿ íå-
çàâèñèìîé (îáúÿñíÿþùåé, âûõîäíîé) ïåðåìåííîé;
xi, i = 1, n; j = 1, m — çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìîé
(îáúÿñíÿþùåé, âõîäíîé) ïåðåìåííîé; n — êî-
ëè÷åñòâî íàáëþäåíèé; m — êîëè÷åñòâî íåçàâè-
ñèìûõ ïåðåìåííûõ.

Òàê êàê ñóäîâîé äèçåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïàðàìåòðîâ äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè
äîñòîâåðíîñòè ìîæíî ïðèáåãíóòü ê âûäåëåíèþ
íàèáîëåå âàæíûõ (çíà÷èìûõ) ïàðàìåòðîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå äèçåëÿ [2]. Öåëå-
ñîîáðàçíî ìåòîäîì äåêîìïîçèöèè ïðåäñòàâèòü
äèçåëü â âèäå âçàèìîñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
ñèñòåì. Ïðè ýòîì çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ìîæåò áûòü
ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì — ïî
èçìåíåíèþ ïîêàçàòåëåé íà íèæíåì óðîâíå
äåêîìïîçèöèè âûéòè íà óñëîâèÿ âûõîäà äèçåëÿ
(äèçåëü-ãåíåðàòîðà) èç ñòðîÿ â öåëîì, èíûìè
ñëîâàìè âûéòè íà êðèòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ

âåðõíåãî óðîâíÿ. Ïðèìåð äåêîìïîçèöèè
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Êàæäàÿ ñèñòåìà äèçåëÿ (äèçåëü-ãåíåðàòîðà)
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîñòîÿíèåì âõîäÿùèõ â åå ñîñòàâ
àãðåãàòîâ è êîìïîíåíòîâ. Ïðåäñòàâèâ äèçåëü â
âèäå âçàèìîñâÿçàííûõ ñèñòåì ìîæíî ïðèñòóïèòü
ê ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè óêàçàííûõ ñèñòåì. Íàèáîëåå
îáùèìè ÿâëÿþòñÿ òàêèå ìîäåëè, êîòîðûå ïîëó-
÷åíû ïóòåì îáúåäèíåíèÿ âñåõ âèäîâ ìîäåëåé
[1]. Â çàâèñèìîñòè îò öåëè êîíêðåòíîãî èññëå-
äîâàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçëè÷íûé èíñòðóìåíòàðèé.
Ïðèìåð ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â äèçåëå
(äèçåëü-ãåíåðàòîðå) ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.

Íàèáîëåå çíà÷èìûå ðàáîòû ïî ìåòîäàì ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â äèçåëå,
âûïîëíåíû ïðîôåññîðîì Âàñèëüåâûì-Þæèíûì
Ð.Ì. [3]. Èì áûëî ïðåäëîæåíî ñâÿçàòü äèàãíî-
ñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñî ñòðóêòóðíûìè ïðè ïî-
ìîùè ëèíåéíûõ çàâèñèìîñòåé. Â îñíîâó ýòîãî
ìåòîäà ïîëîæåíî óòâåðæäåíèå, ÷òî äèàãíîñòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå
ñèñòåìû ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé â
ôîðìå ìàëûõ îòêëîíåíèé (2).

Êóëàãèí À.Â.

Ðèñ. 1. Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü äèçåëÿ (äèçåëü-ãåíåðàòîðà)

Äèçåëü
(äèçåëü-

ãåíåðàòîð)

yi

xi1; xi2; … ; xim

(1)

Ðèñ. 2. Ïðèìåð äåêîìïîçèöèè äèçåëÿ 
êàê òåïëîâîé ìàøèíû

Äèçåëü

Ïðèâîäíîé
äâèãàòåëü

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ

Ñèñòåìà
òîïëèâîïîäà÷è

Ñèñòåìà ñìàçêè

ÊØÌ è ÖÏÃ

Ðåãóëÿòîð ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ

Ðîòîð Ðîòîð

Òóðáîêîìïðåññîð

Ðèñ. 3. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ïðèìåíÿåìûé äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â äèçåëå (äèçåëü-
ãåíåðàòîðå)

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ëîãèêà

Èñêóññòâåííûé
èíòåëåêò

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè

Òåîðèÿ
âåðîÿòíîñòåé

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ñòàòèñòèêà

Òåîðèÿ ñëîæíûõ
ñèñòåì

Ìåòîäû
âû÷èñëåíèé
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ãäå xi — ñòðóêòóðíûé ïàðàìåòð; yi —äèàãíî-
ñòè÷åñêèé ïàðàìåòð; δõi — îòíîñèòåëüíîå ïðè-
ðàùåíèå ñòðóêòóðíîãî ïàðàìåòðà; δyi — îòíîñè-
òåëüíîå ïðèðàùåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà;
Êj-i — êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ.

Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîãî ïðèðàùåíèÿ ñòðóê-
òóðíîãî ïàðàìåòðà âûïîëíÿåòñÿ èñõîäÿ èç ñëå-
äóþùåé çàâèñèìîñòè:

ãäå õi0 — ýòàëîííûé ñòðóêòóðíûé ïàðàìåòð.

ãäå ói0 — ýòàëîííûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð.
Ðåøåíèå âòîðîé çàäà÷è ñîñòîèò â îöåíêå äî-

ñòîâåðíîñòè, ÷òî ïî ñóùåñòâó, îçíà÷àåò îïðåäå-
ëåíèå âåðîÿòíîñòè ñîõðàíåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè.
Îäíàêî îïðåäåëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè òàê æå
âëå÷åò çà ñîáîé ðÿä âîïðîñîâ, êîòîðûå ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

% ÿâëÿåòñÿ ëè íàðóøåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ýêñïëóàòàöèÿ äèçåëÿ ñ îòêëîíåíèåì îò ðàáî÷èõ
ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëåííûõ ïðåäïðèÿòèåì-
èçãîòîâèòåëåì;

% ÿâëÿåòñÿ ëè íàðóøåíèåì ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ýêñïëóàòàöèÿ äèçåëÿ ñ íåèñïðàâíîé (îòêëþ÷åííîé)
àâòîìàòèêîé è ñèñòåìàìè çàùèòû;

% ÿâëÿåòñÿ ëè íàðóøåíèåì ýêñïëóàòàöèÿ äè-
çåëÿ ñ ïðîñðî÷åííûìè ìåæðåìîíòíûìè ñðîêàìè
(èëè íå ïðîâåäåííûì â óñòàíîâëåííûé ñðîê
òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì).

Â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè è ðàçëè÷íûõ
óñëîâèé òîëêîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåí-
òàöèè ïðàâîìåðíî èçëîæèòü ëèøü îáùèå ïîäõîäû
ê ðåøåíèþ çàäà÷è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ðåñóðñà. Äåéñòâèòåëüíî ñëîæíî ñðàâíèâàòü
óñëîâèÿ ðàáîòû ñòîÿíî÷íîãî äèçåëü-ãåíåðàòîðà
ñóõîãðóçà è ãëàâíîãî äèçåëÿ áîåâîãî êîðàáëÿ â
óñëîâèÿõ áîåâîé îáñòàíîâêè.

Íàèáîëåå ïîëíî âîïðîñû îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
äèçåëÿ êàê òåïëîâîé ìàøèíû ðåãëàìåíòèðóþòñÿ
â àòîìíîé ýíåðãåòèêå [4]. Îáùèé àëãîðèòì
îïðåäåëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ðåñóðñà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå áëîê-ñõåìû,
ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 4.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, ôèãóðèðóþùèì â
ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâàõ çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé
ÿâëÿåòñÿ íàðàáîòêà äèçåëÿ. Ñóòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ

çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ãàðàíòèðîâàííîãî
âðåìåíè ðàáîòû äèçåëÿ ñ çàðàíåå îïðåäåëåííîé
âåðîÿòíîñòüþ. 

Íàðàáîòêà äèçåëÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñëîæíûõ
óñëîâèÿõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ýìïèðè÷åñêîé
ôîðìóëå [7], ãäå âñå ÷ëåíû âûðàæåíû â ÷àñàõ:

He = ad + Hr + C,

çäåñü He — ýêâèâàëåíòíàÿ íàðàáîòêà (ìîòîðåñóðñ);
a — êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè (âåëè÷èíà
çàâèñèò îò óñëîâèé çàïóñêà è ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
êîëåí÷àòîãî âàëà); d — ÷èñëî ïóñêîâ äèçåëÿ âî
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè; Hr — âðåìÿ ðåàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ; C — çàòðàòû ðåñóðñà íà
åñòåñòâåííîå ñòàðåíèå äåòàëåé â ðåæèìå îæèäàíèÿ.

Òîãäà çàäà÷à ïî îïðåäåëåíèþ îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà ñâîäèòñÿ ê ýêñòðàïîëÿöèè ôóíêöèè
ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ è îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîãî
ïîêàçàòåëÿ âåðîÿòíîñòíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè.
Â îáùåì âèäå ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ìîæíî
îïðåäåëèòü ôóíêöèþ ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ:

Yt+l = f(Yt, l),

ãäå Yt+l — ýêñòðàïîëèðóåìîå çíà÷åíèå óðîâíÿ; l —
ïåðèîä óïðåæäåíèÿ; Yt — óðîâåíü, ïðèíÿòûé çà
áàçó ýêñòðàïîëÿöèè.

Ìîäåëü çàâèñèìîñòè îïðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ
îò âðåìåíè ýêñòðàïîëÿöèè âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç
õàðàêòåðà èõ èçìåíåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïåðèî-
äè÷åñêèõ ïëàíîâûõ èçìåðåíèé. Îïðåäåëåíèå
ïðåäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ âåðîÿòíîñòíîé ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè äèçåëÿ çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè ñàìîãî äèçåëÿ è òðåáîâàíèé ê åãî íàäåæ-
íîñòè.

Â çàêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îöåíêè ðàáîòîñïî-

,
0

0

0 yi

yiyi

yi

yi
yi

−=Δ=δ

,
0

0

0 xi

xixi

xi

xi
xi

−=Δ=δ (3)

(4) Ðèñ. 4. Àëãîðèòì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äèçåëÿ

(5)

(6)

Íà÷àëî

Ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ

Ïîñòðîåíèå àëãîðèòìà äèàãíîñòèðîâàíèÿ

Çàäàíèå íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé Pi
*

Ðåçóëüòàò îöåíêè

Pj
*≥Pj

*

Ýêñïëóàòàöèÿ
ïðîäîëæàåòñÿ

Äà

Äà

Íåò

Íåò

Íåò

Äà

Ðåçóëüòàò îöåíêè

Pj
**≥Pj

Ðåøåíèå î ïðîäîëæåíèè
ýêñïëóàòàöèè 

Çàäàíèå êðèòè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé Pj
**

Âîññòàíîâëåíèå ðåñóðñà

Êîíåö

, (2)
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